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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru tarzin-
da 6grencinin ilgisini cekecek sekilde ya-
zildigr bélimdur.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolimadur.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

!E Notlarim

Ogrencinin akilli defter izerinde not tut-
masi i¢in ayrilan bolumlerdir.

Derste islenen konularin dgrenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢dzecedi agik
uclu veya ¢oktan segmeli sorularidir.

@ Haydi Sen Yap

Derste iglenen konular ile ilgili dgrencile-
rin bireysel, arkadaslariyla veya ailesiyle
birlikte gerceklestirebilecegi ders disi
mize Onerisi, roman tavsiyesi, atdlye ¢a-
lismasi, bilimsel ¢alismalar, vb. igeriklerin
yer aldigi hareketli kutudur.



Defterlerimizi Taniyalim

9 Bunlari Biliyor Musun?

Konu ile iligkili gergek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler bélimadur.

@ Etkinlik Sayfam

Ders esnasinda &grencilerin bireysel
veya grupla calisacagi konu ile ilgili Ust
dizey disunme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

@ Ne Kadar Ogrendim?

flgili Ginitedeki bélimleri veya konulari 6g-
rencinin ne kadar 6grendigini test edecek
aclk uclu ve coktan segmeli sorulardan
olusan bolimddr.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. edlence koseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan iiniteyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili Ginitedeki tiim balim-
leri ve konu / kavramlari igcerecek sekilde
klasik ve / veya test turindeki sorulari
iceren bolumdar.
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UNITE 1 ﬁREME

I KANSER

I

l Kontrollt
Bozuldugunda

HUCRE BOLUNMELER{

. .

MiTOZ —°l Vardir _‘IEVRELERi ‘—| Vardir ’—l MAYOZ
l Isimleri

¢ o
lKaryokinez l Sitokinez

Bolimleri

Temellerini
Olusturur.

Temellerini
Olusturur.

Esey Hiicreleri

Gorev Alir.
Profaz

Metafaz
ESEYSiz UREME ESEYLI UREME

Anafaz

GEELL:

Cesitleridir. Telofaz

Rejenerasyon Sporla
ile Ureme Ureme

Vejetatif

Tomurcuklanma :
Ureme

Partenogenez
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Il Mitoz ve Eseysiz Ureme

Mitoz

Hiicre Dongisii

|E Notlarim

Hucre Dongusunun Kontroli
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Kontrolsiiz Cogalma ve Kanser

e Hicre déngusundn kontrolinin bozulmasi
kansere yol acabilir. Bu durum hucrenin ya-
pisinda ve 6zelliklerinde degisikliklere neden
olabilir. Kanser hicreleriyle yapilan ¢alisma-
larda bu hiicrelerin hicre dongusunu dizen-
leyen sinyallere cevap vermeyip sirekli ¢o-
galdigr gorulmustar.

e Laboratuvar ortaminda normal memeli hiic-
resi klltdrinde, hiicrelerin timi ancak 20-50
kez bolunebilirken kultirde Uretilen kanser
hicreleri sirekli besin saglandiginda sonsuz
saylida bolunebilir. 19951Tden bu yana Uretilen
HelLa (Hila) hicreleri buna drnektir.

e HelLa hicre kultirt 1951'de kanserden dlen
Henrietta Lacks (Henrietta Leks)’in rahim agzi
kanserli dokusundan Uretilmistir. Bu, kanser
arastirmalarinda kullanilan ilk insan hicresi
kaltaradar.

1. interfaz

Notlarim

12

2. Mitotik Evre

Kromozomun Yapisi

Sentromer Kinetokor

Kardes kromatitler

Eslenmis Kromozom
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Asagidaki hiicrelerde kag kromozom goriiyorsunuz?

(Dorr—

Hicreler cekirdeklerindeki kromozom duru-
muna gore iki ¢esitte incelenir.

 n kromozomlu (monoploid = haploid) hiicreler

* 2n kromozomlu (diploid) hiicreler

n Kromozomlu (Monoploid = Haploid) Hiicreler

Gametler (lireme hicreleri) n kromozomludur. Bu hiic-
relerde her kromozom g¢esidinden birer tane bulunur. Bu
hicrelerde tek kromozom takimi bulunmasi tir icinde
kromozom sayisinin sabit kalmasinda rol oynar. insanin
ureme hucrelerinde yani yumurta ve spermde kromo-
zom sayisi n = 23 tir.

=

Notlarim
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Bizim kromozon durumumuz(n). Yani her birimizden
birer tane var. Bizler sadece gametlerde bu durumda

bulunabiliriz.
HI)
LN non

n = 3 kromozomlu bir treme hucresine ait
kromozomlar

2n Kromozomlu (Diploid) Hiicreler

Bu hiicrelerde her bir kromozomdan iki takim bulunur.
Bu kromozomlardan bir takim anneden diger takim da
babadan gelmistir. Bu kromozomlara “homolog kromo-
zom” denir. Homolog kromozomlari bir arada tasiyan
hlcrelere diploid hicre denir. Bu hiicreler 2n ile ifade
edilir. insanin viicut (somatik) hiicrelerinde kromozom
saylisi 2n = 46 dir.

Bizim kromozom durumumuz 2n. Yani her birimiz-
den ciftler halinde var. Tasidigimiz genlerden de
cgiftler halinde var. Mesala g6z rengi geni hem bende
hem de homologumda var.

AN

A

AN
AN n~An
~ = nH AN

L

homolog
kromozom gifti

2n = 6 kromozomlu bir vicut hiicresine ait
kromozomlar
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Kromatin — Hiicre zari

Cekirdek
zarl <

2n=4

Sentrozomlar

/¢

A

\ig iplikleri ;/_—\/\l
/W ~ ’

NN Y

interfaz

Profaz

2n=4
Telofaz

Metafaz

Anafaz

Hayvan Huicresinde Mitoz Boélinme

l% Notlarim

14
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Télofaz \Anéfaz Metéfaz

Bitki Hlicresinde Mitoz Bolinme

Cekirdek Béliinmesi (Karyokinez)

Mitoz bolinme 4 evreden olusur:

l Profaz _4 Metafaz Anafaz —0

=

UREME ONite 1

Telofaz

(Do—rr—

Hucre bolinmesi sirasinda bir ¢gekirdekten iki gekirdek olugsmasina karyokinez denir.

Karyokinez profaz, metafaz, anafaz ve telofaz asamalarini kapsar.

Notlarim

15



UNITE 1 ﬁREME

Profaz

Metafaz

Notlarim

Metafaz plag

16

Anafaz

Telofaz




UREME Onite 1

b) Sitoplazma Bélinmesi (Sitokinez) Hayvan Bitki
Hulcresinde Sitokinez Hulcresinde Sitokinez

T

Bolinme Sirasinda Bitki ve Hayvan Hucreleri
Arasindaki Farklar

Hayvan Hucresinde ve Bitki Hiicresinde Sitokinez

|E Notlarim
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UNITE 1 ﬁREME

@ Etkinlik Sayfam

- Asagida birbiri ile baglantili climleler igeren bir etkinlik verilmistir. Bu etkinlikteki ciimlelerin dogru (D) ya da yanlig
(Y) olduguna karar vererek ilgili ok yéniinde ilerleyiniz. Her bir cevap sonraki agamay! etkileyecektir. Vereceginiz

cevaplarla farkh yollardan sekiz ayri ¢ikig noktasina ulagabilirsiniz. Dogru ¢ikisi bulunuz.

¢. Mitotik evre sonucu olusan
hiicreler birbirinin
® aynisidir.
b. Deri hiicrelerinde
mitoz gorulur.

@ “ d. Mitotik evre sonucu dort
yavru hicre olusur.

a. Mitoz vicut

hicrelerinde gercgeklesir.

e. Cekirdek bolinmesi
O tamamlandiginda
c. Sperm ve yumurta ® sitoplazma bdlinmesi baslar.

hiicrelerinde mitoz

erceklesir.
gere s 0 f. Homolog kromozomlar

butldn vicut hicrelerinde
bulunur.

<JC

< JO

®
O

1. Cikis

2. Cikis

3. Cikis

4. Cikis

5. Cikis

6. Cikis

7. Cikis

8. Cikis

. Asagida mitotik béliinmede gergeklesen evrelerin sekilleri karigik olarak verilmistir. Sekilde gésterilen bu evreleri

tanimlayarak siralayiniz.

- Bitki ve hayvan hiicrelerinde gergeklesen mitotik béliinmenin farklarini yaziniz.

18



UREME ONite 1

Mitozun Genel Ozellikleri Eseysiz Ureme

e Haploid (n) , diploid (2n) , triploid ( 3n )

yapidaki hticrelerde goérulebilir. Boliinerek Ureme

e Karyokinez ve sitokinez bir kez gerceklesir
Tomurcuklanma

e  Bir mitoz bélinmede ayni kaltsal yapida iki ‘_,
hicre olsur. l_ Rejenerasyon
v u (Yenilenme) ile Ureme

y Sporla Ureme

Vejetatif Ureme

Partenogenez

|E Notlarim

19



UNITE 1 ﬁREME

Tomurcuklanma

Tomurcuk

Polip Mediz

Hidrada Tomurcuklanma

Cekirdek .

—o

Tomurcuk ) Yeni C

——eo ] —o

Bira Mayasinda Tomurcuklanma

Notlarim

20

Béliinerek Ureme

DNA eslenmeye
H baglar.

Iki yeni hiicre

Bakterilerde ikiye Boliinme
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B e
C -

2D

Paramesyumda ikiye
Bolinme

Notlarim

- TR
S /

T
T —

Oglenada ikiye
Bolinme

Sporla Ureme

Uil

Y

Z5)
@B
@0\
Spor kesesi LD
K
@@L

O
X

)

R

°

Fmm—

,&j/ o
Hif

Mantarda Sporla Ureme

Spor

Sporlari tasiyan
spor keseleri

Beslenme
Hifi

Ekmek Kiifiinde Sporla Ureme

21



Tohumsuz Bitkilerde Sporla Ureme

Notlarim

22

Partenogenez

(2n) (n)
U Mayoz Mitozu

Q0

Yumurtalar
(n) Spermler
(n)

Déllenmeden
gelisme Déllenme

#

Disi embriyolar
(2n)

Polen ile Arisitiyle
beslenirse beslenirse

Isgi(grnl)lklsw)‘ ’ Kr?g%? ari

Bal Arilarinda Partenogenez

Modifikasyon



UREME ONite 1

Rejenerasyon (Yenilenme) ile Ureme Vejetatif Ureme

a. Govde Yumrulari ile Ureme

Deniz Yildizinda Rejenerasyon

b. Sirlinticli Gévde ile Ureme

Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi rejeneras-
yon ile seysiz Gremeye 6rnek olabilir mi?

DTS

3&?\

Wi =
NI SIS~

Kertenkelede Rejenarasyon

|E Notlarim

23



UNITE 1 ﬁREME

c. Gelik ile Ureme

Celik adi verilen
kesik dalin
koklendirilmesi

Celikle Ureme

_—

Anag
bitki

Asilama

IE Notlarim

N

Bitkinin agilanmasi

24

d. Doku Kiilttrii Yontemi ile Ureme

Ana bitki

Kokten alinan
hicreler

, I
0
\

——

Hicre
kultara

Kiltiru yapilacak
kok uc

Hiicreleri 4al | Kallustan
Ucrelerin cogalmasiyla gelisen bitkiT
olusan kallus

(

Doku Kltirii Yontemi ile Ureme



i 4. Asagida bir hiicrenin mitoz bélinmesine ait bazi ev-
Ne Kadar Ogrendim? reler sematize edilmistir.

1. Ayni kalitsal materyale sahip ve esit hacimdeki
U¢ amip hicresi alinarak ayni kosullarin bulun-
dugu ortamlarda asagidaki deneyler yapilmistir.

UREME ONite 1

kesilmis kesilmis kesilmemis Bu evrelerin gergeklesme sirasina gore dizilisi aga-

gidakilerin hangisinde verildidi gibi olmalidir?
;E ;\;. .;Ebf"““me A)I-1I-1II -1V B)I-1V-1II-III
(:> E:f C)II-IV-III-1 D)IV-I-II-1II
[f bolinme D\ @ @ E)IV-TI-IIT-1
ya;ar/ olur ® ® olar )

Bu deneyden ¢ikardiginiz sonuglari yaziniz.

5. | 2n = 24 kromozomlu bir hiicre art arda 3 mitoz bo-
Iinme gegiriyor.
Buna gére boéliinmeler sonucu olusan hiicre sayisi

2. | Asagidakilerden hangisi bir hiicrenin boéliinmeye ve her bir hiicredeki kromozom sayisi kag olur?

hazirlandigini kesin olarak gésterir?

Hiicre Sayisi Kromozom Sayisi
A) Protein sentezinin hizlanmasi A) 2 12
B) Solunumun hizlanmasi B) 4 6
C) Hicre DNA’sInin eslenmesi C) 8 24
D) Fotosentezin hizlanmasi D) 16 48
E) Mitokondri DNA’sinin eslenmesi E) 12 36

6. Mitoz bolinmenin safhalari ile ilgili asadida verilen
bilgilerden hangisi yanhstir?

A) interfazda DNA eslenmesi olur.

B) Profazda ¢ekirdek zar! erir.

C) Metafazda kromozomlar hiicrenin ortasina dizilir.
D) Anafazda homolog kromozomlar ayrilir.

E) Telofazda gekirdekgik olusur.

Yukarida bir hayvan hicresinin mitoz bélinmesine
ait evrenin sekli verilmistir.
Buna gére,
I. Bolunmekte olan hucre 4 kromozomludur.
I1. Hicre, mitozun metafaz evresindedir.
III. Hucrede sitokinez sirasinda ara plak olusur.
IV. Eslenen sentrozomlar ig ipliklerini olusturmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A)Ivell B) II ve III C)Illve IV
D)L, IIve IV E) L II, III ve IV

25



onite 1 UREME

. Kromozom sayisi 2n=64 olan bir hiicrenin art arda
3 mitoz béliinme gegirmesiyle olusan hiicre sayisi-
nin sonugta olugacak hiicrelerin kromozom sayisi-
na orani agagidakilerden hangisidir?

E) -

1
8 16

8. Geligmis canlilara ait hiicre bélinmeleri sirasinda

gerceklesen,
I. Hlcre zarinin bogumlanmasi,
II. Sentrozomlarin ig ipliklerini olusturmalari,
III. Ara lamelin meydana gelmesi,
IV. Cekirdek zarinin erimesi,
V. Sitoplazma tarafindan ig ipliklerinin olusturulmasi

olaylarindan hangileri bitki hiicrelerinde gercekles-

mez?

A)Ivell B) III ve IV

D) I1, III ve IV

C)I, IIvelV
E) III, IV ve V

26

10.

DNA miktari (mg)

Zaman

111 v

Bir hiicrede meydana gelen bdélinme sirasinda
DNA miktarindaki degigsmeyi gdsteren grafige gére
asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) 1. zaman araliginda hiicrenin metabolik faaliyet-
leri yogun olarak gerceklesmektedir.

B) II. zaman araliginda replikasyon meydana gel-
mistir.

C) III. zaman aralginda hiicre déngusinin mitoz
evresi gerceklesmektedir.

D) IV. zaman araliginda hiicrenin homolog kromo-
zomlari ayriimistir.

E) Bélinme sonunda olusan hilcrelerde kalitsal ce-
sitlilik gbzlenmez.

Bitki hiicrelerinde sitoplazma bdliinmesinin bogum-
lanma ile gergeklesememesine sebep olan yapi
asagidakilerden hangisidir?

A) ig iplikleri

B) Sentrozom
C) Kloroplast

D) Sellloz geper
E) Hiicre zari
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1.

@

Hayvan hiicresi  Bitki hucresi

Bitki ve hayvan hicrelerinin sitokinez agsamasina ait
sekilleri yukarida sematize edilmistir.

Bu hicreler ile ilgili olarak agagida verilenlerden
hangisi yanhstir?

A) Her iki bélinmenin de tamamlanmasi durumun-
da ¢ok c¢ekirdekli hiicre olusumu gorulir.

B) Bitki hiicresindeki seliiloz ¢geper, bogumlanmaya
engel olur.

C) Boélinme sonucu olugan yeni hicrelerin kromo-
zom sayisl ana hlcreyle aynidir.

D) Hayvan hiicresinin sitoplazmasinda bogumlan-
ma disaridan i¢eri dogru olur.

E) Bitki hiicresinde sitokinez ortadan ¢evreye dog-
ru gerceklesmeye baslar.

12 Normal hiicrelerde hiicre blylrken birbirine degen

hlcrelerin hareketlerini durdurup blyumelerini ya-
vaglatmalari ve sonrasinda hep birlikte bolinmeyi
durdurmalarina kontakt inhibisyon denir. Bu olay
kanser hucrelerinde gorilmez ¢unkl kanser hic-
releri bozuk glikoproteinlere sahiptirler ve normal
olarak birbirleriyle etkilesim icinde olmadiklarindan
durmaksizin boélandrler.

Kanser hiicrelerinin olusumunun nedeni,

L. hacrelerin sayisinin artmasi,

II. hicreler arasi rekabetin artmasi,
III. hiicrelerin birbirleriyle saglikli haberlesememe-

si,

IV. hicrelerde mitoz bélinmenin hizlanmasi
faktorlerinden hangileri ile agiklanabilir?

A) YalnizI
D) Ive Ill

B) YalnizIIl C)IIvelV
E)I, IIvelV

27

13. Bakterilerin ikiye béliinerek eseysiz liremesini,

L. pH degisimleri,
I1. besin yetersizligi,
ITI. metabolizma atiklarinin birikmesi,
IV. ortam sicakh@i degisimleri
faktoérlerinden hangileri sinirlar?

A) IveIII B) Il ve IV C) I ve IV
D) L, IlIve IV E) L I Il ve IV

14. Evrimsel olarak eseysiz Uremenin eseyli iremeden

daha basit olmasinin temel nedeni agagidakilerden
hangisidir?

A) Canlilar arasinda kalitsal gesitliligi saglamama-
sl

B) Sadece basit yapili canlilarda gergeklesmesi

C) Gen cesitliligini artirmasi

D) Kromozom sayisini sabit tutmasi

E) Kisa surede gerceklesmesi
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Il Mayoz ve Eseyli Ureme

Cekirdekgik

Hicre zari—

Cekirdek zar

Sentrozomlar

n=2 interfaz

n=2

Telofaz Il

Mayoz I

28
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1§ iplikleri

Profaz |
Metafaz |
Mayoz |
Anafaz |

Telofaz | ‘ \

29



UNITE 1 ﬁREME

Mayoz

1. interfaz

2. Mayoz I

Profaz I

Notlarim

30
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Homolog Kromozomlar

c==oD
cEo D
o
o
ocE=ETD

(e

Tetrat Sinaps Krossing over
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Anafaz I

Profaz I evresinde olusan tetrat sayisi,
Tetrat sayisi = n kromozom sayisi
formdld ile hesaplanabilir.

2n = 46 kromozomlu bir esey ana hiicresinin mayoz bo-
linmesi sirasinda kag tetrat olusumu goézlenir?

Telofaz I ve Sitokinez

Metafaz 1

I% Notlarim

31
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3. Mayoz II Metafaz II

Anafaz II
Profaz II

Notlarim

32



UREME ONite 1

Telofaz II ve Sitokinez Mayoz Béliinme Sirasinda DNA Miktari Degisimi

DNA Miktari
ANt

2N-

interfaz Karyokinez Sitokinez Karyokinez Sitokinez
1 1 2 2

(2N : Hucrenin baslangigtaki DNA miktari)

(4N : Interfaz sonundaki DNA miktari)

(N : Mayoz bélinme tamamlandidinda her bir hiicrede
ki DNA miktari)

|% Notlarim
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Mayoz Bélinmenin Onemi

Mayoz Déllenme

yumurtahk
Testis i i
' ﬂ ) Mgf.) Zn:,: ‘—// Diploit zigot
: LH gells (2n = 46)

Cok hiicreli diploit erginler (2n = 46)

insanin Yasam Dénglisii
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@ Etkinlik Sayfam

. Asagida mayoz bdliinmede gergeklesen olaylar verilmistir. Bu olaylarin hangi evrelerde gergeklestigini yazalim.

Kutuplara ulasan iki kromatitli kro- Homolog kromozomlarin birbirin- Kardes kromatitlerin birbirinden
mozomlar etrafinda ¢ekirdek zari-  den ayrilarak karsilikh kutuplara ayrilarak karsilikli kutuplara c¢ekil-
nin olusmasi cekilmesi mesi

] - ] -

iki kromatitli homolog kromozom- Cekirdek ve sitoplazma bdlinme-
larin hdcrenin ekvator dizleminde sinin tamamlanmasiyla sonucgta 4
siralanmasi hlcrenin olusmasi

iki kromatitli homolog kromozomla-
rin tetratlari olusturmasi

AN R

iki kromatitli kromozomlarin hiic-
DNA’nin kendini eslemesi renin ekvator dizleminde tek sira
biciminde dizilmesi

Sentromerlerin ayrilmasiyla kar-
des kromatitlerin serbest kalmasi

Homolog kromozomlarin kardes
olmayan kromatitleri arasinda par-
ca degisimi

Sitoplazmanin  boélinmesiyle ki

hiicrenin olusmasi 1§ ipliklerinin olugsmasi
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. Asagidaki tabloda mayoz boliinme gegiren hiicrelerle ilgili tetrat sayisi, kromatit sayisi ve sonugta olusan hiic-
relerdeki kromozom sayisi degerlerinden bazilari verilmistir. Bunlardan yola ¢ikarak digerlerini hesaplayalim ve
yerine yazalim.

Tetrat sayisi 1. Profazdaki kromatit sayisi Olusan hicrelerdeki kromozom sayisi

92

10
14

24

. Asagidaki tabloda mitoz ve mayoz béliinmede gergeklesen bazi olaylar karisik olarak verilmistir. Bu olaylari tek
tek inceleyiniz. Mitoz, Mayoz 1 ve Mayoz 2 béliinmelerinde gergeklesip gergeklesmedigini belirtmek igin “+” ve “~”
isaretlerini kullaniniz.

Homolog kromozomlarin birbirinden ayriimasi
Krosing-over olayi

Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilmasi
Sitokinez

Kromozom sayisinin yariya inmesi
Kromozomlarin ig iplikleri Gzerinde kaymasi

ig ipliklerinin olusmasi

Sentromerlerin ayrilmasiyla kromatitlerin serbest
kalmasi

Cekirdek zarinin erimesi

=
o

Sonugta 2 hiicrenin olugsmasi
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Asagida mayoz boéliinme sirasinda meydana gelen bazi olaylar verilmigtir. Bu olaylarin meydana geldigi evreleri
yazarak mayoz bélinmedeki gergeklesme sirasina gore siralayiniz.

A) Sitokinez ile haploit kromozomlu doért hiicrenin olugmasi (
B) Homolog kromozomlar arasinda parca dediSimi (. .........ccvveuiieiiiee e )
C) Sitokinez ile haploit kromozomlu iki hicrenin olusmas! (............ooveiiiiieeiiiiee e )
D) Kardes kromatitlerin birbirinden ayrilarak zit kutuplara gekilmesi (....................ccoooooeini. )
E) DNA’nin kendini eslemesi (........c.ccooooveiiiiiiiiiinnn, )

F) Homolog kromozomlarin hiicrenin ekvator dizleminde siralanmasi (...............cccocoeiiiiieiinnnnn. )

Asagida verilen tablodaki kavramlari bosluklara uygun bir sekilde yazarak metni tamamlayiniz.

I homolog l sinapsis l kromatit I tetrat l haploid

Mayoz bolinmenin profaz-I evresinde .............cocooiiiiiiiiiiinin, kromozomlarin yan yana gelerek birbiri ile
sarmal halde bulunmasina ................c.cocoeiinnnn, denir. Bu siradaki dortlh ..............oooiiin, yapisina

................................. denir. Bu yapinin sayisicanlinin ................................. kromozom sayisina esittir.

Asagida mayoz boliinmeye ait olan karigik olarak verilmig evrelerin isimlerini yazip bu evreleri, gergeklesme si-
ralarina gére dogru sekilde diziniz.

Sekil 1 Sekil 4

Sekil 6 Sekil 7 Sekil 8 Sekil 9
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Mitoz ve Mayoz Béliinmenin Benzer Ozellikleri

e Hicre sayisi arttirilir.
e Cesitli canlilarda Gremenin gergceklesmesini saglar.

« Interfazda DNA kendini esler.

e Sentrozomun eslenmesi, ¢ekirdek zari ve ¢ekirdekgigin erimesi, ig ipliklerinin olusmasi ve kaybolmasi gibi temel

olaylar ortak olarak gerceklesir.

* Mitoz ve Mayoz II de kardes kromotitler ayrilr.

e Her iki tirtin kromozom sayisinin korunmasinda etklidir.

Mitoz ve Mayoz Béliinmenin Farkl Ozellikleri

Mitoz Bolinme Mayoz Bélinme

Cesitli hiicrelerde mitoz béliinme gorilebilir. (2n, n, 3n)

Tek asamadan olusur. Bir hiicre boélundr iki hiicre olu-
sur.

Olusan hicrelerin kromozom sayisi ana hiicreyle ay-
nidir.

Genetik cesitlilik gérilmez.

Mitoz bolinmede metafazda kardes kromatitler ayrilir.

Eseysiz Greme blylme, gelisme, rejenerasyon ve ya-
ralarin onarimini saglar.

Tetrat olugsumu, sinapsis, krossing-over olayi ve homo-
log kromozomlarin ayrilmasi gérilmez.

Sitokinez bir kez gorulir.

Hucrede hayat boyu devam eden olaylardir.

38

Sadece diploid (2n) kromozomlu hiicrelerde goérilir.

iki asamadan olusur. Once bir hiicre béliinir. Sonra iki
hicre bolindr, dort hiicre olusur.

Olusan hucrelerin kromozom sayisi ana hiicreye gore
yariya iner.

Genetik cesitlilik gorulur.

Metafaz I'de homolog kromozomlar, Metafaz IT'de kar-
des kromotitler ayrilr.

Eseyli iremenin gerceklesmesini saglar.

Tetrat olusum, sinapsis, krossing-over olayi ve homo-
log kromozomlarin ayrilmasi gorultr.

Sitokinez iki kez gordulur.

Sadece Ureme igin gamet olusumu sirasinda goéralir.
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@ Ne Kadar 6grendim?

1.

Asagidaki béliinme evrelerinden hangisi, mayoz
bélinme gegiren 2n = 4 kromozomlu bir hiicreye ait
olamaz?

5$

Ug gift kromozomlu bir A hiicresi béliinerek 1 ve 2
numaral hiicreleri olugturuyor.

Bu béliinme normal bir mayozun birinci evresi ise 1
ve 2 numarall hiicreler hangi kromozomlari tagiya-
caktir?

B)
D)

E)

39

3. I Sperm
II. Sperm ana hicresi
III. Yumurta
IV. Yumurta ana hticresi
Yukarida verilen hiicreleri haploid ve diploid olarak
ayiriniz.

4. Mitoz ve mayoz béliinmede,
I. metafaz evresinde tetratlarin hicrenin merke-
zinde toplanmasi,
II. profazda c¢ekirdek zari ve gekirdekgigin erimesi,
III. anafazda farkli nukleotit dizilisine sahip olan
kromatitlerin zit kutuplara ¢ekilmesi
olaylarindan hangileri ortak olarak gergeklesgir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 11
D) I ve III

C)Ivell
E) I, Il ve III

5. I. DNA’nin kendini hatasiz olarak eglemesi
II. Homolog kromozomlarin ayrilmasi
III. Kardes olmayan kromatitler arasinda parca de-
gisimi
Yukaridakilerden hangileri canlilarin dedisen ortam
sartlarina uyum yetenegini artirici yénde etkide bu-
lunabilir?

A) Yalniz 11
D) I ve III

B) Yalniz III C)lvell
E) II ve III
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6. 2n = 20 kromozomlu bir canlinin esey ana hicresi 9.
mayoz boélinme gecirmektedir.
Bu hiicrede,
I. profazdaki tetrat sayisi,
II. metafaz I'deki kromatit sayisi,

Diploit bir hticre bir kez mayoz bdlinme gegirdikten
sonra iki kez de mitoz bélinme gecirmigtir.

Buna gére, boélinmeler sirasinda hiicrenin DNA
miktarinda zamana bagli meydana gelen degigim
asagidakilerden hangisinde dogru gésterilmistir?

III. telofaz I sonundaki kromozom sayisi
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? A) 4 DNA miktar B) 4 DNAmiktan
4N 4N
I II 111 3N 3N
2N7 2N H H H
A) 5 10 10 NS o R N B B
B) 5 20 10 | I Zaman I Il 1l Zaman
C) 10 20 20 C) 4 DNA miktar D) 4 DNA miktar
D) 10 40 10 N
E) 20 40 40 3N//\V/\//\
N S
N H H H

7. Hayvanlarda mayoz béliinme ile sperm ve yumurta
hiicreleri olusurken bu hiicrede,
I. tetrat olusumu,
II. DNA'nin kendini eslemesi,
III. kardes kromatitlerin ayrilmasi,
IV. krossing - over meydana gelmesi
V. homolog kromozomlarin ayrilmasi
olaylarinin gergeklesme sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

10. 2n = 52 kromozomlu bir lireme ana hicresinde ma-

AI-II-II-V-1IV
B)II-I-1V-V-III
C)II-IV-1-V-III
D)II-V-I-1IV-1I
E)IV-III-1I-V-1I

Farkli canlilarda gerceklesen mayoz boliinme saf-
halari asagida verilmistir.

Buna gére, bu evrelerden hangileri 2n=8 kromo-
zomlu hiicrenin mayoz I béliinmesine ait olabilir?

A) Yalniz 11 B) Yalniz III
D) Il ve IV

C) Yalniz1V
E)I, IIIvelV

40

yoz béliinmenin profaz-I safhasinda olusan tetrat
sayisl, kromatit sayisi ve béliinme sonucu olusan

her bir hiicrenin kromozom sayisi nedir?

Tetrat sayisi:

Kromatit sayisi:

Olusan hicrenin kromozom sayist:
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Eseyli Ureme

Notlarim

41

Gigekli Bitkilerde Eseyli Ureme

‘ Disicik _ 1ePecik
6\%‘\ Borusu

Bascik
'

Erkek
Sapcik\organ

taslagi

Erselik Cicek
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Konjugasyon

Notlarim

Bakteride Konjugasyon

buas —#0)
Fplazmi

\

O O
Konjugasyon © =
koprisi w

Bakteride Konjugasyon
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Transdiiksiyon

Bakterilerde Konjugasyonun Mikroskop Gorlntuisu

Transformasyon

!% Notlarim
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Paramesyumda Konjugasyon

%

1. Konjugasyon sirasinda iki } ‘
paramesyum yan yana gelir. -

W 8
h/ffﬂ'n"mj i VRN

M

Kuguk ¢ekirdek

v, 11. Her paramesyum arka
ﬁ/“’ arkaya iki kez béliinerek
@ dort yavru olusturur.

10. Hicre bolintrken kiiglk cekirdekler de
béliinerek yavru hiicrelere aktarilir.

8. Ayrilan her paramesyumda ki

9. Olusan ¢ekirdeklerden Ggti diploit gekirdekler arka arkaya

ke eriyerek kaybolur. Bu ¢ekirdekler

U¢ defa mitoz bélinme gegirir. Bunun
S X den dordd bytyerek blylk gekir sonucunda sekiz diploit kiigiik gekirdek
] Y‘?"A« degin 6zelligini kazanir, bunlar yav meydana gelir. Bliylik ¢ekirdegin
= © o= ru hiicrelere paylastirilir. Digeri ise erimesi tamamlanir.
= S kiigiik gekirdek olarak kalir.

N R Te

QN

/ Zl/lw W]\

R
e ‘!Ww«w\"\\‘
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3
{
/‘%

: v% &

f&

2.Paramesyumlarin sitoplazmalari
kaynasir, konjugasyon koprusu
kurulur. Konjugasyon sirasinda, her
bir paramesyumdaki kiiclik ¢ekirdek
mayoz boélinme gegirir.

»
%

oA

7. Gegici olarak birbirine tutunmus

olan paramesyumlar ayrilir. Her bir

paramesyum i¢in Ureme olaylari
devam eder.

3
3
S

£
@

‘®

3. Mayoz sonucunda haploit
kromozomlu dort kiglk gcekirdek

meydana gelir ve blyuk gekirdek
erimeye baslar. )’

§'

4. Daha sonra Ug¢ haploit gekirdek de ?

erir, kalan bir ¢ekirdek mitoz
béllinme gegirir.

5. Paramesyumlar, haploit iki
kiicUk gekirdegin birer tanesini
degis tokus yapar.

6. Hucrenin sahip oldugu
cekirdek ve karsi bireyden gelen

cekirdek kaynasir. Sonugta her
iki hucrede de diploit ¢ekirdek
meydana gelir. Boylece her iki
paramesyum birbirlerinin
kromozomlarina sahip olur.

a5
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Gametogenez

Anahtar
Haploid (n)
Diploid (2n)

MAYOZ

Ovaryum| §

¥
0

Cok hiicreli diploid erginler(2n = 46)

insanda Eseyli Ureme

Haploid gametler (n = 23)

szerm (n)

DOLLENME

‘d @ Diploid

zigot
(2n = 46)

Mitoz ve gelisme

Notlarim
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1. Spermatogenez

Mitoz
Sperm ana
hicresi (2n)
Spermatogonyum
Mayoz I l
RX Birincil
spermatosit
(2n)
Iincil
spermatosit
(n)
Mayoz II / \ l \

Spermatit
| I ! [
| | | [
| | Sperm

(n)
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Spermin Yapisi

Akrozom
Cekirdek

Mitokondriler

Bas Orta Kuyruk
bélim
Salyangoz Semender Horoz Kog
spermi spermi spermi spermi

Farkli Canlilara Ait Sperm Cesitleri

Notlarim

=
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2. Oogenez

Mitoz

Mayoz I

Mayoz II

Ureme ana hiicresi
(2n)
Oogonyum

|
W
|
i
|
|
|

ikincil oosit (n)

H Kutup cisimcigi
(n)

Ootit (n) |

l Kutup cisimcigi

Yumurta hiicresi
(n)
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pellusida

Bir Memeli Yumurtasinin Yapisi

Zona pellusidanin 6nemi nedir?

5

Notlarim

48

i |

Devekusu Tavuk Givercin  Kertenkele
yumurtast yumurtast yumurtas!  yumurtasi

Farkli Canllara Ait Yumurta Cesitleri

Normal bir mayoz bélinme sonucu meydana gelen bir
sperm hucresinin kromozom yapisi asagida verilmistir.

—

~ )

Bu gamete sahip memelinin somatik hiicrelerindeki kro-
mozom yapisi agagidakilerden hangisi gibi olur?

©

©

"2
D) E) @
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Eseysiz lreyen canlilarin eseyli Greyen canlilara gére
ortama adaptasyonunun daha az basarili oimasinin ne-
deni asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Sadece prokaryot hicreli canlilarda gorilmesi

B) DNA replikasyonun gergeklegsmesi

C) Degisen ortam kosullarina uyum yetenegini artira-
cak kalitsal gesitliliklere olanak saglamamasi

D) Kisa surede ve hizli sekilde gergeklesmesi

E) Protein sentezine engel olmasi

Omurgali hayvanlarda egeyli iremenin temelini sirasiy-
la agagidaki olaylardan hangisi olugturur?

A) Mitoz

B) Mayoz

C) Mayoz, Déllenme
D) Mitoz, Déllenme
E) Mitoz, Mayoz

Notlarim

=
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insanda disi bireye ait yumurtanin yapisi asagdida veril-
mistir.

Yumurtanin yapisinda bulunan (X) ile ilgili agadidakiler-
den hangisi yanligtir?

A) Yumurtalik dokusundan olugmustur.

B) Déllenme sirasinda spermin kamgisinin yumurtaya
girmesini saglar.

C) Zona pellusidanin olusumuna katilir.

D) Koruyucu bir orti seklinde yumurtayi gevreler.

E) Yumurtayi besler.
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s ’
. Asagida verilen ifadelerin dogru veya yanhs oldu-
gunu belirtiniz.

e Eseyli iremede olusan canlinin iki atasi bulunur.
e Eseyli ireme ile kalitsal gesitlilik saglanmaz.

@ O

* Mayoz bélinme sonucu kromozom sayisi sabit
kalir.

(D) O

e Oogenez sonucu olusan dort hiicreden UguU be-
sin yetersizliginden bozulur.

e Sperm, kamgil oldugu icin hareketlidir.

(D) O

e Bal arilarinda doéllenmemis yumurtadan erkek
ari olusur.

e Dollenme sonucu olusan zigot n kromozomludur.

(D) O

e Mayoz sirasinda olusan tetrat sayisi hlicrenin
2n kromozom sayisina esittir.

(D) O

50

Bal arilarinda olusan larva, gigek tozu ile besle-
nirse kralice ari meydana gelir.

@ O

Mayoz bdlinme ile Ureme hilcreleri meydana
gelir.

® O

Konjugasyon sonucu olugan bakteriler yeni gen
kombinasyonlarina sahip olduklari igin ortam ko-
sullarina dayaniklidirlar.

(D) O

Konjugasyon, bakterilerde ve terliksi hayvanda
gorilebilir.

(D) O
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. Mayoz ve egeyli ireme ile ilgili cimlelerdeki bosluk-
lara agagida verilen kavramlari dodru olarak yer-

lestiriniz.
> 4 > 4 > 4
Déllenme Mayoz Oogenez
a b c
S & g & G 4
Konjugasyon Dort Krossing-over
d e f
S & G & G 4
Eseyli
z:)o'lot::smlar ﬁ§r:¥t1le Rattencuse:
g h i

a. Disi ve erkek bireylere ait gametlerin birleserek zi-
gotu olusturmasina ..........cccceeeiviiiieeeenne denir.

b. 1ki farkli gametin birlesmesiyle olusan ireme sekli-
1B ettt et e denir.

c. Gametlerin olusmasini saglayan hucre bdlinmesi-
= USRS denir.

d. Bakterilerde ... olayi
sirasinda ayni tur iki bakteri yan yana gelerek ara-
larinda gegici bir sitoplazmik képri olugur.

e. Dodllenmemis yumurtadan yeni bir canlinin olusma-
][ - S denir.

f. Disimemelide yumurta olusumuna ............cccoeeveeeen.
denir.

g. Spermatogenez olayl SONUCU ............ccceeeeeeeee. tane
Ureme hicresi olusur.

h. Mayoz bolinmede ..o,
ile kahtsal cesitlilik olur.

I. Anafaz-Idezitkutuplara.....c..ccccccccceinnnnnnnns cekilir.

51

. Asagida mitoz ve mayoz béliinmelerin bazi 6zellik-
leri verilmistir.Venn diyagrami lizerinde bu &zellik-
leri belirtiniz.

a. Sonugta iki yavru hiicre olusur.

b. Kardes kromatitler zit kutuplara ¢ekilir.

c. Sitokinez gerceklesir.

d. Cekirdek bolinmesi iki kez gergeklesir.

e. DNA eslenir.

f. Krossing-over ile kalitsal ¢esitlilik saglanir.
g. Tetratlar olusur.

h. Cekirdek zari ve cekirdekgik erir.

1. Homolog kromozomlar birbirlerinden ayrilir.

j. Ig iplikleri meydana gelir.

Mitoz Bolinme Mayoz Bolinme

. 2n = 4 kromozomlu bir hiicrenin anafaz-I ve ana-
faz-II evrelerindeki durumunu gekille gésteriniz.
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@ Ne Kadar 6grendim?

1.

Bir memeli hayvanda sperm olusumu (spermatoge-
nez) ile yumurta olugsumu (oogenez) olaylari agagi-

da sekillerle agiklanmistir.

Birincil spermatosit
(mayoza hazir
spermatosit)

@ Oogonium

Birincil oosit
(mayoza hazir
oosit)

/@‘ (™
DOOO B b

L]
2Pl

Olgun spermler

Kutup
htcreleri

Bu sekillerdeki bilgilere dayanarak normal olarak
gerceklesen spermatogenez ve oogenez olaylarinda
asagidakilerden hangisinin ayni oldugu séylenebilir?

A) Sonugta olugan hiicrelerin kromozom sayisi
B) Sonugta olugan hiicrelerin hareket yetenegi

C) Gergeklestigi organ

ikincil
oosit

~—,—— Ootid

l

()

Ovum (yumurta)

D) Sonugta olusan hiicrelerin biyGkIugu

E) Sonugta olugan déllenme yetenegindeki hiicre sayisi

2. Asagidaki sekilde spermin kisimlari gosterilmistir.

Akrozom

7 ‘
Cekirdek

1

# Mitokondriler

Kuyruk (Kamgi)

Bu sekildeki yapilar ile ilgili olarak, agagidaki yargi-

lardan hangisi yanhgtir?

Boyun

A) Akrozom iginde eritici enzimler bulunur.
B) Cekirdek erkek bireye ait bilgiyi tagir.

C) Kamgi, spermin hareketini saglar.

D) Déllenme sirasinda sperm yumurtanin igine ta-

mamen girer.

E) Boyun bolgesindeki mitokondri spermin hareketi

icin gerekli enerjiyi saglar.
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3. iki bakterinin konjugasyonla {iremesi sirasinda;
I. bakteriler arasinda DNA aktarimi,
I1. sitoplazmik kdprindn olusturulmasi,
III. bakterilerin yan yana gelmeleri,
IV. sitoplazmik kdprinin ortadan kalkmasi,
V. bakterilerin birbirlerinden ayrilmalari
olaylarinin meydana gelis sirasi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AI-II-II-1V-V
B)II-I-III-V-1IV
C)II-II-I-IV-V
D)IV-V-1-1I-1III
E)V-IV-1-1I-1II

4. Asagidaki sekil insanda eseyli Giremeyi 6zetlemek-
tedir.

Sperm

(©) “ana

l hiicresi

Yumurta
ana @

hiicresi l

yumurta @ /N’erm
®
zigot
Buna goére,
I. yumurta ana hicresinin,
II. spermin,
III. zigotun

kromozom takimi sayilari asagidakilerden hangi-
sinde dogru eslestirilmistir?

I II II1
A) n n n
B) n 2n n
C) 2n n n
D) 2n n 2n
E) 2n 2n n
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Kralice Erkek

ari (2n) ari (n)
Mayozl lMitoz
Yumurta (n) Sperm (n)

l\D(’)IIenme /

Doémlenmemis  Zigot (2n)
yumurta (n) llVIitoz

Mitoz . .
. Err(12br:;y0 Ozel Kralice
aploi beslenme | an (2n)
gelisme
Mitoz Normal
beslenme
Erkek Isci
ari (n) ari (2n)

Bu semadaki bilgilere dayanarak, agsagidaki yorum-
lardan hangisi yapilamaz?

A) Erkek arilarda her karakter igin bir gen bulunur.

B) Kralige armnin olusturdugu yumurtalarin bir kismi
dollenmeye katilmaz.

C) Genetik gesitlilik hem disi hem erkek arilarda go-
ralr.

D) Bal arilarinda cinsiyeti beslenme farkliligi be-
lirler.

E) Bir erkek armnin bitiin spermleri ayni genetik
ozellige sahiptir.

Bakteri ve paramesyumda gézlenen konjugas-
yonda,
I. mayoz bélinme,
I1. genetik madde aligverisi yapma,
I1I. sitoplazmik kdpri olusturma
hangileri ortak olarak gergeklesgir?

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

C)Ivelll
E) I, II ve III

Normal bir mayoz béliinmenin profaz evresi asagi-
dakilerden hangisi gergeklestikten sonra baglar?

A) Ribozomlarda protein sentezinin baglamasi
B) Sentrozomun kendini eslemesi

C) Hicrede DNA miktarinin 2 katina gikmasi
D) Kromatitlerin birbirinden ayrilmasi

E) 1g iplikgiklerinin olusmasi
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8. Canlilarda gergeklesen,
I. Kromozomlarin kutuplara duzenli olarak c¢ekil-

mesi

II. Mayozda homolog kromozomlar arasinda parca
degisiminin olmasi

I11. interfazda DNA’nin kendini eslemesi

IV. Mayozda homolog kromozomlarin ekvator duz-
leminde rastgele dizilmesi

olaylarindan kural olarak genetik cesitliligi arttiran-

lar, agsagidakilerin hangisinde birlikte verilmigtir?

A)Ivell
D) Il ve IV

B) I ve III C) II ve III

E) Il ve IV

9  Farkl boélinme asamalarinda olan 5 6karyot hiicre,
5 ayr1 mikroskopta inceleniyor.
Bu mikroskoplardan,
» Birincisinde homolog kromozomlarin ayri kutup-
lara cekildigi,
« Ikincisinde kardes kromatitlerin ayrildig,
« Uciincuisiinde sitoplazmanin béliindiigi,
» Ddrdincusunde tetrat olustugu,
» Besincisinde boélinme slreci tamamlandiginda
dort hicre olustugu gorlayor.
Buna gore, mikroskoplarin hangilerindeki gézlem,
izlenen bélinmenin mitoz ya da mayoz olduguna
karar vermek igin kullanilabilir?
A) 1. ve 2. B) 2. ve 3.
D)1.,4.veb5.

C)1.,3.veb.
E) 3., 4. ve 5.

10. Diploit bir diginin bir yumurtasindan, déllenme ol-
maksizin gelisen monoploit bir bireyin spermlerin-
deki kromozom sayisi normal olarak ne kadardir?

A) B)n C)n+1

D) 2n - 1 E) 2n

n
2

11. Asagidaki olaylardan hangisinde bir hiicre, kalitim
materyalinin niceligi bakimindan kendisinden farkl
hiicreler olusturabilir?

A) Bezelye tohumlarinin gimlenmesi

B) Kertenkelenin kopan kuyrugunu onarmasi

C) Kurbaganin erbezlerinde spermlerin olusmasi
D) Bira mayasinin tomurcuklanmasi

E) Dikilen fidanin filiz vermesi
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fnsanda Ureme Sistemi

Insanda treme sistemi, sinir sistemi ve hormonal siste-
min etkisi altindadir.

Disi Ureme Sistemi

Disi Ureme sistemi disi gametleri olusturur, esey hor-
monlarini Uretir, déllenme ve fetlsin gelisimi igin uygun
ortam saglar. Bu sistem yumurtaliklar (ovaryumlar), yu-
murta kanal (fallop tlpl - déllenme borusu), dol yata-
g1 (uterus,rahim), dol yatagi agzi( serviks) ve vajinadan
meydana gelir.

Fallopi tlipu

Uterus

Vagina

Disi Ureme Sistemi

|E Notlarim
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a) Yumurtaliklar

b) Yumurta Kanali (Fallop Tiipii - Déllenme Borusu)
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Plasenta
Plasentanin
anne tarafi
Gobek atardamari
bagi
Anne
toplardamari Plasentanin

" fetus tarafi

Gobek badi atardamari
Gobek bagi toplardamari

Anne ile fetus arasinda madde alisverisini plasenta saglar.

c) Dél Yatag (Rahim) d) Vajina ve Serviks

!% Notlarim
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Disi Ureme Sistemini Kontrol Eden Hormonlar

FSH (Folikiil Uyarici Hormon)

LH (Liteinlestirici Hormon)

LTH (Liteo Tropik Hormon= prolaktin)

Progesteron

Ostrojen

|E Notlarim
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Menstrual Déngii

Oogenezin tamamlanmasi ve yumurtanin olusumu ile
dollenmemis yumurtanin vicuttan atiligina kadar olan
donglye menstrual déngii denir. Yaklasik 28 - 35 glin
suren bir donemdir.

Menstrual Déngii Evreleri

a) Folikiiler Evre (10 - 14 giin)

b) Ovulasyon Evresi (1 - 2 giin)

c¢) Korpus Luteum Evresi (10 - 14 giin)

d) Menstruasyon Evresi (3 - 5 giin)
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=)
S
7t L
Hipofiz ‘§ Hipofizden
hormonlarinin & ialgllanlan
CAtiayi X ormonlar
kandaki dizeyi =2 FSH
—\
= ___—_
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X [ - - -
___________ o _______ W ___________________28Gin
=)
§‘ Progesteron
(2]
] = .
Yumurtalik ‘g Yumurtaliktan Ostrojen
hormonlarinin g salgilanan
kandaki diizeyi X hormonlar
©
o BN E—
5 -
<0 14 28 Giin
Yumurtlama Korpus Luteum

Yumurtaliga
ait dongu

Hormonal salgiya

bagli olarak dol | &

yatagi astarinda
gorlen
degisiklikler

o 5
lMenstruasyon Evresi

0P

"Ljﬁef o)

Folikul Evresi Korpus Luteum Olugumu

Menstrual Déngu

Notlarim
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Disi Ureme Sisteminin Hormonal Kontrolii

I Hipotalamus

' GnRH
| Hipofiz Bezi

.
l (Istrojzn l FSI_LHI_TH

L
I Yumurtalik

(")strojen + Progesteron

| Rahim

|E Notlarim
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Ureme Sistemi Hastaliklari
a) AIDS
HIV ( Human Immunodeficiency Virus) viriisiiniin kana

gecerek bagisiklik sistemine zarar vermesiyle ortaya ¢i-
kan bir hastaliktir. Tedavisi ya da asisi yoktur.

b) Frengi ve Bel soduklugu

Cinsel yolla bulasan bir bakteri tlriinin tUreme organ-
larinda ¢iban ve yaralar olusturmasidir. Bu hastaliklar
bakteriyi yok eden antibiyotik ile tedavi edilebilir.

¢) HPV

Human Papilloma Virus’l rahim agzi hiucrelerine yerle-
serek rahim agzi kanserine sebep olur.Erken teshis igin
kadinlarin duzenli smear testi yaptirmasi gerekir.

d) Hepatit

Bu hastaligin virUs tipleri karacigere yerleserek ilerle-
yen zamanlarda karaciger kanserine ve siroza neden
olur.
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Erkek Ureme Sistemi

Erkek Ureme sistemi testisler, testis i¢i ve digi genital kanallar( epididimis, vas deferans kanal), yardimci bezler ve
penisten olusur.

Epididimis

Seminifer tdpin enine kesit

|E Notlarim

59



UNITE 1 ﬁREME

a) Testisler

b) Erkek Ureme Sistemindeki Yardimci Bezler

c) Penis

|E Notlarim
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Erkek Ureme Sistemini Kontrol Eden Hormonlar

a) FSH (folikiil uyarici hormon)

b) LH (liiteinlestirici hormon)

c) Testosteron
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Erkek Ureme Sisteminin Hormonal Kontrolii

l Hipotalamus @

GnRH

Negatif Geri Bildirim

Hipofiz Bezi

L |

Sertoli Hicreleri Leydig Hiicreleri

inhibin l Spermatogenez "'Testosteron

Notlarim

wiIp|ig 99 JebaN
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Doéllenme

o8 <§\Q\ﬁ\’
PR =
.

Zona pellusida

/ Sperm
cekirdegi
‘ Yumurta hiicre zari
( ¢ o Enzim tastyan
® S/ kesecik Yumurta
| i cekirdegi
\ . / Akrozom

Insanda Bir Spermin Yumurta Hiicresini Délleme
Asamalari

|E Notlarim
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Yumurtalik
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Mayoz sonucu
olusan Ureme
hicreleri

(n)

(n) @
N\

|

.
/9
9:

awua|

Zigot
(2n)

- <. Mitoz sonucu
' olusan gelisme

=

@E“-

seyli Ureyen canlilarda;
¢ Cesitli mutasyonlar,

* Mayoz I sirasinda homolog kromozomlarin
bagdimsiz dagilimi,

e Mayoz I in profaz evresinde homolog kro-
mozomlar arasinda meydana gelen krossing
over,

 Bir yumurtanin bir sperm tarafindan rastge-
le déllenmesi olaylari kahtsal gesitlilige neden
olur.

Notlarim

Aile Planlamasi

Fizyolojik bir olay olan ddéllenmenin sikhginin insanlar
tarafindan planlanarak ¢ocuk sayisinin yeterli sayida
tutulabilmesi igin yapilan ¢alismalar, aile planlamasi ola-
rak isimlendirilir.
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M insanda Biiyiime ve Gelisme

| Yumurta

+ Déllenme

' Spfrm

' Zigot
Farklilagsma
Embriyo

l% Notlarim

Zigotun Segmentasyon Asamalari

a) Morula

b) Blastula

¢) Gastrula

64
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Farklilagma ve Organogenez

Embriyonun Diginda Yer Alan Zarlar

|% Notlarim
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a) Amniyon Zari

b) Koriyon

c¢) Allantoyis

d) Vitellus Kesesi
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fnsan Embriyosunun Geligimi

Rahimde bir ya da birden fazla embriyo tagimaya hamilelik denir. insanda hamilelik siiresi yaklagik 40 haftadir. Bu
doénem, segmentasyon donemi, embriyonik evre ve fetal evre olarak tg¢ evreye bolinebilir. Embriyo, zigot olusumun-
dan sonra bu donem boyunca hizli geligsir. Embriyonun buyUklGga hizh bir sekilde artmasa da yapisal degisiklikler hizh
gerceklesir. Bu degisiklikler DNA tarafindan yonlendirilir.

a. Segmentasyon Dénemi

Anne atardamari [ Anne toplardamari

Plasentanin
annedeki bolimu

Plasentanin
embriyodaki bolimu

Anne kan havuzu

Embriyo atardamari  Embriyo toplardamari

’ Kordon atardamari

Gébek kordonu \ ' Kordon toplardamari

Plasentanin Yapisi

IE Notlarim
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b. Embriyonik Evre Ultrason Cihazi

Ultrason Cihazi

c. Fetal Evre

Notlarim
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Amniyosentez

Amniyontik sivi

__ Biyokimyasal
Fetis/ Santrifij testler
(14_-A6haftalik) il
Sivi
- Fetlis <—
| Ucreler

A Bir kag gun
: sonra.
Rahim agzi m —C-5
Huicre kaltara Karyotip
analizi

Uterus

Notlarim
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Disi bir memelinin menstruasyon periyodu sirasinda
gergeklesen korpus luteum evresi ile ilgili,
I. Ovulasyondan sonra gercgeklesir.
I1. Bu evrede etkili olan hormon LH dir.
III.Bu evrede olusan korpus luteumdan ¢ok miktarda
progesteron salgilanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz III
D) II ve III E) I, II ve III

C)lvell

Menstruasyon déngiisiinde,

I. hipofizden FSH salgilanmasi,

II. korpus luteum olusmasi,
III. progesteron salgilanmasinin artmasi,
IV. déllenmemis yumurtanin vicut disina atilmasi
olaylarinin gergeklesme sirasi asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmigtir?

A)I-II-1I-1V B)I-II-1V-III
C)II-I-III-1V D)II-I-1V-1I
E)II-II-1-1IV
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@ Ne Kadar &grendim?

1.

2.

Disi Ureme sistemine ait yapilar yukaridaki sekilde
numaralarla gosterilmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanhgtir?

A) (I) numaral yapida déllenme gergeklesir.

B) (II) numaral bolgenin duvar kalinh@i degisimi
hormonal yolla kontrol edebilir.

C) Normal bir déllenme olayinda sperm hcresi (I)
numarall yapidan, yumurta hicresinin bulundu-
gu (III) numarali yapiya geger.

D) (III) numaral yapida mayoz bélinme olayi ger-
ceklesir.

E) Dollenmemis yumurta (IV) numarali yapidan vi-
cut digina atilr.

Disi Greme sisteminde LH hormonunun etkisiyle,
I. yumurta ana hicresinden mayoz bdélinme ile

oosit olugsmasi,

II. 6strojen hormonunun kandaki miktarinin ¢ok
fazla artmasi,

III. yumurtanin fallop tipune atiimasi,

IV. progesteron hormonu Uretiminin hizlanmasi

durumlarindan hangileri gergeklesir?

A)Ivell B) II ve III
D) I, II ve III

C) Il ve IV
E) IL, Il ve IV
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3.| Ureme olgunluguna erigmis saglikl disi memelinin

4.

menstruasyon evrelerinde,
L. foliktllerin olgunlagmasi,
I1. korpus luteumun olugmasi,
I11. ovulasyon (yumurtlama) olmasi,
IV. gebeligin olusmasi,
V. yumurtanin déllenmesi,
olaylardan hangileri her zaman gergeklesir?

A)Ivell B) I ve III
D) I, I ve III

C)IV veV
E) IIL, IV ve V

Insanda erkek iireme sistemindeki yapi ve or-
ganlarin gérevleri ve 6zellikleriyle ilgili asagidaki
eslestirmelerden hangisi yanligtir?

Organ - Yapi Gorev - Ozellik

A) Testis Skrotum adi verilen testis
torbasinda bulunma
Spermlere hareket yetenedi
kazandirma

Ostrojen salgilama

Sertoli ve spermotogonium
hlcrelerine sahip olma
Spermle yumurtanin délle
necegi ortamin pH’ini
ayarlama

B) Epididimis kanali

C) Leydig hiicreleri
D) Seminifer tlipgik

E) Prostat bezi
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5. | Erkek ve digi bireylerin ireme olaylarinin diizenlen-
mesinde ortak olarak rol oynayan hormonlar asagi-
dakilerden hangisinde birlikte verilmigtir?

A) Prolaktin - LH
B) LTH - Troksin
C) Ostrojen - LTH

D) FSH - LH
E)LH-LTH
6.
— —> — —
Zigot Blastomerler Morula Blastula Gastrula

Yukarida omurgali hayvanlarda, zigottan gastrula

olusumuna kadarki evreler gosterilmistir.

Zigot ve bu evreler ile ilgili,

I. Morulada olusan hucrelerin DNA yapilari farkh-

dir.

I1. Gastrula evresindeki herbir hiicre diploittir.

III. Zigottaki sitoplazmik maddeler hicrelere esit
dagitilir.

IV. Morulada, hiicre farklilagsmasi gorilmez.

aciklamalarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz I B)Ivell
D) II ve III

C)Ivelll
E) Il ve IV

7. Organogenez sirasinda ektoderm, endoderm ve
mezoderm tabakalarinin farklh bélgelerinden organ
taslaklarinin gelismeye baglamasi sirasinda,

I. hucrelerin yogun olarak kiimelesmesi,
I1. hiicre tabakalarinin katlanmasi,
III. hiicre tabakalarinin farklilagsmasi
olaylarinin gerceklesme sirasi agagidakilerden
hangisinde dogru verilmigtir?

A)I-1I-1II
D)II-I-1I

B)I-III- II C)II-III-1
E)III-II-1
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8. Omurgal bir canlinin embriyosunda gergeklesen
segmentasyonun asamalari asagidaki sekilde 6zet-
lenmistir.

—>

Zigot Blastomerler Morula

Buna gore, zigottan morula evresine dogru gidildik-
¢e embriyo agirhigi, hiicre biyikligi ve DNA’daki
gen dizilimi 6zellikleri ile ilgili agagida verilen degi-
simlerden hangileri gergeklesgir?

Embriyo Hiicre DNA'daki gen
adirhgt  blydkliga dizilimi

A) Artar Azalir Degismez

B) Artar Degismez  Degisir

C) Azalir Azalir Degismez

D) Azalir Degismez Degismez

E) Azalrr Azalir Degisir

9. Asagidaki sekilde kus ve siriingen yumurtasindaki
embriyonik Ortuler gdsterilmistir.

Kabuk

Koryon

Amniyon
Embriyo

Vitellis

Allantoyis

Bu kisimlar ve gérevleri ile ilgili agagidaki eglestir-
melerden hangisi yanhstir?

A) Allantoyis - Embriyoyu s farkliigindan koru-
ma

B) Koryon zari - Gaz aligverigini gregeklestirme

C) Amniyon sivisi - Embriyoyu dis etkilerden koru-
ma

D) Kabuk - Embriyoyu dis etkilerden koruma

E) Vitellus - Embriyoyu beslenme
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Unite Ozetim

B Mitoz ve Eseysiz Ureme

Mitoz

Huicreler yasamsal faaliyetlerini strdirirken sirekli blytr.Hicrenin bluyimesi demek hiicre zarinin, sitoplazmanin
ve ¢ekirdegin blyumesi demektir.Sitoplazmanin hacimce biylimesi hiicre zarinin ylizeyce biyimesinden fazla oldu-
gundan bir slire sonra hiicre zarindan madde giris ¢ikisi zorlasir.Cekirdegin yonetecegi alan da daraldidi igin ¢ekir-
dek hicreyi yonetemez.Cekirdek bélinme emrini verir ve hicre bolundr.

Hiicre Dongisii

Okaryotik ana hiicreye ikiye béliiniinceye kadar gergeklesen ve birbirini izleyen olaylarin tiimiine hiicre déngiisii
denir.

Hiicre D6ngisiiniin Kontrolii

Hiicre dongisinde evrelerin arasindaki dizeni saglayan kontrol noktalari vardir.Bunlar G1,G2,M kontrol noktalari
olup bu noktalar ‘dur’ ve ‘devam et’ sinyallerini dizenler.

Kontrolsiiz Gogalma ve Kanser

Kanser hucreleri, hiicre dongu sundeki sinyallere cevap vermeden surekli cogalir. Kanser aragtirmalarinda kullanilan
ilk insan hucre kultirt, Hela hiicre kualtaraduir.

1. Interfaz

Organel sayisinda artis, RNA sentezi, protein sentezi, DNA’nin kendini eslemesi gibi dnemli olaylar gerceklesir.

2. Mitotik Evre

Cekirdek Bélinmesi = Karyokinez

Profaz, Metafaz, Anafaz, Telofaz olmak lzere dort evreden olusur. Profaz evresinde belirginlesen kromozomlar
metafaz evresinde hiicrenin ekvator bdlgesine, yan yana gelerek tek sira halinde dizilir. Anafaz evresinde kardes
kromatitler birbirinden ayrilarak zit kutuplara ¢ekilir. Telofaz evresinde kutup bolgelerindeki kromozomlarin etrafini
cekirdek zari sarar. Kromozomlar kromatin iplik haline gelir.

b) Sitoplazma Béliinmesi = Sitokinez

Sitoplazma béliinerek iki yeni hiicre olusur.

Sitoplazma hayvan hicrelerinde bogumlanma ile bitki hlicrelerinde hiicre ¢eperinin bogumlanmaya izin vermemesin-
den dolayi ara lamel olusumu ile bolunur.

Mitozun Genel Ozellikleri

Mitoz bollinme tek asamada gergeklesen, kromozom sayisinin ana hicre ile ayni kaldigi bélinme seklidir.
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Eseysiz Ureme
Bir canlinin déllenme olmadan kendine benzer canlilar olusturmasina eseysiz lireme denir.
Eseysiz Greme tiirleri;

Tomurcuklanma
Bir hicreli olan bira mayasinda ve soélenterlerden hidrada goralur.

Boliinerek Ureme
Bakteriler ve okaryotik bir hiicreli canlilarda goérular.

Sporla Ureme
Mantarlar ve tohumsuz bitkilerde gorulur.

Partenogenez
Bal arilarinda, esek arilarinda, karincalarda, bazi ¢ekirge ve kelebeklerde goérulir.

Rejenerasyon ile Ureme
Planarya,toprak solucani, deniz yildizi gibi canhlarda goérular.

Vejatatif Ureme

Bitkilerde gorilen tGreme seklidir.

Vejatatif Gremenin 4 tirG vardir.

a) Govde yumrulari ile ireme b) Suruniict gévde ile ireme

c) Celik ile Greme d) Doku kultir( yéntemi ile Greme

Il Mayoz ve Eseyli Ureme

Mayoz

Ureme ana hiicrelerinden iireme hiicrelerinin meydana geldigi bolinme seklidir. Mayoz béliinme ile meydana gelen
disi reme hlicresine yumurta, erkek treme hiicresine ise sperm adi verilir.

Mayoz I ve Mayoz II olmak Uzere iki asamada gerceklesir.

1. interfaz
Protein sentezi, organel sayisinin artmasi, DNA’nin kendini eslemesi gibi 6nemli olaylar gercgeklesir.

2. Mayoz I
a) Profaz I
Bu evrede kardes olmayan kromatitlerin sinaps yapmasi, homolog kromozomlarin tetrat olustirmasi ve kargsilikh par-

ca degisimi (cross - over) gibi 6nemli olaylar goérdlir.

b) Metafaz I
Homolog kromozomlar ¢ift sira halinde hiicrenin ekvator dizlemine dizilir.

c) Anafaz I
Homolog kromozomlar ig iplikleri tarafindan zit kutuplara gekilir.

d) Telofaz I ve sitokinez

Kutuplardaki kromozomlarin etrafini ¢gekirdek zari sarar.Telofazin ardindan gerceklesen sitokinez ile kromozom sa-
yisi yariya inmisg iki hiicre olusur.
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3. Mayoz II

Mayoz II baslarken interfaz gorulmez.

a) Profaz II

b) Metafaz II

c) Anafaz II

d) Telofaz II ve sitokinez evreleri gorulir.

Mayoz II sonunda n kromozom sayisina sahip dort yavru hucre olugur.

Mayoz Bélinmenin Onemi

Mayoz bdlinme ile tire 6zgl kromozom sayisi korunurken tur ici biyolojik cesitlilik saglanmis olur.

Eseyli Ureme

Canlilarda iki ataya ait farkh Greme hiicrelerinin déllenmesi sonucu yeni canlilarin olusmasina eseyli Greme denir.
Eseyli Gremenin temelini mayoz bdlinme olusturur.

Cigekli Bitkilerde Eseyli Ureme

Cicekli bitkilerde Greme organi gicektir. Cicekteki erkek organin bascgik kisminda Uretilen polenler su, riizgar, bo-
cekler, insan gibi vasitalarla disi organin tepecigine tasinir. Bu olaya tozlagma denir. Polenlerden biri yumurtalikta
uretilen yumurta ile birleserek zigotu olusturur. Bu olaya déllenme denir. Zigot mitoz bdlinme gecirerek embriyoyu
olusturur. Embriyonun etrafini saran tohum taslagi tohuma dénlstr. Tohum topraga dusup uygun sartlari buldugun-
da cimlenerek yeni bitkiyi meydana getirir.

Gametogenez

Sperm , yumurta gibi Greme hiicrelerinin olusmasina gametogenez denir.

1) Spermatogenez

Testislerde , erkek tGreme hiicresi olan spermin Uretilmesine spermatogenez denir.

Spermin Yapisi

Sperm; bas, boyun, kuyruk olmak Utzere ¢ bdlimden olusur. Bas kisminda akrozom ve ¢ekirdek ,boyun kisminda bol
miktarda mitokondri bulunurken kuyruk kisimi ise spermin hareketini saglar. Akrozom icerisinde yumurta hlcresinin

zarini eriten enzimler bulunur.

2) Oogenez
Yumurtahklarda, disi Greme hlcresi olan yumurta hicresinin tretilmesine oogenez denir.

Zona Pellusida

Memelilerde yumurta hiicresinin zarini gevreleyen jelimsi 6rtadir. Bu yapi sayesinde ayni tire ait sperm ile yumurta
dollenebilir.

73



onite 1 UREME

Insanda Ureme Sistemi

Disi Ureme Sistemi

Disi Greme sistemi; yumurtalik, yumurta kanali, dol yatagi, vajina ve serviks isimli yapilardan meydana gelir. Disi
Ureme hiicresi olan yumurta, yumurtaliklarda olusur. Ergenlik caginda her ay bir yumurta geliserek yumurta kanalina

birakilir. Yumurta sperm tarafindan déllenmisse dol yatagina tutunup burada gelisir. Vajina ise disi ireme sisteminin
digari ile baglantisini saglar.

Menstrual Déngii

a. Folikil Evresi: FSH hormonunun folikili uyarmasiyla yumurta hiicresi olgunlasir.
b. Ovulasyon Evresi: LH hormonunun etkisiyle olgunlasan yumurta, yumurta kanalina geger.
c. Korpus luteum Evresi: Folikll hiicreleri sari renkli yag damlaciklari tagiyan korpus luteuma donuasur.

d. Menstruasyon Evresi: Ddllenmemis yumurtanin disariya atildigi evredir.

Erkek lireme sistemi

Erkek Ureme sistemi; testisler, epididimis kanali, vas deferens kanali, yardimci bezler ve penisten meydana gelir.
Testislerin icinde bulunan seminifer tlpglklerde sperm ana hucreleri vardir. Sperm ana hacreleri tarafindan olus-
turulan spermatitler epididimis kanalindan gecerek olgunlasir ve sperm halini alir. Spermler vas deferens kanalina
gecerek penis ile disari atilir. Ayrica yardimci bezler spermlerin beslendigi siviyi Uretir.

M insanda Biiyiime ve Gelisme

Déllenme ile baslayip ergin canlinin olusmasi ile sonlanan olaylarin timune gelisme denir. Embriyo, zigotun bdlinme-
si sonucu olusan hiicre toplulugudur. Embriyo olustuktan sonra dél yatagina yerlesir. ilk iki ay icinde embriyo biiyiyiip
hicre sayisini arttirarak sekillenmeye baslar. Bu canli taslaga fetts denir.

Embriyo gelisirken etrafinda sivi dolu bir kese, gobek bagi ve plasenta denen bir yapi olusur. Sivi dolu kese embriyo-
yu dis etkilerden korur. Gobek bagi anne ile bebegi birbirine baglar. Plasenta ise anne kani ile fetls kaninin karsilkl
olarak besin, oksijen ve artik madde aligverisi yapmasini saglar. Fetls ilk (¢ ayda hizli bir sekilde gelisir. Ortalama
kirkinci haftada dogum gerceklesir.
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1.

Diploit kromozom sayisi 6 olan bir hiicre mitoz bo-
linme gecirmektedir.

Bu hiicrenin metafaz evresindeki kromozomlarin
konumlari agagidakilerden hangisinde verilmigstir?

2n = 46 kromozomlu bir hiicre art arda 3 kez mitoz

bdélinme gecirmigtir.

Buna gore,

I. Boliinme sonucu olusan hiicrelerin organel sayi-

lar1 farkli olabilir.

I1. Bolinme gegiren hicre ile bdlinme sonucu olu-
san hdcrelerin genetik yapisi farklidir.

III. Bolinme sonucu 16 hicre olusur.

ifadelerinden hangileri yanligtir?

A) Yalniz 1
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) II ve III

3. Gelismis yapili bir bitkinin kambiyum hicresinde mi-

toz bolinme sonucu kalitsal yapisi ayni olan hiicre-
ler olusmustur.
Bu béliinme sirasinda asagidakilerden hangisi mey-

dana gelmemistir?

A) 1§ ipligi olusumu

B) Sentrozom eslenmesi

C) Sitoplazma boliinmesi

D) Ara lamel olusumu

E) Kardes kromatitlerinin ayriimasi
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4. Bir canlidan dollenme olmaksizin cgesitli yollarla

yeni bireylerin olusmasina “eseysiz Ureme” denir.

Eseysiz Uremede eseyli tremenin temel ozellikle-

rinden olan mayoz bélinme ve ddllenme goérilmez.

Bu ylizden eseysiz Greme sonucu olusan bireyler

birbirleriyle ve ata canhyla ayni kalitsal 6zelligi ta-

sirlar.

Buna gore, eseysiz Greme ile ilgili olarak,

I. Canh tirinlin adaptasyon yetenegini sinirlar.

II. Tur ici kalitsal varyasyonlara yol acarak cesitlili-
gi saglar.

III. Yararl 6zelliklerin korunmasi acisindan faydali-
dir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) I ve III

I. Gul bitkisinden koparilan bir daldan yeni bir gl

olugmasi

I1. Uce béliinen planaryadan (g ayri planarya mey-
dana gelmesi

III. Cilegin sdrinidcu goévdesinden yeni cileklerin
olugsmasi

IV. Kuyrugu koparilan kertenkeleden yeni kuyruk
olugsmasi

Yukarida verilenlerden hangileri eseysiz lireme 6r-

nedi degildir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 11

D) Ivell

C) Yalniz 1V
E) Ive III

Bakterilerde gergeklesen hiicre bélinmesinde asa-
gidakilerden hangisine rastlanmaz?

A) Bakteri hiicresinin biyimesi

B) DNA miktarinin iki katina gikmasi

C) Cekirdek zarinin erimesi

D) Ribozom artigi

E) Bolinme sonunda iki hiicre olusmasi
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7. Asagidaki sekilde bir 6glenanin tUremesi sematik
olarak gosterilmistir.

Bu ireme seklinde ana ile yavrularin agagidaki
6zelliklerinden hangisi farkl olabilir?

A) Beslenme sekli

B) Yagsam alani

C) Viicut biytklagi

D) Genetik yapisi

E) Enerji Gretme bigimi

8. Canlidan kopan bir pargadan yeni bir canli olusma-
sina rejenerasyonla treme denir.
Buna gore;

I. deniz yildizinin kesilen pargalarindan yeni deniz
yildizlarinin olugsmasi,

II. insanda yaralarin kapatiimasi,
III. kertenkelenin kopan kuyrugunun yenilenmesi
olaylarindan hangileri rejenerasyonla liremeye 6r-
nek gosterilebilir?

B) Yalniz II C)lvell
E) I, Il ve III

A) Yalniz I
D) I ve III

9. Bitkilerin vejetatif Greme yollarindan birisi de suUru-
nlcu govde ile Gremedir.
Siriintici gévde ile yeni bir bitki olugurken,
I. hicresel farklilagsma,
I1. déllenme,
III. mayoz bélinme
olaylarindan hangilerinin gerceklestigi kesindir?

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

C)lvell
E)I, II ve III
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10. Bir bitkinin meristem dokusundan alinan bir parca,
icerisinde organik ve inorganik maddeler igeren
doku kultard ortamina alinarak yeni bir bitkinin olu-
sumu saglaniyor.

Bu siiregte,
L. farklilasma,
II. dokulagma,
III. mitoz bdlinme,
IV. blyime
olaylarinin meydana gelis sirasi agsagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

AI-II-1I-1V B)II-I-1I-1V
C)ll-1-1IvV-1I D)II-IV-1-1I
E)IV-LI-1-1I

11. Havuc bitkisiyle yapilan bir deneyde, havucun kok
kismindan alinan floem hcreleri ayri ayri kultar
ortamlarina alindiginda her bir floem hiicresinden

tam bir havug bitkisinin olustugu gézlenmistir.

Havug bitkisinin
koki

Kokun enine

mbnyo
gelisimi
o%o

Besi ortamindaki
hiicreler

Kiltire alinan fideler

Buna gére, doku kiiltiirinde floem hiicrelerinden
yeni olusan havug bitkileri ile ilgili,
I. Ata bitki ile ayni kaltsal bilgiyi tasirlar.

I1. Olugsumlari sirasinda hucrelerinde seklen farkli-
liklar gorulebilir.

III. Olusumlari mayoz bélinme ve dbéllenme sonrasi
gergeklesmigtir.

yorumlarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) I ve III

B) Yalniz II C)Ivell
E) I, II ve III
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12.

Mayoz béliinmenin profaz I evresinde 3 tetrat gorii-
len bir esey ana hiicresinin anafaz II evresi asagi-
dakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

13. Mayoz béliinme ile ilgili olarak agagida verilenler-

den hangisi yanligtir?

A) Bolinme sonucu n kromozomlu hiicreler olusur.
B) Olusan hiicreler kalitsal olarak birbirinin aynisidir.
C) Cross - over ile kalitsal gesitlilik saglanir.

D) Ureme ana hiicrelerinde gerceklesir.

E) Ureme hiicrelerini olusturur.

14. Mayoz béliinme gegiren 2n = 10 kromozomlu bir
hicre ile ilgili,
I. Mayoz I sonunda olusan hiicrelerden her birinde

10 kromatit bulunur.

II. Profaz I'in sonunda hiicrede 20 kromatit vardir.

III. Profaz I evresinde olusan tetrat sayisi 5'tir.

IV. Mayoz II sonunda olusan hlcrelerden her birin-
de 20 kromatit vardir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Ivell B) II ve III
D) II, III ve IV

C) I, IIve Il
E) I, II, III ve IV
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15.

Yukaridaki sekilde oogenezin basamaklari gosteril-
mistir.

Buna gére numaralandiriimis hiicreler ile ilgili veri-
len asagidaki eglestirmelerden hangisi dogrudur?

A) X — 1. dereceli oosit
B) Y — 2. dereceli oosit
C) Z — Kutup hiicresi
D) T — Yumurta hiicresi
E) V — Ootid

16.| Ureme olgunlugundaki bir disi memelinin Giremesi
ile ilgili,
I. Menstruasyon periyodu émur boyunca surer.
I1. Zigot olugsumu fallop kanalinda gerceklesir.
III. Bosaltim sistemi ve Ureme sistemi ayri agiklikla
sonlanir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) II ve III
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17. Plesantali memelilerde hamilelik doneminde korpus
luteumun bozulmasi,
I. kanda progesteron hormonunun miktarinin azal-
masi,
II. plasental boglugun acgiimasi,
III. anneden embriyoya antikor gegcmesi,
IV. embriyonun besinsiz kalmasi,
durumlarindan hangilerine dogrudan neden olur?

A) Yalniz I B) YalnizIve Il C) Il velV
D) I, II ve III E) II, ITI ve IV

18. Insanda erkek lireme sistemindeki yardimci bezler ile
ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhgtir?

A) Erkek Ureme sistemindeki yardimci bezler; se-
minal kese, prostat bezi ve Comper bezidir.

B) Yardimci bezler spermlerin hareketini kolaylas-
tiran ve beslenmesini saglayan seminal siviyi
olusturur.

C) Prostat bezi, sperm ve idrarin ayni anda gikisini
kolaylastirir.

D) Prostat bezinin sivisi spermlerin bulundugu orta-
mi ndtralize eder.

E) Sperm ve yardimci bezlerin olusturdugu seminal
siviya semen denir.
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19. Insan embriyosunun gelisimi sirasinda zigottan gast-
rula evresinin baglangicina kadar gecen siirede,
I. hucre bélinmesi,
II. farklilasma,
III. déllenme,
IV. embriyonik tabaka olusumu,
olaylarindan hangileri gergeklesebilir?

A) Yalniz I B)Ivell
D)L, IlvelV

C) Il ve IV
E) IL, Il ve IV

20. Memelilerde amniyon sivisinin, fetiise sagladigi
fayda,
I. anne karninda rahat hareket etmesini saglama,
II. fetGsn; sindirim ve bosaltim sistemlerini do-
gumdan sonraya hazirlama,
III. fetds igin sicakhi@in sabit tutulmasini saglama,
durumlarindan hangileri ile agiklanabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz III C)Ivelll
D) II ve III E) I, III ve III



UREME ONite 1

Notlarim

79



UNITE 1 ﬁREME

Notlarim

80



