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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru tarzin-
da 6grencinin ilgisini cekecek sekilde ya-
zildigr bélimdur.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolimadur.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

!E Notlarim

Ogrencinin akilli defter izerinde not tut-
masi i¢in ayrilan bolumlerdir.

Derste islenen konularin dgrenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢dzecedi agik
uclu veya ¢oktan segmeli sorularidir.

@ Haydi Sen Yap

Derste iglenen konular ile ilgili dgrencile-
rin bireysel, arkadaslariyla veya ailesiyle
birlikte gerceklestirebilecegi ders disi
mize Onerisi, roman tavsiyesi, atdlye ¢a-
lismasi, bilimsel ¢alismalar, vb. igeriklerin
yer aldigi hareketli kutudur.



Defterlerimizi Taniyalim

9 Bunlari Biliyor Musun?

Konu ile iligkili gergek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler bélimadur.

@ Etkinlik Sayfam

Ders esnasinda &grencilerin bireysel
veya grupla calisacagi konu ile ilgili Ust
dizey disunme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

@ Ne Kadar Ogrendim?

flgili Ginitedeki bélimleri veya konulari 6g-
rencinin ne kadar 6grendigini test edecek
aclk uclu ve coktan segmeli sorulardan
olusan bolimddr.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. edlence koseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan iiniteyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili Ginitedeki tiim balim-
leri ve konu / kavramlari igcerecek sekilde
klasik ve / veya test turindeki sorulari
iceren bolumdar.
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Neler Ogrenecegim?

1. Atomla ilgili diistinceler
2.1s1gin tanecikli dogasi

3. Atomun kuantum modeli

4. Periyodik cetvelde yer bulma
5. Bilesikleri adlandirma
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B Atomla llgili Diisiinceler
Elektrik Yiki ve Madde

Benjamin Franklin 1750 yilinda yaptidi ¢alismalarda
kehribar taslarinin ylne surtilmesi sonucunda, elektrik-
lenerek birbirini ittigini, ayni sekilde sirtinmeyle elekt-
riklenmis cam cubuklarinda birbirini ittigini gordi. Ayni
sekilde surtilmias kehribar ve cam ¢ubugun ise birbirini
cektigini gordu.

Benjamin bu durumun maddenin igindeki farkh tanecik-
ler sebebi ile gerceklestigi sonucuna vardi. Surtinme
sirasinda atomdan daha kiigik parcaciklar maddeler
arasinda gecis yapiyor olmaliydi. Bu deney atom alti
parcacik fikrinin olusmasina neden olmustur.

Gundmuizde biliyoruz ki sdrtinme sonucu madde
elektron kaybedebilir veya kazanabilir, bu durumda
elektriksel olarak yUkli hale gecer.

e Cam cubuk sirtinme ile elektron kaybeder ve
.................... yuklenir.

e Ebonit gubuk ise slrtinme ile elektron kazanir ve
.................... yuklenir.

1800’lt yillarda Michael Faraday elektrikle ilgili calisma-
lar (elektroliz deneyleri) yaparak elektrigin parcaciklar-
dan olustugunu ve bu parc¢aciklarin da atomun yapisinda
bulundugunu ispatlamistir. Faraday bu ilging deneyinde
“Eger bazi maddeler elektrigi iletiyorsa bu maddelerin
icinde elektrigi olugturan tanecikler bulunmalidir.” diye-
rek elektronun kesfine 1sik tutmustur.

Glndmiizde biliyoruz ki elektrik elektron hareketi ile ile-
tilir. EGer bir madde elektrigi iletiyorsa elektron tasidigi-
na delildir.

Faraday bu degerli deneyi ile atom alti parcgaciklari 6n
gbérmis ancak ispat edememistir.

5

Notlarim
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Elektronun Kesfi

George Stoney isimli bilim insani Faraday’in ¢alismala-
rindan yola ¢ikarak atomdaki elektrik yUklu tanecikler-
den bahsetmis ve onlara “elektron” adini vermistir.

1870 yilinda William Crookes isimli bilim insani “Katot
Isinlari tipd” ile yaptidi deney sonucu elektronun var-
hgina dair somut kanit sunmustur. (Crookes tiipii) Bu
deneyde havasi bosaltilmis bir tlipe yuksek voltaj uygu-
lamis ve tupte yesilimsi bir 151n gdzlemlemistir. Bu 1sinin
negatif kutuptan ¢ikip, pozitif kutba dogru hareket etti-
gini gézlemledi. Ancak bu deney elektronun net olarak
kesfi degildi, ciinkd elektronun yiku ve katlesi bilinmi-
yordu.

Joseph John Thomson Crookes tuplne manyetik ve
elektriksel alan uygulayarak 1sinin sapmasini goz-
lemledi. Bu sapma nedeni tanecigin yukinun ve kut-
lesinin olmasiydi; tanecigin pozitif kutba sapmasi,
yUKIU oldugunu gdsteriyordu. Thom-
son bu deneyle elektrona ait dege-
rini hesapladi.

Robert Adrews Milikan 1908 yilinda Gnli “Milikanin Yag
Damlaciklari Deneyi” ni yapmis ve bu deneyle elektro-
ve tam ola-

rak hesapladi.

Protonun Kesfi

Alman bilim insani Eugen Goldstein 1886 yilinda Crookes
tiplne benzer bir deney tasarlamis ve pozitif iyonlarin-
da 1sima yaptigini fark etmistir. Olusturdugu bu isinlara
pozitif 1sinlar veya kanal 1sinlari adi verilir. Bu 1ginlarin
elektron sayisina esit miktarda pozitif yukli tanecikler ta-
rafindan meydana geldigini ispatlamis ve protonlari kes-
fetmistir. Protonlarin yuk ve kutlesini hesaplamistir.

: 1912 yilinda Henry Moseley X 1ginlari spektru-
muna dayanarak elementlerin atom numara-
larini dogru bir sekilde belirlemeyi basarmis-

tir. Periyodik cetvelin yeniden dizenlenmesini
saglamistir.




UNITE 1

MODERN ATOM TEORISI

Notronun Kesfi

No6tronun elektriksel olarak ylkstz olmasi, bilim insan-
larinca fark edilmesini zorlastirmis ve kesfini geciktir-
migtir.

1920 yilinda Ernest Rutherford gerceklestirdigi “alfa
deneyi” ile nétron fikrini ilk ortaya atan bilim insanidir
ancak notronun varhdini Rutherford’'un 6grencisi olan
James Chadwick ispatlamis ve nobel 6dill kazanmistir.

Il Atom Modellerinin Tarihsel Geligimi

Dalton Atom Modeli

e Daltonun 6nerdigi atom modeli i¢i .........cocoviiieereennnnen.
kuredir ve atom daha ki¢lk parcalara ayrilamaz.

¢ Ayni cins elementin atomlari ayni, farkl cins element-
lerin atomlar farklidir.

¢ Bir bilesigi olusturan atomlarin kitleleri ve sayilari ara-
sinda tam sayilarla ifade edilebilen sabit bir oran vardir.

Modelin Eksiklikleri

Thomson Atom Modeli

Joseph John Thomson’in 1897’de 6nerdigi atom mode-
linde;

 + yikler ve - yukler kure bigimindeki atomda homojen
olarak dagilmistir. (Uzimli kek modeli)

e Atomlar nétr taneciklerdir

e Atomun agirhgini pozitif tanecikler olusturur. Elektron-
larin kdtlesi, ihmal edilecek kadar azdir.

e Atomlar kure seklinde olup yarigaplari 1078 cm dir.

5

Notlarim

1

Modelin Eksiklikleri

o
o
o )
o
Proton «———— °
P o
Elektron «—————— @
o

Rutherford Atom Modeli

Ernest Rutherford radyoaktif atomlardan gikan alfa (o)
(3He+2>|§|nlar|n|n ince altin bir levhadan gegisini g6z-
lemleyerek atomun yapisi ile ilgili iddialarda bulunmus-
tur, (sekil a) buna gére;

e alfa isinlarinin blydk bir ¢cogunlugunun yéninu ve
dogrultusunu degistirmeden levhanin diger tarafina
gectigini gérmis ve atomun blyik bosluklardan olustu-
gunu soylemistir. (sekil b)

e alfa isinlarinin ¢ok az bir kismi levhadan geri dondu-
gunden, pozitif yukli taneciklerin atomun kuguk bir hac-
minde toplandigini sdylemistir.

¢ Bir elementin atomundaki pozitif yik miktari ayni ele-
mentin tim atomlarinda ayni, farkh elementlerde fark-
hidir.

e elektronlar atom g¢ekirdeg@i disindaki alana yayilmig-
lardir.
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Alfa 15in kaynagi

ZnS sirilmus
levha Atom cekirdegine
garpip geri dénen

Isin

Dogrultusu degisen
isinlar

Dogrultusu degismeyen isinlar

(@)

292"

=al0,

/—>

Bu isinlar atomdaki

Bu bdlgeye ulasan
isinlar atomun

pozitif yiklerin bir bosluklu yapida
merkezde toplandigini oldugunu
ispatlar. kanitlar.

—>—@\@)\

(b)

Modelin Eksiklikleri

5
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B Isigin Yapisi

Modern atom teorisi geligtirilirken enerji soguran atom-
larin 1g1k yaymasi ile ilgili gdzlemler ¢ok dnemli yer tutar.
Bu sebeple i1s1g3in yapisinin bilinmesi énemlidir.

Isik bir elektromanyetik 1isimadir.

Elektromanyetik 1sima ise elektrik ve manyetik alan

enerjisi tagiyan dalgalardir. Bu sebeple 1sik icin de dal-
galarla ilgili terimler kullantlir.

Dalga Boyu :(1)

Ard arda gelen iki tepe arasi uzakliktir. (Birimi genellikle
nanometredir.)

1 nanometre (nm) =1.10° m

1 angstrom (A°) = 1.10"°m

Frekans (Y) :

Belli bir noktadan 1 saniyede gecen dalga sayisi. Birimi
Hertz (Hz)

Hiz (c) :

Elektromanyetik dalgalar boslukta isik hizi ile hareket
ederler. (c = 3.10"cm/s)
Bu durumda boslukta hareket eden bir dalga igin;

c=x.7
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Genlik (A) :
Bir dalganin maksimum yuksekligi veya derinligidir.
Bir elektromanyetik dalganin, dalga boyu arttikga frekansi kiigulir. Yani ters orantilidir.

Bir dalganin tasidigi enerji frekansi ile dogru orantili, dalga boyu ile ters orantilidir.

Ornegin; enerjisi yiiksek olan X isinlarinin dalga boyu ¢ok kiigiiktiir. Mikro dalga isinlarinin enerjisi gok diisiiktiir. Bu
yluzden dalga boylari buyuktar.

Butun elektromanyetik dalgalari kapsayan isin dizinine elektromanyetik dalga spektrumu denir ve asagidaki gibidir.

RADYO MIKRODALGA KIZILOTESI GORUNUR ULTRAVIYOLE X ISINLARI GAMA ISINI

10%- 10" 101 -1078 10°-10° 107 -10"® 108-107" 10711 - 107

|
89 ¥
y o

AN
% ¥3

binalar insanlar karinca é@l}'lg organel "‘-_‘ virlis protein atom cekirdek
eligi -.

Kirmizi 't‘:’wﬂnur 151k Mor

700 600 500 400

Isigin Dalga Modeli ve Aciklamalari

Isigin kirimimi yani kdseli engellerin gevresinde biikiilmesi (ince bir yariktan gegen dogrusal bir dalganin bikilmesi
gibi) dalga modeli ile agiklanabilmektedir. Ayrica 1s1gin girisim gostermesi de dalgali yapida oldugunun en énemli
delillerindendir.

Ingiliz fizik bilim insani Thomas Young kendi adiyla anilan (Young deneyi) girisim deneyini gerceklestirerek isigin
dalgali yapida oldugunu ispatlamistir.

|E Notlarim

13
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Young deneyinde bir kaynaktan gelen isik dnundeki
engelde bulunan iki yariktan gecer. Boylece ayni dalga
boyuna sahip iki 1sik kaynagi elde edilmis olur. Bu yeni
Isik kaynaklarindan yayilan isinlar sekildeki gibi girisim
gOsterir. Yani dalgalarin tepe noktalari veya gukurlari
Ortusur. Isik dalgalarindan birinin tepesi digerinin guku-
ruile értistigunde (tepe - gukur) dalga sénimi gergek-
lesir ve orasi karanlik olarak gdzlemlenir. Eger dalgalar
tepe - tepe veya gukur - cukur seklinde ortusurse ora-
lardaki i1sik siddeti artar. Boylece 1sinlarin 6niine konan
ekranda birbirini takip eden aydinlk ve karanlik gizgiler
olusur.

Young deneyi 1s1gin girisim olayini aciklamistir. Buda
Is1gin dalgalar halinde yayildigini gosterir.

B Isi§in Tanecikli Dodasi

Isigin yansima, kirilma ve girisim davraniglari dalga
modeli ile agiklanabilmektedir. Ancak dalga modeli, fo-
toelektrik ve siyah cisim 1gimasi gibi olaylari agiklamada
yetersiz kalmaktadir. Bu olaylari 1s13in tanecikli yapida
olmasi acgiklayabilmektedir.

Isigin kaynaktan yayinlanan ¢ok sayida tanecikler ta-
rafindan tasindigi dislncesi ilk defa Newton tarafin-
dan belirtildi. Daha sonra Max Plank (Maks Plank) isik
enerjisinin belirli blyukliiklerdeki paketler (kuantumlar)
halinde alinip verilecegi sonuca vararak kuantum teo-
risini gelistirdi. Albert Einstein ise 1sik hizi ile hareket
eden bu kuantumlari foton olarak adlandirdi.

5
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Siyah Cisim Isimasi

ideal bir siyah cisim, {izerine diisen biitiin elektroman-
yetik 1simalari sogurur. Hicbir 1simay! yansitmaz veya
gecirmez. Gergekte ideal bir siyah cisim yoktur. Ancak
ici karbon vb. bir maddeyle kaplanmis ve kiguk bir deligi
bulunan ici bos kure ideal siyah cisme ¢ok yakin davra-
nis gosterir.

Yapilan deneysel ¢alismalar isitilan siyah cismin ktigik
delikten yaptigi 1Isimanin maddenin cinsine bagl olma-
digini ve sadece cismin sicakhdina bagl oldugunu gos-
termisgtir.

Oda sicakligindaki bir siyah cisim gézle goérulmeyen ki-
zil étesi isinlar yayar. Fakat sicakhk surekli artirildigin-
da cisim sirasiyla kirmizi turuncu, sari, beyaz ve mavi
gorinilr boélge isimalarini yapar. Isitiimaya devam edil-
diginde mor 6tesi elektromanyetik isimalar olusur.

Isinmanin siddeti
A

Dalga boyu

Kuantum Teorisi

Siyah cisim 1simasini ve 1sitlan kati cisimlerin yaydiklari
isinlari klasik elektromanyetik kuram agiklayamiyordu.
1900’l0 yillarda Max Planck yaptidi deneylerde isitilan
bir katinin 6nce kirmizi, sonra turuncu, sari, beyaz ve
mavi renk aldigini gérdi. Eger 1sik klasik yaklagimin de-
digi gibi surekli bir enerjiye sahip olsaydi bu sekilde ayri
renkler yerine surekli siddeti artan tek renk i1sik goral-
meliydi. Batln bunlardan sonra Planck kuantum teorisini
ortaya koydu.

Planck, bu problemi alisa gelmis kavramlardan ¢ok farkli
bir varsayim yardimiyla ¢ézebilmistir. Klasik fizik, atom
ve molekdllerin herhangi bir miktardaki enerjiyi yayinla-
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yabileceklerini varsaymaktadir. Planck ise atomlarin ve
molekullerin enerjiyi, klicik paketler veya demetler gibi
belirli miktarlarda yayinlayip sogurabileceklerini savun-
mustur. Planck, enerjinin elektromanyetik 1sima seklin-
de yayinlanabilen (veya sogurabilen) en kiigiik miktarina
kuantum adini vermigtir. Tek bir kuantum enerjisi E ise;
E=hv

esitligi ile ifade edilmistir. h, planck sabiti diye adlandiri-
lir. Planck sabitinin degeri 6.63.107*j.s dir.

Y= %olduguna gore, esitlik asagidaki gibi yazilabilir.

=h<
E_hk

Kuantum kuramina gore, enerji daima hY nin katlari ola-
rak yayimlanir. Ornegin enerji hY, 2hv, 3hY, degerlerin-
de olabilir.

Fotoelektrik Olay

Planck’in kuantum kuramini ortaya atmasindan sadece
5 yil sonra 1905 de, Albert Einstein, bu kuram yardi-
miyla fotoelekrik olayini ¢6zdui. Foto elektrik olay bazi
metallerin ylUzeylerine 1sik dusuridldigu zaman metal
ylzeyinde elektron ¢ikisi olayina verilen isimdir. Cikan
elektronlarin sayisi, metal ylzeyine dusdrulen 1s13in
siddeti (veya parlakhdi) ile dogru orantili ancak eneriji-
leri ile degildir.
Elektron Hizlh Elektron

\ /(a) (b)
7
// /’
7 /
/ d

(a) Metal yiizeyine diisen 1sima elektronlari firlatir.
(b) Isimanin enerijisi artarsa firlayan elektronlarin hizi artar.

Elektronlar

Isima

/ p
/// // 4
// //
// //

Isimanin siddeti artirilirsa fazla sayida elektrin firlar.

/
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Fotoelektrik olay i1sik — dalga kurami ile agiklanama-
mistir. Ancak Einstein sira disi bir yaklagimla isik deme-
tinin gercekte bir parcacik seli oldugunu éne stirmustar.
GunUmduzde bu 1sik pargaciklari foton olarak adlandiril-
maktadir.

Isiktaki enerji paketleri olan kuantumlar foton
olarak adlandirilir. Siddeti artirilan belirli bir
frekansa sahip olan 1sikta, ayni enerjiye sahip
kuantumlarin (fotonlarin) sayisi artar. Bu da
metalden kopartilan elektron sayisini artirir.
(fotoelektrik olayi) Dolayisiyla isik enerijisi fo-
ton adi verilen tanecikler ile tasinir. Kisacasi
Isik dalga hareketi yapan fotonlardir. Bu ne-
denle hem dalga hem de tanecik 6zelligi gés-
terir ve ikili dogasi vardir.

Il Atom Spektrumlari

Ortam degistiren elektromanyetik dalgalar kirilir. Orne-
gin prizmadan gegirilen bir 1sin kirilmaya ugrar.

Kirilmanin miktari 1s1gin dalga boyuna baglidir. Dalga
boyu uzun olan isinlar daha az kirilirken, dalga boyu
kisa olan isinlar daha gok kirilir. (sekil c)

e Farkli dalga boylarina sahip ¢ok sayida isinlardan be-
yaz i1sik olusur. Beyaz isik bir prizmadan gecilerek kiri-
nima ugradidinda, kirmizidan mora kadar batin renkleri
iceren kesintisiz bir spektrum olusur. Bu tir kesintisiz
spektrumlar surekli spektrum olarak adlandilir.
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Yarik

\

Prizma

Isik

Soguma spekturumu

(sekil c)

¢ Element atomlari isitilarak gaz ya da buhar héline
getirildiklerine veya yuksek bir voltaja sahip elektrik
enerjisine maruz kaldiklarinda isik yayarlar. Atomlarin
yaptigi isimalar bir prizmadan gegirildiginde beyaz, 1si1-
gin farkh bdlgelerine denk gelen renkli cizgiler hélinde
bir spektrum olusur. Ancak bu spektrum beyaz isiktaki
gibi strekli degildir. Kesik kesik gizgilerden olustugu icin
kesikli spektrum veya ¢izgi spektrumu olarak adlandilir.
Bu tir spektrumlar atomlar tarafindan olusturuldugu icin
atom spektrumu adini da alir. (sekil d)

Dedektor

Atom
€ Yarik

Prizma

Yiksek voltaj

410 nm 434 nm 486 nm 656 nm

Yayinma spektrumu

(sekil d)

e Sogutulan atomlar Gzerine gelen i1sik enerjisini sogu-
rur. Isitilan bir atomun yaptigi isinlamalarin dalga boyu
ile sogutulan atomun sogurdugi isimalarin dalga boyu
aynidir. Bu nedenle bazi bdlgeleri sogutulus isik priz-
madan gecirildiginde ise sirekli spektrumun sogrulan
yerlerinde siyah cizgiler olusur. Bu sekilde elde edilen

5
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spektrumlara sogurma (absorpsyion) spektrumu denir.
e Atom, yaptigi 1simalarin dalga boylarindaki isinlari
sogurudugundan dolayi, bir atomun 1sima ve sogurma
spektrum cizgileri birebir ayni yerdedir. Yani bir ato-
mun 1sima spektrumundaki aydinlik gizgiler ile sogurma
spektrumundaki karanlik gizgiler ayni yerdedir.

¢ Degisik elementler Uzerinde yapilan deneysel calig-
malar sonucunda her bir elementin ¢izgi spektrumunun
farkl oldugu ve karakteristik oldugu anlasiimistir. Buna
gore bilinmeyen bir elementin ¢izgi spektrumlarina baki-
larak tirG belirlenir.

Bir proton ve bir elektrondan olusan hidrojen atomu-
nun spektrum cizgileri, diger atomlara gore ¢ok basittir.
Bu nedenle bilim insanlari dncelikle hidrojen atomunun
spektrum cizgileri ile ilgili calismalar yapmislar ve 1sima-
lar ile ilgili hesaplamalar yapmislardir.

1

22 n?

1

— =R. (n>2)

1885 yilinda Balmer tarafindan hidrojen atomunun go-
rindr bolge 1sima (kirmizi, yesil, mavi ve mor) spektrum
cizgilerini agiklamak icin gelistirdigi matematiksel formuil
daha sonra Johannes Rydberg tarafindan gelistirilerek,
hidrojenin tim isimalari (gériinir bdlge disindaki 1sima-
lar dahil) icin gegerli olan ve kendi adiyla anilan Rydberg
Esitligi olusturuldu.

Formiildeki “R” Rydberg sabiti olup degeri “1,0974 x 10’ m™’
ve n= 3, 4, 5 ... gibi spektrum cizgilerine denk gelen tam
sayllar1 gostermektedir.

n = 3 oldugunda 2 = 656 nm (Spektrumda kirmizi igima)
n = 4 oldugunda 2 = 486 nm (Spektrumda yesil isima)
n = 5 oldugunda % = 434 nm (Spektrumda mavi 1g1ima)

n = 6 oldugunda 2 = 410 nm (Spektrumda mor igima)
Isimalarin dalga boylar1 bulunur. Hidrojenin spektru-
mundaki gorunur bdlgede bulunan bu 1simalar Balmer
serisi olarak adlandirilan 1sima serisine aittir.

Rydberg esitligi hidrojen atomu icin gegerlidir.
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Il Bohr Atom Modeli

1913 yilinda Niels Bohr, Planck’in kuantum ve Einstein’in
foton teorileri ile Rutherford’'un atom modelini birlestire-
rek hidrojen atom spektrumunu agiklayan teorisini olus-
turdu.

Bohr atom modeline gore;

e Elektron, gekirdek etrafinda belirli enerji diizeylerinde
hareket eder.

e Bu yorungeler K, L, M, N gibi harflerle veya pozitif bir
tam sayi ile belirtilir. (n =1, 2, 3.....)

e Her yoringede elektronun sahip oldugu belli bir enerji
vardir.

e Elektronun en disuk enerjili dizeyde bulundugu du-
rumda atom en kararh halindedir buna “temel hal diize-
yi” denir.

e Atom isitilirsa elektron temel hal enerji dizeyinden
daha ylUksek enerji dizeyine ¢ikar. Bu duruma uyarilimis
hal denir. Uyariimis hal
ve temel hal dizeyine inerek kararl hale gegmek ister.

e Elektron ylksek enerijili dizeyden, dusik enerijili dize-
ye inerken aradaki enerji farkini digariya verir.

AE = E gsek ~ Edqusik

Elektronun disariya verdigi enerji foton olarak yayimla-
nir. O halde;

AE=h.v

Bu durumda soéyle bir yorum yapilabilir. Farkli ener;ji
dlzeyleri arasinda meydana gelen 1simalarin enerijileri
farkhidir.

* Bohr atom modeline gére elektronun her temel ener;ji
dizeyinde belli bir enerjisi vardir.

5
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218 .107"8

En= 5 joule

e Uyariimig haldeki atom temel hal dizeyine inerken iKi
enerji duzeyi arasi fark kadar enerijiyi 1sik halinde yayar.

AE = Ejsek ~ Eausk

L
n? N )

AE =218 . 10‘18(

Z = atom numarasi
n; = icteki yoringe
ny = distaki yéringe

eger yukaridaki formuli AE = h. v'ye esitlersek asagi-
daki formulu elde ederiz.

L_L)

2 2

v =3,29.10" (
i nd

n

Bohr calismalarni tek elektronlu atomlar
Uzerinde yapmistir.

n=e~ Lyman serisi Balmer serisi  Paschen serisi

n=5
n=4
n=3 Yvy
|_'—> IR
n=2 ryvy —, -
\ Géri]niir
\ boige
\ I
-
uv
n=1 YVYVY /
| S
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Hidrojen atomunun 1. yériingesindeki elektronu 3. yo6-
riingeye gikarmak igin gereken enerji kag jouledur?
(Ry=2,18.10"8 h=6,63.1034j.5s)

B) 1,94.107%8
D) 19,4.107"8
E) 2,86.10°"8

A)1,77.107%8
C) 2,18.10™"

3Li+2 iyonunun 1. yoériingedeki elektronunun 4. yoériinge-
ye ¢ikmasi igin gerekli enerji kag jouldiir?

A) 3,7.107° B) 5,6.10"®

C)1,84.10°" D) 2,04.107"8
E) 4,3.107%8

Notlarim
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Hidrojen atomunda 6. seviyeden 4. seviyeye gegis sira-
sinda yayinlanan fotonun dalga boyu ka¢g nanometredir?
(Ry=2,18.10""8 h=6,63.10"34j.s)

B Kuantum Mekaniginin Tarihsel Geligimi

Bohr’un ¢alismasindan 10 yil kadar sonra kuantum me-
kanigi yeniden gézden gegirilmis ve 1924 yilinda Luis
de Broglie kii¢cik taneciklerin de bazen dalgaya benzer
Ozellik gosterebilecegini 6ne surmustir. Bu sebeple
Einstein’in ve Planck’in bagintisini birlikte kullandi.

E =m.c? E=h.v
mc’=h.v
2 _ C
mc _h'T
_h

A= m. c de Broglie esitligi

Bu esitlik hareket halindeki bir tanecigin dalga gibi diisu-
nulebilecegini, dalganin da tanecik 6zelligi gdsterebile-
cegini ifade etmektedir.

De Broglie’'nin 6nerdigi madde dalgalarinin ilk deneysel
dogrulamasi C.Davisson, L.H.Germer ve George Paget
Thomson tarafindan yapilmistir.
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3,6.106 m/s hizla hareket eden elektronlara eslik eden
dalganin boyu ka¢ metredir?

(h=6,626.10%].s e kitlesi = 9,109.1073" kg)

10 kg kitleli bir hava araci 1sik hizinin iki kati hizla ha-
reket ettigine gére hava aracinin dalga boyu kag m dir?
(h=6.10"*j.s)

IE Notlarim
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Bunlari Biliyor Musun?

Elektronun Dalga Ozelligine Deneysel Kanit

De Broglie’'nin 6nerdigi madde dalgalarinin
ilk denel dogrulmasi C.Davisson, L.H.Germer
ve George Paget Thomson tarafindan kanit-
lanilimistir. Bu bilim insanlari elektronun tipki
X-isinlar1 gibi kristalde kirinima ugradigini
gOsterdiler ve elektronlarin dalga boylarini
6lgmeyi basardilar. Davisson ve Germer du-
sk enerijili elektronlarin nikel bir hedeften
saciimasiyla ilgili deney yapti. Deney yapar-
ken nikel ylzey, kaza sonucu olusan bir ki-
rik yizunden oksitlendi. Davisson ve Germer
elektronlarin belli 6zel agilarla sagildiklarinin
farkina vardilar.

Isitma sonucu nikelin buyulk kristal bolgeleri
olusturdugunu, bu kristal bdlgelerin elektron
dalgalari i¢in birer kirinim agi gibi gérev yap-
tiklarini gérduler. Kaza sonucu gelisen bu
durum Davisson ve Germer’i de Broglie’nin
Onerisini dogrular boyuta getiriliyordu. Davis-
son ve Germer kristal hedeften sagilan elekt-
ronlar Uzerinde ¢alisarak daha yogun kirinim
Olctimleri tespit ettiler. G.P. Thomson da gok
ince metal levhadan elektronlari gecirerek
Davisson ve Germer gibi girisim ve kirinim
desenlerini gozlemledi. Yaptiklari deney so-
nuclarinin Young'in i1sikla yaptigi deneydeki
géruntiusine benzedigi anlasilir. Bu géruntu-
de de 1sik deneyinde oldugu gibi aydinlk ve
karanhk bdlgeler goérinmektedir. Young’in
deneyi, 1s1gin (elektromanyetik dalga) dalga
karakterinde oldugunu gdstermektedir. Oy-
leyse elektron ayni gorintiy (kirinimi) olus-
turuyor ise elektron da dalga 6zelligi gosterir
sonucuna ulasilir.

Ayni sonug baska madde atomlari igin de X-
isinlari ile benzer sekilde gézlemlendi. Bu de-
neyler sonucunda da Broglie’nin kurami sag-
lam temeller Gzerinde oturdu.
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Il Atomun Kuantum Modeli

Bohr kuraminin gérkemli basarisini bir dizi hayal kirik-
hgi izledi. Bohr yaklasimi helyum ve lityum gibi birden
fazla elektron iceren atomlarin yayilma spektrumlari
aciklamiyordu. Ayrica elektronlarin dalga 6zelliklerinin
kesfi, bir dalganin konumunu belirleme problemini de
beraberinde getiriyordu.

Bir dalga gibi davranabilen atom boyutundaki tanecik-
lerin konumunun belirlenmesine yoénelik olarak, Alman
fizikci Werner Heisenberg, adi ile Gnlenen Heisenberg,
belirsizlik ilkesini ortaya atti: (Bir tanecige iliskin hem ko-
num hem de momentum (kitle.hiz) ayni anda tam olarak
bilinemez.) Isik, elektronlarin yerlerini veya hizini belir-
lemek igin kullaniimaktadir. Kullanilan 1s1gin dalga boyu
atom blyukliginde olmalidir. Cinkl dalga boyu atom-
dan buyuk oldugunda elektronun yeri belirlenememekte,
kicglk olmasi halinde ise elektronun hizini artirmaktadir.
Bu nedenle bir elektronun yeri ve hizi ayni anda belirle-
nememektedir.

(a)

1926 yilinda Ervin Schrédinger, mikroskobik tanecikle-
rin enerjilerini ve genel davraniglarini betimleyen bir
denklem gelistirmistir. Bu denklem karmasik matema-
tiksel iglemler igerdigi icin Uzerinde durulmayacaktir.

Schrodinger denklemi hidrojen atomundaki elektronun
bulunabilecegi enerji duzeylerini ve karsilik gelen dalga
fonksiyonlarini agiklayabilmektedir. Bu dalga fonksiyon-
larina Bohr kuramindaki yoringelerden ayirt etmek icin
orbital adi verilmektedir. Orbital, elektronlarin, ¢ekirdek
etrafinda bulunma olasiliklarinin yiksek oldugu bolgele-
re verilen isimdir. Elektronlarin ¢ekirdek etrafinda belirli
dairesel yéringelerde bulunmasi Heisenberg belirsizlik

5
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ilkesine gore, Bohr atom modelinin acgiklayamadigi bir
durumdur.

Bl Kuantum Sayilari

Bu enerji duzeyleri
... ile belirtilebilir.

1. Bas Kuantum Sayisi :
Bas kuantum sayisi “.................. " harfiyle gosterilir.
n, bir veya daha buy(lk tam sayilar olabilir. (n =1, 2, 3,
4....). Bas kuantum sayisi elektron katmaninin gekirde-
ge olan ortalama uzakhgi ile ilgilidir. n sayisinin buyukIi-

gu elektronun ¢ekirdege olan ..........ccccceeveeeeenn. Ve ........
.............................. ile dogru orantihidir.

2. Agisal Momentum (ikincil) Kuantum Sayisi :

Acisal momentum kuantum sayisi” ............. " ile goste-

rilir.

e Teorik ve deneysel ¢alismalar ¢ nin bas kuantum say!i-
s n ye bagli olarak n-1e kadar bitln tam say! degerleri-
ni alabilecegini géstermistir. (¢ =0, 1, 2, 3... (n-1)). Agisal
momentum kuantum sayisi, bas kuantum eneriji seviye-
lerinin de ayrildiklarini gésterir. Meydana gelen bu ener-
ji seviyelerine ...................... denir. ikincil katmanlar
........................................... gibi harflerle (orbital sembol-
leriyle) veya sayilarla da gosterilebilir.
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3. Manyetik Kuantum Sayisi:

Manyetik kuantum sayisi .......................

ile gosterilir.

ikincil katmani olusturan orbitaller uzayda cesitli sekil-
lerde bulunurlar. Bu orbitaller dis manyetik alanla etkile-
serek cesitli enerji seviyelerine ayrilir.

* Manyetik kuantum sayisinin degeri, agisal momentum
kuantum sayisinin degerine baglidir. Verilen ¢ degeri
icin m, degeri kadar farkli deger
alir.

4. Magnetik Spin (D6nme) Kuantum Sayisi:

Bir orbital iginde bulunan bir elektron ancak kendi ek-
seni etrafinda dondigu varsayilarak agiklanabilen bazi
Ozelliklere sahiptir.

Sadece 2 dénme yonu mimkdin oldugu igin, mg in
olmak Uzere 2 degeri vardir.

Bu yuzden her bir orbital, ancak spinleri ters olan 2
elektron icerir.

Notlarim
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Bir atomdaki her bir elektron 4 kuantum sayisi
ile gosterilebilir.

4d alt katmanindaki orbitallerin n, £, m¢, ms degerlerini
bulunuz.

3p alt katmanindaki orbitallere karsilik gelen kuantum
sayilarini bulunuz.
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Acisal momentum kuantum sayisi 1 olan orbitalin man-
yetik kuantum sayisini hesaplayiniz ve igerdigi orbital
tirlerini belirtiniz.

I Orbital Cesitleri

s orbitalleri :

s orbitali kiiresel oldugundan manyetik bir alan bir s elekt-
ronun enerjisine etki etmez. S orbitalinin bas kuantum
sayisi arttik¢a orbitalin bayuklugu artar.

2s

p orbitalleri :

p orbitali alt kabuklarindan her biri yoneltileri degisik
olan orbitalden olusmustur. Her bir p orbitali man-
yetik alan i¢inde kuvvet gizgilerine gore farkh durumlar

Notlarim
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gosterir. Ancak her 3 p orbitali enerji bakimindan esit-
tirler.

z z z
y N
%’X o -
7 X
x| x y
P, Py Py

d - orbitali orbitali :

Her biri yoneltileri farkli olan
Ancak hepsinin enerijileri esittir.

z z z
y y .Y
— — X %} X X
| 7
dxy dyz dXy
z

z

T
Pk y
- > X %}x
s
|

ds 2 dzz

orbitalden olusmuslardir.

Her katmanda kadar orbital,

kadar elektron bulunur.
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n = 3 katmanindaki orbitalleri yaziniz.

4. katmanda bulunan toplam orbital sayisi ka¢ tanedir?

3. katmanda bulunan toplam elektron sayisi kagtir?

3. enerji seviyesi d orbitali icin kuantum sayilarini yazi-
niz.

!% Notlarim

23
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Atomlarin Elektron Diziligleri

e Cekirdege en yakin olan 1s in enerjisi en dusuktir.

Katmanlarin enerji sirasi n; < n, < Ny < n,.... Seklindedir.

Cekirdekten uzaklastikga orbitallerin arasindaki enerji

farki azalir. n’in belli de@erleri icin, orbitallerin enerjisi;
s <p <d < f sirasinda artar.

e Aufbau Kural : Elektron dizilisi yapilirken en duisik
enerjili orbitaleden baslayarak elektronlar yerlestirilir.

* Pauli Diglama llkesi : Bir atomda bulunan farkli iki

elektronun kuantum sayilarindan en az bir tanesi farkli
olmak zorundadir. (n, ¢, m,, m)

Atomlarda Elektron Diziligs Sirasi:

¢=0 ¢=1 ¢=2 ¢=3

Notlarim
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Bir orbital .........ccccccee... , seklinde orbitaldeki bir elektron
7T seklinde gdsterilir.2 Elektron varsa spin-
lerin zit oldugunu belirtmek i¢in ......................... seklinde
gosterilir.

e Hund Kurali : Elektonlar eg enerjili orbitallere birer bi-
rer yerlestirildikten sonra, kalan elektronlar tek elektron
iceren orbitalleri iki elektrona tamamlayacak sekilde
yerlestirilir.

Kuantum atom modeline gére,

I. Enerji seviyesi belirli bir enerji araligini ifade eder.
II. 4. enerji seviyesinde 3 farkl ikincil enerji seviyesi
vardir.
I11. iki elektronun en fazla 3 kuantum sayisi ayni olabilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz III C)Ivell
E) II ve III

A) Yalniz I
D) I ve III
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Kiresel Simetri:

J
Bir atomum elektron dagilimi; .......ccccceiviiiienniinnen, ile j
bitiyorsa bu duruma “Yari Dolu hal”; .............cccociviineennn.
..... ile bitiyorsa bu duruma “Tam Dolu hal” denir. Yari dolu 1. Asagidaki atomlarin elektron dizilimlerini yaparak k-
ve tam dolu orbitaller .............cccooiiinnee durumlardir. resel simetri olup olmadigini belirleyiniz.
6C:
Ozel Durum
24Cr ve ,4Cu gibi elementlerin elektron dagili- o
mi yapilirken tam dolu s orbitalindeki iki elektron- Chl
dan biri d orbitalindeki bog olan orbitale gecerek
atoma kararhlik kazandirir. E:
9 .
woNe:

6z Ogren

Elektron dizilimi 3d° ile biten atomlarin atom numaralari
ne olabilir? 2oCU:

2. Asagidaki atomlarin elektron dagilimlarini yaparak
kiresel simetri olup olmadigini belirleyiniz.

2oCa:

24Cr:

29CU:

25
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3. Asagidaki iyonlarin elektron dagilimini yaziniz. 5. Temel haldeki X atomunun elektron dagilimi 4p4 ile
) sonlandigina gére X’ in atom numarasi kagtir?
Ne
3_
15P
+1
10K
+3
215C
3OZn2+' 6. Bir atomun 3. Temel enerji seviyesinde toplam 5
elektronu bulunmaktadir. Bu atomun toplam kag elekt-
ronu vardir?
2+
»nCa

4. Temel hal elektron diziliminde 3d orbitalinde 2 elekt-
ron iceren elementin +2 yiikli iyonunun elektron dizili-
mini yapiniz.

7. Bir element atomunun ilk 12 orbitali tam dolu son 3
orbitali yari doludur. Bu elementin nétron sayisi 30 ol-
duguna gore kitle numarasi kagtir?

26
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B Periyodik Cetvelde Yer Bulma

Periyodik cetvelde satirlara

Periyodik cetvelde sltunlara

Alkali metaller
‘ |—> Toprak alkali

1A

N

metaller

oA Gegcis Metalleri

3B4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

—— Toprak metaller

Halojenler
‘ 8A—> Soygazlar

3A4A5A6ATA

Lantanitler

Aktinitler

ic gecis metalleri

Periyodik cetvelde elementin ait oldugu yer bulunurken asagidaki kurallar dikkate alinir.

27
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VIIIA
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. MODERN ATOM TEORISI onire 1
Element Atomlarinin Elektron Dizilimi ve Grup lliskisi e L
Elementlerin dis katman elektron dizilimleri grup numa- 210
rasini belirler. S
s' ile bitiyorsa 1A
 Gruplardaki elektron dizilimleri incelendiginde; ............

s%d’

2d2

s2d3

s'd®

s2d®

s2d®

s2d’

s2d®

5
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ayni oldugu goézlenir.

* Bu nedenle ayni grupta yer alan elementlarin kimyasal
Ozellikleri

¢ 1920 li yillarda Niels Bohr, elementlarinin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinin dis kabuklarindaki elektronlarla
baglantili oldugunu belirtmis.

* Periyodik sistem son katmandaki orbitalin tirine gore;
................................ farkli bloktan olusur. Bunlar; s, p, d,
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@ Ne Kadar Ogrendim?

1.

Asagidaki ciimlelerden dogru olanlari “v” isareti ile,
yanlis olanlari1 “X” igareti ile belirtiniz.

1.

10.

1.

12.

Benjamin Franklin ilk elektrik deneyini yapan ki-
sidir.( )

Cam gubuk sirtiinme sonucu negatif yiklenir.( )

Notronun varligini Rutherford ispat etmistir.( )

. Thomson atom modeline Gztmli kek modeli de-

nir.( )

. Siyah cisim 1simasi 1s1gin dalga halinde yayildi-

gini gosteren bir deneydir.( )

Bohr atomla ilgili calismalari yaparken ¢ok elekt-
ronlu atomlar kullanmistir( )

. GUnUmlz periyodik sisteminde 7 tane periyot

vardir. ()

Lantanitler ve aktinitler periyodik sistem icinde
yer aimaz. ()

Periyodik sistemdeki dikey sltunlara grup adi
verilir. ()

Periyodik sistemde s, p, d ve f olmak, tzere dort
ayri grup vardir. ()

Ayni periyottaki elementlerin son katmanlarin-
daki elektron sayilari aynidir. ()

Element atomunun son katmanindaki orbital tiru
periyodik sistemde hangi blokta oldugunu belir-

tir. ()

30

2.

8

Asagidaki ciimlelerin bosluklarini verilen harfle ve
kelimelerle uygun sekilde doldurunuz.

Grup Yan Kimyasal
p blogu Element f
1. Bgruplari ....ccceeens gruplardir.

2. Periyodik sistemdeki dikey sttunlar .....................
olarak adlandirilir.

3. Helyumun elektron dizilimi s orpitali ile bitmesine
ragmen .....ccccoeceeeeeeiiiiinnnnn, elementidir.

4. Tum periyotlardaki .......cccccccvninnnnenn. sayllari
ayni degildir.

5. Elementler artan atom numaralarina gére sira-

landigindan ................... olarak benzer 6zelikler
gosterir.
6. Lantanitler ve aktinitler .................... bloku

elementleridir.

Asagidaki elementlerin periyodik sistemdeki yerini
bulunuz.

6C :

pyNa:

24Cr:

29CuU:



MODERN ATOM TEORISI onite1

4. X, Y, Z elementlerinden biri periyodik cetvelin IA,
digeri VIA, lgiinciisiide VIIA grubundadir.
X'in atom numarasi 19, Z ile Y arasindaki kararl bi-
lesigin formild Z,Y olduguna gére, bu elementlerin
periyodik cetveldeki gruplari asagidakilerin hangi-
sinden dogru olarak gésterilmigtir?

X Y z
A) IA VIIA VIIA
B) IA VIIA VIA
C) VIIA IA VIA
D) VIA VIIA IA
E) VIIA VIA IA

S. Asagidakilerden hangisi, atom numarasi 1A grubu

elementlerinin atom numaralarindan iki fazla olan
higbir element igin dogru degildir?

A) Elektron dagiliminin d'ile bitmesi
B) Elektron dagiliminin p1 ile bitmesi
C) Elektron dagiiminin d° ile bitmesi
D) 3A grubunda olmasi

E) Gegis elementi olmasi

6. Asagida atom numaralari verilen element giftlerin-

den hangisindeki I. element ile II. element, periyo-
dik tablonun ayni grubunda yer almaz?

I. Element II. Element
A) 20 1
B) 3 19
C) 10 36
D) 5 13
E) 8 34

31

721 X™, Y?*, Zz% iyonlarinin iigiiniin de elektron diizeni,

1s% 2s? 2p6 3s? 3p6 dir.
Buna gére, X, Y, Z atomlari igin,
I. Periyodik cetvelde ayni periyotta bulunurlar.
II. Degerlik elektron sayilari esittir.
III. Proton sayllari y > x > z dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz III C)lvell
D) I ve III E)I, IIvelll
8.
A grubu A grubu
—_— /—/%
— B grubu —
AN R
' N7 Q
X
Y W,

Periyodik cetvelin yatay sirasina periyot, diisey su-
tununa grup denir.

Buna gére, verilen periyodik cetvel ve cetvelde yer-
leri belirtilen X, Y, Z, Q, R, W elementleriyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

A) Xile Y ayni alkali grubundadir.

B) Zile Q ayni periyottadir.

C) R, lglincl periyottadir.

D) W, altinci periyotta B grubundadir.

E) Periyodik cetvelde 18 adet A grubu vardir.

9.1 Bir elementin periyodik cetveldeki yeri asagidakiler-

den hangisi ile belirlenir?

A) Atom agirhg

B) Degerligi

C) Atom numarasi

D) Kimyasal 6zellikleri
E) Fiziksel 6zellikleri
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B Periyodik Ozelliklerin Degisimi
Atomlarin Biyiklagi ve Atom Yarigapi
Atomlar kire olarak dusunuldiklerinden atomlarin bu-

yukldkleri,
olarak ifade edilir.

Atomlarin yarigaplari bag yaptiginda degisir. Bu yizden
kovalent, iyonik, Van der walls metalik yaricaptan s6z
edilir.

* Kovalent yarigap :

* Van der Waals yaricap! :

Notlarim

5
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« fyon yarigap: :

e Metalik yarigapi :

¢ Bir metal atomu elektron verdiginde ¢ekirdekteki po-
zitif ydk miktari, elektron sayisindan daha fazla olur.
Cekirdek, elektronlari daha kuvvetli geker ve bunun so-
nucunda katyonlar nétr atomlardan
hale gelirler.

¢ Bir ametal atomu elektron aldiginda, ¢ekirdekteki po-
zitif yik miktari, elektron sayisindan daha az olur. Fazla
elektron nedeniyle arasindaki itme
kuvveti artar ve bunun sonucunda anyonlar nétr atom-
lardan hale gelirler.
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Cu —28pm Cu
—_— :." “.“
- P—
K+ Iyonu

Notr K atomu

Notr potasyum atomu K* katyonuna cl 99pm Gl
donltstiglnde yarigap kagtlar. | 7 N

<-----0 :
i " _a""
Notr F atomu

F~ iyonu

Notr flor atomu F~ anyonuna
dontstagtinde yarigap byt

Asagidaki taneciklerin yarigaplarini kiyaslayiniz.

~ I

¢ Periyodik sistemde farkli gruptaki elementlerin iyon
biyuklUkleri .................. A) X, X", X

e Ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikge yaricap

B) oF , 1oNe, yNa*
« izoelektronik taneciklerde proton sayisi fazla olanin
yarigcapi, proton sayisi az olandan ...........ccccccceveeeeennnn.

!% Notlarim

33
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fyonlagma Enerijisi (iE)

Gaz halindeki notr bir atomdan birinci elektronu uzaklastirmak igin gerekli enerjiye ..........c.cccoceeeenene. (iE,) denir.
Birinci Iyonlasma Enerjisi:

Cu+iE,— Cu*+e”
+1yUklU iyondan ikinci elektronu uzaklastirmak icin gerekli €nerjiye ........ccccvvvveiiiiiii i, (iE2) denir.

ikinci Iyonlasma Enerijisi:

Cu+ +1E, — Cu* + e~

Daha sonraki iyonlasma enerjileri iE3, iE4 ... seklinde gosterilir.

Bir sonraki iyonlagma enerjisi her zaman igin bir dncekinden daha ...........ccccccciiiiiiiiiiiinnn. Bir atomun iyonlasma

enerijilerine bakarak grubu bulunabilir. Iyonlagma enerjisindeki anormal artisin oldugu aralik atomun grup numarasini
verir.

Degerlik

«Na  1s?2s% 2p° 3s' 496 4560 6910 9540
HMg 18 2s? 2p° 3s? 737 1450 7730 10543 2
Al 1s' 2s% 2p° 3s% 3p’ 577 1820 2745 16600 3

Yukaridaki tablo incelendiginde Na atomunun 1A Mg atomunun 2A Al ise 3A da oldugu anlasilir.

e Atom yaricapl, ¢cekirdek yukd, i¢ katman elektronlarinin ¢cekirdegin ¢cekim giiciini azaltmasi ve uzaklagtirilan elek-
tonlarin tiirG (s, p, d, f) gibi faktorler iyonlasma enerjisini etkiler.

¢ Periyodik sistemin ayni periyodunda soldan sada dogru iyonlasma enerjisi genellikle ... Ancak
2A ve 5A gruplarinda kiuresel simetri oldugunda 2A, 3A’dan, 5A da 6A’dan daha buyUk iyonlagsma enerjisine sahiptir.

Iyonlasma Enerjisi
A

» Atom Numarasi
1A < 3A < 2A < 4A < BA < 5A < 7A < 8A
 Bir elektronu uzaklastirmak icin verilecek eneriji; elektronun gekirdekten olan uzakligina baglidir.

« Iyonlagma enerjisi ayni grupta yukaridan asagiya dogru ..............ccccevevvnn....

35
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X element atomunun iyonlagsmasiyla ilgili,
a)  Xg+Ey — X'gte
b) X+(g) +E,— X2+(g)+e'

degisimleri verilmistir.

(E, ve E, iyonlagsma enerijileri olup sayisal degerleri si-

firdan buyudktir.
Buna gore,

I. E,, X in birinci iyonlagma enerijisi, E,, ise ikinci iyon-
lasma enerjisidir.

II.E,>E, dir.

III.X* iyonundaki elektronlar gekirdek tarafindan notr
X atomundaki elektronlara gore daha kuvvetli ¢ekil-
mektedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11
B) Yalniz III
C)lvell

D) Ive III
E) I, II ve III

5

Notlarim

36

fyonlasma enerijisi
A

Atom numarasi

Sekildeki iyonlasma enerjisi - atom numarasi grafiginde
2. periyot elementleri noktalarla gosterilmistir.
Bu elementlerden X, Y ve Z ile ilgili,

I. Ugliniin de temel haldeki elektron diizenlerinde tiim
orbitalleri tam doludur.
II.Y elementi 5A grubundadir.
II1.Z elementinin atom numarasi 18 dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1
B) Yalniz 11
C)lvell

D) II ve III
E) I, II ve III
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A grubunda bulunan XY, Z elementlerinin iyonlagsma
enerjileri tabloda verilmistir.

fyonlagma Enerijisi (Kkal / Mol)

Element E, E, E, E,
X 119 1091 1652 2280
Y 141 274 1181 1250
z 198 434 656 2767
Buna gore;

I. X elementi alkali grubundadir.

II.Y 1A grubundadir.
III.Degerlik elektron sayisi en buyuk olan Z dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

Notlarim
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Iyonlagma Enerijisi (Kkal / Mol)

Element E, E, E, E,
X 18 1091 1653 -
Y 175 345 1838 2525
z 158 325 1658 2354

Iyonlasma enerjileri tabloda verilen A grubu elementle-
rinden X,Y ve Z ile ilgili;

I. X 2.periyot 1A grubu elementidir.

II. Yalniz X kati halde elektrigi iletir.
II1.Z nin atom ¢api Y nin atom ¢apindan biyUktur.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
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Elektron flgisi

Gaz halindeki notr bir atom bir elektron ...............ccceee.. aciga cikan enerjidir.
X(g) +e — X_(g) + Enerji

Periyodik sistemde ayni periyotta soldan saga dogru

Elektronegatiflik

Bir atomun kimyasal bagdaki elektronlari kendine dogru ¢cekme yetenegidir. Elektronegatiflik iyonlagsma enerijisi ile
elektron ilgisinin bir ortalamasidir.

1 2
H Hc
21 _
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Ba B C N (0] F Ne
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 -
11 15 13 14 15 16 17 18
Na | Mg Al Si P S ] Ar
0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,5 3,0 -
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 | 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ca Ge As Sc Br Kr
0,8 1,0 1,3 1,5 1,6 1,6 1,5 1,8 1,8 1,8 [ 1,9 1,5 1,6 1,8 2,0 2,5 2,8 -
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 | 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo | Tc Ru Rh Pd | Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
0.8 10 12 1,4 1,6 1,8 1,9 2,2 2,2 2,219 1,7 1,7 1,8 1,9 2.1 2,5 -
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 | 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La-Lu Hr Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Kn
0,7 0,9 1,1-12 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 22|24 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2 -
87 88 89

Fr Ra AC

0,7 0,9 1,1-17

Periyotlarda soldan saga dogru .........cccccoeeeeeeieeeiinennnnns
Gruplarda yukaridan asagiya dogru ..........ccocccveeeeenneee.
Elektronegatifligi en yliksek element ..............ccocveneeeen. elementidir.

Flor elementinin elektronegatifligi 4,0 kabul edilmistir.
Bir atomun iyonlasma enerijisi ve elektron ilgisi ne kadar yiksekse elektronegatifligi de o kadar biiyik olur.

Notlarim

38
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Elektron ilgisi en blyuUk olan element KLOR, Elektronegatifligi en blyuk olan element FLOR’dur.

Periyodik Sistemde Metalik ve Ametalik Ozelliklerin Degigimi

Elementlerin periyot boyunca soldan saga dogru degerlik elektron sayisi ............

Bu durumda elementlerde elektron verme egilimi..................... elektron alma egilimi ...................
Ayni grupta elementlerin degerlik elektron sayilari.................... bas kuantum sayilari yukaridan asagiya inildikge
Bu durumda yukaridan asagiya dogru elementlerde elektron verme egilimi..................... elektron alma egilimi

iyonlasma eneriisi ve elektron ilgisi grupta asagiya dogru azalirken, elementlerin metalik karakteri artar;
ametalik karakteri azalir.

FiZIKSEL OZELLIKLER
98 650 660

Erime noktasi (°C) 1414 44 115 -102
Mineral Sertligi 0,5 2,5 2,75 8,5 - 2,6 -
300 K° deki 1s1 iletkenligi

-3 -3 -5
(W em™ K™ 1,4 1,56 237 1,48 2,3x10°7 2,7x10 ™ 1,9x10

3. periyot elementlerinin fiziksel 6zellikleri

Notlarim

39



onite1 - MODERN ATOM TEORISI

Periyodik Sistemde Elementlerin Asitlik Bazlik Ozelliklerinin Degisimi

Metal oksitlerin sulu ¢dzeltisi bazik ametal oksitlerin sulu ¢ozeltisi asidiktir. Periyodik cetvelde metal oksitlerin bazlig
soldan saga azalir, ametal oksitlerin sulu ¢ézeltisinin asitligi soldan saga artar. Yukaridan asagi inildikge metal oksit-
lerin bazligi artar ametal oksitlerin asitligi azalir.

Na Mg Al

<

Bazlik kuvveti
artar.

Si P S Cl

Asitlik kuvveti
artar.

Degerlik elektron sayisi...

Atom numarasi...........

Atom ¢apil.............

iyonlasma enerijsi...........

Metalik ozellik..........

Ametalik ozellik............

Elektron ilgisi............

Atom kdtlesi........

»
>

Atom numarasi...........

Atom ¢apl.............

fyonlasma enerijsi........

Metalik 6zellik..........

Ametalik ozellik............

Elektron ilgisi............

Atom kdtlesi........

40

Degerlik elektron sayisi..
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@ Ne Kadar &grendim?

1. Asagidaki cimlelerden dogru olanlari “v” isareti ile,
yanhs olanlari “X” igareti ile belirtiniz.

e Atomun blyukligini yarigapi belirler.( )

» Atom elektron aldiginda ¢api blyir.( )

e Atomun iyon yarigapi,nétr haldeki yarigapina egttir.( )
» Atom kati halde iken iyonlasma enerijisi hesaplanir.( )

e 2A grubunun iyonlasma enerjisi 3A grubundan blyUk-
tar.( )

e Periyotlarda elektron ilgisi soldan saga dogru genel-
likle artar.( )

* Elektronegatifligi en biiyik olan element flordur.( )
* HCI nin asitligi HF den bayuktar.( )

e Alkali grubu hidroksitlerinin bazik 6zelligi grupta yuka-
ridan asag inildikge artar.( )

e Hidrojen 1A grubunda olmasina ragmen alkali metal
degildir.( )

2. Asagidaki elementlerden hangisinin periyodik cet-
veldeki yeri yanlis verilmigtir?

Element Periyodik cetveldeki yeri
A) ,,Mg 3 periyot 2A
B) +,Cl 2 periyot 7A
C) ,,Cr 4 periyot 6B
D) 5,Te 5 periyot 6A
E) gsRa 7 periyot 2A

a1

3. Asagdidaki ciimlelerin bosluklarini verilen kelimelerle
uygun sekilde doldurunuz.
asidik artar

elektron  buyudktar

metalik kimyasal azalir notr

elektronegatiflik

1. Kalsiyum atomunun haldeki yarigapi ca®'
iyonu halindeki yari ¢capindan daha buyuktir.

2. 1ki komsu metal atomunun cekirdekleri arasindaki
uzakhga ........cccceeeees yari¢ap denir.
3. Elementlerin oksit bilesiklerinin
periyodik tabloda soldan saga dogru artar.

dzeligi

4. Periyodik sistemde atom yari ¢aplari genellikle sagdan
sola ve yukaridan asagiya dogru .........ccceevvvvvvnnnen. .

S olaylar sonucunda atomlarin yari
caplari degisir.

6. Periyodik tabloda ayni grupta asagi dogru iyonlasma
enerjisi co.ccoeeeeeeeeeeee.
7. Elektron ilgisi, bir atomun
ginin dlgusadur.

almaya yatkinlh-

8 degeri elektron ilgisine baghdir.

9. Sodyumun yarigapi hidrojenden .................. .

4.| Periyodik cetvelin p blogu elementleri ile ilgili,
I. Her element tarand barindirir.
I1. Soygazlar bu bloktadir.
III. Tim elementlerin elektron dagihimi p ile biter.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

C)lvell
E) I, II ve III
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B Bilesikleri Adlandirma NaH:
1. Iyonik Bagli Bilesiklerini Adlandirma
a) A grubu metali ad1 + ametal adi + UR
LisN:
NaCl:
Mgl,:
b) B grubu metali adi + (metalin degerliligi) + ametal adi
+UR
CaBr,: CuO:
LiF: Cu,0:
| 5 HoH,
| |
Sonuna “UR” eki gelmeyen atomlar
oksijen — oksit
hidrojen — hidrir
kilkiirt — stilfir HgH:
azot — nitrar
MgO: FeO:

Notlarim
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Bazi bilesiklerin sistematik adlari geleneksel

adlari ¢ok yayginlastigi icin hi¢ kullaniimaz.
0 Dikkat
H,O : dihidrojen monoksit (su)

NHj: azottrihidrir (amonyak)

2. Kovalent bagl bilesikleri adlandirma

1. Ametalin latince sayisi + 1. ametal adi + 2. ametalin
latince sayisi + 2. ametal adi + UR

1. ametalden 1 tane varsa sayisi belirtiimez.

NH: Koklerde yapilan bilesiklerde kdklerin sonu-
na “Ur” eki getirilmez.

CaS0O,:
Mg(NO,), :
HF:
NH,OH :
SO,:
N,Os:
PH:

|E Notlarim
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fyon Ve Koklerin Yiikseltgenme Basamaklari

-1
ClO™ PO3~
Li* Mg2* Al , , o* 8
hipoklorit Fosfit
ClO,
Na* Ca?* Fe®* 2 s% P
klorit
K* Ba2* ot Clo;~ S0Z- PO3-
klorat Siilfat Fosfat
Clo,~ SO5~
C + Z 2+ A 3+ 4 3
. n . perklorat Siilfit
NH; - OH coy
Amonyum Hidroksit Karbonat
NO, Cro3
A + C 2+ 3 4
. . Nitrat Kromat
= >
cut ng+ NO, Cr,07
Nitrit Dikromat
et CN MnO;~
g Siyanir Manganat
Ag* CH,COO" C,05~
9 Asetat Okzalat
Ni* OH" N2~
Hidroksit
OCN~
Siyanat
MnO,
Permanganat

|E Notlarim
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Unite Ozetim

Elektronlarin varligina dair ilk kanit William Crooks (Vilyim Kruks) tarafindan bulunmustur. J.J. Thomson elektronun
yuk / kitle oranini hesaplamistir. Millikan Thomson calismalari sonrasinda yaptigi yag damlasi deneyi ile elektronla-
rin kiitlesini ve yUkinu bulmaya galismistir. Thomson, Crooks tiipiinde degisiklik yaparak daha sonra ismine proton
denilecek (+) yiklu tanecikler ile ilgili galismalar yapmistir.

Atom Modelleri

Dalton’a gore,

Atom ici dolu bir kiredir. Atom bélinemez parcalanamaz. Bir elementin tim atomlari aynidir. Bilesigi olusturan ele-
mentlerin kitleleri arasindan sabit bir oran vardir.

JJ. Thomson’a gore,

Elektronlar atomun iginde rastgele dagitmislardir. Atom nétr yapida oldugu igin atomdaki (+) ve (=) yUklu tanecikle-
rin sayisi esittir. Elektronlarin kutlesi, protonlarin kitlesinin yaninda ¢ok kigik oldugu i¢in atomun kutlesini protonlar
olusturur. Atom modelini Gzimli keke benzetilmis, burada hamur protonlari, Gzim de elektronlari sembolize etmek-
tedir.

Rutherford’a gore,

Atomdaki (+) yUkIi protonlarin atomun merkezinde toplandigini sdyleyerek atomda gekirdegin varligini ispatlamistir.
Elektronlarin kitlesi ¢ok kugik oldugu igin (+) yUkli alfa taneciklerin sapmasi gok az etkileyeceklerdir. Sapmalar
arasindaki mesafeden atomun ¢apini 6lgmuistir. Cok az sayida sapma oldugu igin “atom bosluklu yapidadir” demistir.
Noétronlara vurgu yapmis ama ispatlayamamistir. Elektronlarin ¢ekirdegin etrafinda rastgele dagildigini séylemistir

Isigin Dogasi

Isigin dalga 6zelligi Young deneyi ile agiklanirken pargacik 6zelligi ise siyah cisim 1simasi ve fotoelektrik olayla agik-
lanmaktadir. Planck 1s1gin parcacik 6zelligini agiklamak igin kuantum kuramini énermistir.

h.c
A

E=
Bohr Atom Modeline gore,

Her elektron c¢ekirdekten belirli uzaklklardaki dairesel yoéringelerde bulunur. Her cizgiler yéringelere kargsilik ge-
len enerjiler vardir. Elektron daha yiksek enerji seviyelerine ¢ikartilirken enerji verilmesi gerekir.Elektronlar yiksek
enerji seviyesinden disuk enerji seviyesine gecerken enerji sevileri arasindaki farka kadar enerji yayinlar

AE = E isek ~ Edusik

L_L)

2 2

AE =218 . 10‘18(
n; Ng
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Dalga Tanecik iliskisi,

Louis De Broglie bir tanecigin enerijisi farkli sekillerde hesaplamada ayni olmalidir diisiincesi ile planck ve Einstetin
formullerini birbirine esitleyerek bulmustur

Kuantum Atom Modeli
Schordingere gore elektronlar bir dalga fonksiyonudur. Elektronlarin muhtemel konumlarinin bu dalga fonksiyonuna
bagl oldugunu ve buna gére hesaplanmasi gerektigini sdylemistir.

Schérdinger denkleminde doért tane kuantum sayisi vardir.Bunlar; Bas kuantum sayisi, Agisal momentum kuatum
sayisi,Manyetik kuantum sayisi, Spin Kuantum sayisi

Bilesiklerin Adlandiriimasi

Metal adi+Ametal adi+Ur (A grubu metalleri)

Metal adi+(Degerligi)+Ametal adi+Ur (Bgrubu metalleri)
Sayi + Ametal adi + Sayi + Ametal adi+Ur

Metal adi+ Kok

Kok+ Ametal adi
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j °

I. Ebonit gubugun kagit pargalarini gekmesi.

II. Elbiseye surulen sismis balonun suya yaklastiril-
didinda suyun ydnunin degismesi

III. Miknatisin demir tozlarini gekmesi.

yukaridaki olaylardan hangileri maddelerin elektrik-

lenmesi sonucu olusur?

A) Yalniz I

C)lvell

1.

B) Yalniz II
D) II ve III
E) I, II ve III

Atom modelleriyle ilgili asagidakilerden hangisi yan-
histir?

A) Bilimsel anlamda ilk atom modelini Dalton 6ne
surmastir.

B) Thomson atomu Uzimli keke benzetmistir.

C) Rutherford yapti§i calismalarda elektronlarin
yoringelerde bulundugunu soylemistir.

D) Dalton atomu igi dolu bir kiireye benzetmistir.

E) Thomson atomda (+) ve (-) yUkleri ispatlamistir

Frekansi 6.10° olan fotonun dalga boyu ka¢ metre-
dir? (c=3.10% m/s)

A) 2.1072
C)2.1073

B) 0.5 x 1072
) D) 18.1072
E) 5.10°
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4. Isi§in dalga 6zelligi ile ilgili;
I. Young deneyi 1513in dalga 6zelligini ispatlamis-
tir.
I1. iki 1sInin tepe noktalari ¢akisir ise 1s13in genligi
artar.
II1. Dalga boyu artikga 1s13in hizi da artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II
C)lvell D) IT ve III
E) L, Il ve III
5,

3Li2+ iyonun 2. enerji seviyesine uyarilan elektronu
temel hale ddénerken yaydigi isinin dalga boyu kag
nm dir? (R=2.10"% J/mh=6,6 x 107>* J/m C = 3.10°
Jim)

6.1 Fotoelektrik olayla ilgili,
I. Isigin tanecik 6zelligini ispatlamistir.
II. Metal ylizeyine gelen is1gin frekansi yiksek ise
kopan elektronun kinetik enerjisi de fazladir.
III. Gelen isinin siddeti fazla ise kopan elektronun
hizi fazla dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
C)lvell

B) Yalniz II
D) II ve III
E) I, II ve III
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Yukarida ayni metal ylzeyine génderilen farkli dal-
ga boyundaki 1sinlar ve kopan elektronlar gosteril-
mektedir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bu olay fotoelektrik olayidir.

B) Isigin tanecik 6zelligini ispatlar.

C) L. de kopan elektronun hizi daha fazladir.

D) II. de 1s13in siddeti daha azdir.

E) Isigin dalga boyu ile kopan elektronun kinetik
enerjisi ters orantilidir.

Bagkuantum sayisi (n) 3 olan bir elektronun manye-
tik kuantum sayisi asagidakilerden hangisi olamaz?

A0 B) -3 C) +2 D) +1 E) -2

Kuantum atom modeli ile ilgili agsagidakilerden han-
gisi yanhgtir?

A) Elektronlarin bulunma olasiliginin yiksek oldugu
bolgelere orbital denir.

B) Cekirdekten uzaklasinca orbitalin bUyUkIugu
azalir.

C) Manyetik kuantum sayisi agisal kuantum sayisi-
nin (-) den (+)’ya dogru siralanmasidir.

D) Agisal momentum kuantum sayisi, orbitalin se-
killerini belirler.

E) Manyetik kuantum sayisi orbitalin yonelmelerini
belirler.

10. Periyodik cetvelin p blogu elementleri ile ilgili,
I. Her element tarand barindirir.
I1. Soygazlar bu bloktadir.
III. Tdm elementlerin elektron dagilimi p ile biter.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

C)Ivell
E) I II ve III

112 fkinci periyot elementlerinin atom numarasina gére
iyonlagma enerjisi dedisimi asagidadaki grafikte ve-
rilmigtir.

lyonlagsma Enerjisi
T

>
Atom
numarasi

Buna gére, asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) X ve Z kuresel simetri 6zelligi gosterir.
B) Y ile R arasinda YR; bilesigi olusur.
C) T nin elektron ilgisi en fazladir.

D) X toprak alkali metaldir.

E) R nin atom numarasi 9 tur.

12. 1. CaC,0, Kalsiyum okzalat
II. NaHCO, Sodyum formiyat
I1I. Cr(OH); Krom hidroksit
Yukarida verilen bilesiklerden hangisinin ismi yan-

listir?
A) Yalniz I B) Yalniz III
C)lvell D) II ve III

E) I, II ve III
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