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KİMYA



ünite konularının belirtilerek soru tarzın-
da öğrencinin ilgisini çekecek şekilde ya-
zıldığı bölümdür.

Konu ile ilgili verilen örnekler bölümüdür.

Öğrencinin akıllı defter üzerinde not tut-
ması için ayrılan bölümlerdir.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken, 
uyarılar, notlar vb.

Derste işlenen konular ile ilgili öğrencile-
rin bireysel, arkadaşlarıyla veya ailesiyle
birlikte gerçekleştirebileceği ders dışı 
müze önerisi, roman tavsiyesi, atölye ça-
lışması, bilimsel çalışmalar, vb. içeriklerin 
yer aldığı hareketli kutudur.

Derste işlenen konuların öğrenilip pekiş-
tirilmesi için öğrencilerin çözeceği açık 
uçlu veya çoktan seçmeli sorularıdır.

Defterlerimizi Tanıyalım



ünitenin sonunda yer alan üniteyi özetle-
yen kavram ağlarıdır.

ünite sonunda ilgili ünitedeki tüm bölüm-
leri ve konu / kavramları içerecek şekilde 
klasik ve / veya test türündeki soruları 
içeren bölümdür.

Ders esnasında öğrencilerin bireysel 
veya grupla çalışacağı konu ile ilgili üst 
düzey düşünme becerileri kazandıran
çalışma sayfasıdır.

İlgili ünitedeki bölümleri veya konuları öğ-
rencinin ne kadar öğrendiğini test edecek 
açık uçlu ve çoktan seçmeli sorulardan 
oluşan bölümdür.

Konu ile ilişkili gerçek hayattan merak 
uyandıracak ilginç bilgiler bölümüdür.

Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-
ları vb. eğlence köşeleridir. ünite sonun-
da veya konu aralarında olabilir.

Defterlerimizi Tanıyalım
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  Atomla İlgili Düşünceler

Elektrik Yükü ve Madde

Benjamin Franklin 1750 yılında yaptığı çalışmalarda 
kehribar taşlarının yüne sürtülmesi sonucunda, elektrik-
lenerek birbirini ittiğini, aynı şekilde sürtünmeyle elekt-
riklenmiş cam çubuklarında birbirini ittiğini gördü. Aynı 
şekilde sürtülmüş kehribar ve cam çubuğun ise birbirini 
çektiğini gördü.
 
Benjamin bu durumun maddenin içindeki farklı tanecik-
ler sebebi ile gerçekleştiği sonucuna vardı. Sürtünme 
sırasında atomdan daha küçük parçaçıklar maddeler 
arasında geçiş yapıyor olmalıydı. Bu deney atom altı 
parçacık fikrinin oluşmasına neden olmuştur.
 
Günümüzde biliyoruz ki sürtünme sonucu madde 
elektron kaybedebilir veya kazanabilir, bu durumda 
elektriksel olarak yüklü hale geçer.
 
œ cam çubuk sürtünme ile elektron kaybeder ve 
.................... yüklenir.

œ Ebonit çubuk ise sürtünme ile elektron kazanır ve 
.................... yüklenir.

1800’lü yıllarda Michael Faraday elektrikle ilgili çalışma-
lar (elektroliz deneyleri) yaparak elektriğin parçacıklar-
dan oluştuğunu ve bu parçacıkların da atomun yapısında 
bulunduğunu ispatlamıştır. Faraday bu ilginç deneyinde 
“Eğer bazı maddeler elektriği iletiyorsa bu maddelerin 
içinde elektriği oluşturan tanecikler bulunmalıdır.” diye-
rek elektronun keşfine ışık tutmuştur.
 
Günümüzde biliyoruz ki elektrik elektron hareketi ile ile-
tilir. Eğer bir madde elektriği iletiyorsa elektron taşıdığı-
na delildir.
 
Faraday bu değerli deneyi ile atom altı parçacıkları ön 
görmüş ancak ispat edememiştir.

Elektronun Keşfi

George Stoney isimli bilim insanı Faraday’ın çalışmala-
rından yola çıkarak atomdaki elektrik yüklü tanecikler-
den bahsetmiş ve onlara “elektron” adını vermiştir.
 
1870 yılında William crookes isimli bilim insanı “Katot 
ışınları tüpü” ile yaptığı deney sonucu elektronun var-
lığına dair somut kanıt sunmuştur. (crookes tüpü) Bu 
deneyde havası boşaltılmış bir tüpe yüksek voltaj uygu-
lamış ve tüpte yeşilimsi bir ışın gözlemlemiştir. Bu ışının 
negatif kutuptan çıkıp, pozitif kutba doğru hareket etti-
ğini gözlemledi. Ancak bu deney elektronun net olarak 
keşfi değildi, çünkü elektronun yükü ve kütlesi bilinmi-
yordu.
 
Joseph John Thomson crookes tüpüne manyetik ve 
elektriksel alan uygulayarak ışının sapmasını göz-
lemledi. Bu sapma nedeni taneciğin yükünün ve küt-
lesinin olmasıydı; taneciğin pozitif kutba sapması, 
............................... yüklü olduğunu gösteriyordu. Thom-
son bu deneyle elektrona ait ............................... değe-
rini hesapladı.
 
Robert Adrews Milikan 1908 yılında ünlü “Milikanın Yağ 
Damlacıkları Deneyi” ni yapmış ve bu deneyle elektro-
nun ...............................  ve  ............................... tam ola-
rak hesapladı.

Protonun Keşfi
 
Alman bilim insanı Eugen Goldstein 1886 yılında crookes 
tüpüne benzer bir deney tasarlamış ve pozitif iyonların-
da ışıma yaptığını fark etmiştir. Oluşturduğu bu ışınlara 
pozitif ışınlar veya kanal ışınları adı verilir. Bu ışınların 
elektron sayısına eşit miktarda pozitif yüklü tanecikler ta-
rafından meydana geldiğini ispatlamış ve protonları keş-
fetmiştir. Protonların yük ve kütlesini hesaplamıştır.
 

1912 yılında Henry Moseley X ışınları spektru-
muna dayanarak elementlerin atom numara-
larını doğru bir şekilde belirlemeyi başarmış-
tır. Periyodik cetvelin yeniden düzenlenmesini 
sağlamıştır.
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Nötronun Keşfi
 
Nötronun elektriksel olarak yüksüz olması, bilim insan-
larınca fark edilmesini zorlaştırmış ve keşfini geciktir-
miştir.
1920 yılında Ernest Rutherford gerçekleştirdiği “alfa 
deneyi” ile nötron fikrini ilk ortaya atan bilim insanıdır 
ancak nötronun varlığını Rutherford’un öğrencisi olan 
James chadwick ispatlamış ve nobel ödülü kazanmıştır.

  Atom Modellerinin Tarihsel Gelişimi

Dalton Atom Modeli

œ Daltonun önerdiği atom modeli içi ............................... 
küredir ve atom daha küçük parçalara ayrılamaz.
 
œ Aynı cins elementin atomları aynı, farklı cins element-
lerin atomları farklıdır.

œ Bir bileşiği oluşturan atomların kütleleri ve sayıları ara-
sında tam sayılarla ifade edilebilen sabit bir oran vardır.

Modelin Eksiklikleri

Thomson Atom Modeli

Joseph John Thomson’ın 1897’de önerdiği atom mode-
linde;

œ + yükler ve – yükler küre biçimindeki atomda homojen 
olarak dağılmıştır. (üzümlü kek modeli)
œ Atomlar nötr taneciklerdir
œ Atomun ağırlığını pozitif tanecikler oluşturur. Elektron-
ların kütlesi, ihmal edilecek kadar azdır.
œ Atomlar küre şeklinde olup yarıçapları 10–8 cm dir.

Modelin Eksiklikleri

Rutherford Atom Modeli

Ernest Rutherford radyoaktif atomlardan çıkan alfa (ë)  
ù4

2He+2úışınlarının ince altın bir levhadan geçişini göz-
lemleyerek atomun yapısı ile ilgili iddialarda bulunmuş-
tur, (şekil a) buna göre;
 
œ alfa ışınlarının büyük bir çoğunluğunun yönünü ve 
doğrultusunu değiştirmeden levhanın diğer tarafına 
geçtiğini görmüş ve atomun büyük boşluklardan oluştu-
ğunu söylemiştir. (şekil b)

 
œ alfa ışınlarının çok az bir kısmı levhadan geri döndü-
ğünden, pozitif yüklü taneciklerin atomun küçük bir hac-
minde toplandığını söylemiştir.
 
œ Bir elementin atomundaki pozitif yük miktarı aynı ele-
mentin tüm atomlarında aynı, farklı elementlerde fark-
lıdır.
 
œ elektronlar atom çekirdeği dışındaki alana yayılmış-
lardır.
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Modelin Eksiklikleri

  Işığın Yapısı

Modern atom teorisi geliştirilirken enerji soğuran atom-
ların ışık yayması ile ilgili gözlemler çok önemli yer tutar. 
Bu sebeple ışığın yapısının bilinmesi önemlidir.
 
Işık bir elektromanyetik ışımadır.
 
Elektromanyetik ışıma ise elektrik ve manyetik alan 
enerjisi taşıyan dalgalardır. Bu sebeple ışık için de dal-
galarla ilgili terimler kullanılır.

Dalga Boyu :(È)

Ard arda gelen iki tepe arası uzaklıktır. (Birimi genellikle 
nanometredir.)

 1 nanometre (nm) = 1.10–9 m
 
 1 angstrom (A°) = 1.10–10m

Frekans (Ì) :
 
Belli bir noktadan 1 saniyede geçen dalga sayısı. Birimi 
Hertz (Hz)

Hız (c) : 

Elektromanyetik dalgalar boşlukta ışık hızı ile hareket 
ederler. (c = 3.1010cm/s)
Bu durumda boşlukta hareket eden bir dalga için;

c = È . Ì
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Genlik (A) : 

Bir dalganın maksimum yüksekliği veya derinliğidir.
Bir elektromanyetik dalganın, dalga boyu arttıkça frekansı küçülür. Yani ters orantılıdır.
Bir dalganın taşıdığı enerji frekansı ile doğru orantılı, dalga boyu ile ters orantılıdır.
 
Örneğin; enerjisi yüksek olan X ışınlarının dalga boyu çok küçüktür. Mikro dalga ışınlarının enerjisi çok düşüktür. Bu 
yüzden dalga boyları büyüktür.
 
Bütün elektromanyetik dalgaları kapsayan ışın dizinine elektromanyetik dalga spektrumu denir ve aşağıdaki gibidir.

Işığın Dalga Modeli ve Açıklamaları

Işığın kırınımı yani köşeli engellerin çevresinde bükülmesi (ince bir yarıktan geçen doğrusal bir dalganın bükülmesi 
gibi) dalga modeli ile açıklanabilmektedir. Ayrıca ışığın girişim göstermesi de dalgalı yapıda olduğunun en önemli 
delillerindendir.

İngiliz fizik bilim insanı Thomas Young kendi adıyla anılan (Young deneyi) girişim deneyini gerçekleştirerek ışığın 
dalgalı yapıda olduğunu ispatlamıştır.
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Young deneyinde bir kaynaktan gelen ışık önündeki 
engelde bulunan iki yarıktan geçer. Böylece aynı dalga 
boyuna sahip iki ışık kaynağı elde edilmiş olur. Bu yeni 
ışık kaynaklarından yayılan ışınlar şekildeki gibi girişim 
gösterir. Yani dalgaların tepe noktaları veya çukurları 
örtüşür. Işık dalgalarından birinin tepesi diğerinin çuku-
ru ile örtüştüğünde (tepe – çukur) dalga sönümü gerçek-
leşir ve orası karanlık olarak gözlemlenir. Eğer dalgalar 
tepe – tepe veya çukur – çukur şeklinde örtüşürse ora-
lardaki ışık şiddeti artar. Böylece ışınların önüne konan 
ekranda birbirini takip eden aydınlık ve karanlık çizgiler 
oluşur. 

Young deneyi ışığın girişim olayını açıklamıştır. Buda 
ışığın dalgalar halinde yayıldığını gösterir.  

  Işığın Tanecikli Doğası
 
Işığın yansıma, kırılma ve girişim davranışları dalga 
modeli ile açıklanabilmektedir. Ancak dalga modeli, fo-
toelektrik ve siyah cisim ışıması gibi olayları açıklamada 
yetersiz kalmaktadır. Bu olayları ışığın tanecikli yapıda 
olması açıklayabilmektedir.

Işığın kaynaktan yayınlanan çok sayıda tanecikler ta-
rafından taşındığı düşüncesi ilk defa Newton tarafın-
dan belirtildi. Daha sonra Max Plank (Maks Plank) ışık 
enerjisinin belirli büyüklüklerdeki paketler (kuantumlar) 
hâlinde alınıp verileceği sonuca vararak kuantum teo-
risini geliştirdi. Albert Einstein ise ışık hızı ile hareket 
eden bu kuantumları foton olarak adlandırdı. 

Siyah Cisim Işıması

İdeal bir siyah cisim, üzerine düşen bütün elektroman-
yetik ışımaları soğurur. Hiçbir ışımayı yansıtmaz veya 
geçirmez. Gerçekte ideal bir siyah cisim yoktur. Ancak 
içi karbon vb. bir maddeyle kaplanmış ve küçük bir deliği 
bulunan içi boş küre ideal siyah cisme çok yakın davra-
nış gösterir. 
Yapılan deneysel çalışmalar ısıtılan siyah cismin küçük 
delikten yaptığı ısımanın maddenin cinsine bağlı olma-
dığını ve sadece cismin sıcaklığına bağlı olduğunu gös-
termiştir.

Oda sıcaklığındaki bir siyah cisim gözle görülmeyen kı-
zıl ötesi ışınlar yayar.  Fakat sıcaklık sürekli artırıldığın-
da cisim sırasıyla kırmızı turuncu, sarı, beyaz ve mavi 
görünür bölge ışımalarını yapar. Isıtılmaya devam edil-
diğinde mor ötesi elektromanyetik ışımalar oluşur.

Kuantum Teorisi

Siyah cisim ışımasını ve ısıtlan katı cisimlerin yaydıkları 
ışınları klasik elektromanyetik kuram açıklayamıyordu. 
1900’lü yıllarda Max Planck yaptığı deneylerde ısıtılan 
bir katının önce kırmızı, sonra turuncu, sarı, beyaz ve 
mavi renk aldığını gördü. Eğer ışık klasik yaklaşımın de-
diği gibi sürekli bir enerjiye sahip olsaydı bu şekilde ayrı 
renkler yerine sürekli şiddeti artan tek renk ışık görül-
meliydi. Bütün bunlardan sonra Planck kuantum teorisini 
ortaya koydu.

Planck, bu problemi alışa gelmiş kavramlardan çok farklı 
bir varsayım yardımıyla çözebilmiştir. Klasik fizik, atom 
ve moleküllerin herhangi bir miktardaki enerjiyi yayınla-
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yabileceklerini varsaymaktadır. Planck ise atomların ve 
moleküllerin enerjiyi, küçük paketler veya demetler gibi 
belirli miktarlarda yayınlayıp soğurabileceklerini savun-
muştur. Planck, enerjinin elektromanyetik ışıma şeklin-
de yayınlanabilen (veya soğurabilen) en küçük miktarına 
kuantum adını vermiştir. Tek bir kuantum enerjisi E ise;

E = hÌ
eşitliği ile ifade edilmiştir. h, planck sabiti diye adlandırı-
lır.  Planck sabitinin değeri  6.63.10–34 j.s dir. 

Ì = c—È olduğuna göre, eşitlik aşağıdaki gibi yazılabilir.

E = h c—È

Kuantum kuramına göre, enerji daima hÌ nin katları ola-
rak yayımlanır. Örneğin enerji hÌ, 2hÌ, 3hÌ, değerlerin-
de olabilir.

Fotoelektrik Olay

Planck’ın kuantum kuramını ortaya atmasından sadece 
5 yıl sonra 1905 de, Albert Einstein, bu kuram yardı-
mıyla fotoelekrik olayını çözdü. Foto elektrik olay bazı 
metallerin yüzeylerine ışık düşürüldüğü zaman metal 
yüzeyinde elektron çıkışı olayına verilen isimdir. Çıkan 
elektronların sayısı, metal yüzeyine düşürülen ışığın 
şiddeti (veya parlaklığı) ile doğru orantılı ancak enerji-
leri ile değildir.

Fotoelektrik olay ışık — dalga kuramı ile açıklanama-
mıştır. Ancak Einstein sıra dışı bir yaklaşımla ışık deme-
tinin gerçekte bir parçacık seli olduğunu öne sürmüştür. 
Günümüzde bu ışık parçacıkları foton olarak adlandırıl-
maktadır.

Işıktaki enerji paketleri olan kuantumlar foton 
olarak adlandırılır. Şiddeti artırılan belirli bir 
frekansa sahip olan ışıkta, aynı enerjiye sahip 
kuantumların (fotonların) sayısı artar. Bu da 
metalden kopartılan elektron  sayısını artırır.
(fotoelektrik olayı) Dolayısıyla ışık enerjisi fo-
ton adı verilen tanecikler ile taşınır. Kısacası 
ışık dalga hareketi yapan fotonlardır.  Bu ne-
denle hem dalga hem de tanecik özelliği gös-
terir ve ikili doğası vardır.

  Atom Spektrumları

Ortam değiştiren elektromanyetik dalgalar kırılır. Örne-
ğin prizmadan geçirilen bir ışın kırılmaya uğrar.

Kırılmanın miktarı ışığın dalga boyuna bağlıdır. Dalga 
boyu uzun olan ışınlar daha az kırılırken, dalga boyu 
kısa olan ışınlar daha çok kırılır. (şekil c) 

œ Farklı dalga boylarına sahip çok sayıda ışınlardan be-
yaz ışık oluşur. Beyaz ışık bir prizmadan geçilerek kırı-
nıma uğradığında, kırmızıdan mora kadar bütün renkleri 
içeren kesintisiz bir spektrum oluşur. Bu tür kesintisiz 
spektrumlar sürekli spektrum olarak adlandılır.
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(şekil c)

œ  Element atomları ısıtılarak gaz ya da buhar hâline 
getirildiklerine veya yüksek bir voltaja sahip elektrik 
enerjisine maruz kaldıklarında ışık yayarlar. Atomların 
yaptığı ışımalar bir prizmadan geçirildiğinde beyaz, ışı-
ğın farklı bölgelerine denk gelen renkli çizgiler hâlinde 
bir spektrum oluşur. Ancak bu spektrum beyaz ışıktaki 
gibi sürekli değildir. Kesik kesik çizgilerden oluştuğu için 
kesikli spektrum veya çizgi spektrumu olarak adlandılır. 
Bu tür spektrumlar atomlar tarafından oluşturulduğu için 
atom spektrumu adını da alır. (şekil d)

(şekil d)

œ Soğutulan atomlar üzerine gelen ışık enerjisini soğu-
rur. Isıtılan bir atomun yaptığı ışınlamaların dalga boyu 
ile soğutulan atomun soğurduğı ışımaların dalga boyu 
aynıdır. Bu nedenle bazı bölgeleri soğutuluş ışık priz-
madan geçirildiğinde ise sürekli spektrumun soğrulan 
yerlerinde siyah çizgiler oluşur. Bu şekilde elde edilen 

spektrumlara soğurma (absorpsyion) spektrumu denir.
œ Atom, yaptığı ışımaların dalga boylarındaki ışınları 
soğuruduğundan dolayı, bir atomun ışıma ve soğurma 
spektrum çizgileri birebir aynı yerdedir. Yani bir ato-
mun ışıma spektrumundaki aydınlık çizgiler ile soğurma 
spektrumundaki karanlık çizgiler aynı yerdedir.

œ Değişik elementler üzerinde yapılan deneysel çalış-
malar sonucunda her bir elementin çizgi spektrumunun 
farklı olduğu ve karakteristik olduğu anlaşılmıştır. Buna 
göre bilinmeyen bir elementin çizgi spektrumlarına bakı-
larak türü belirlenir.

Bir proton ve bir elektrondan oluşan hidrojen atomu-
nun spektrum çizgileri, diğer atomlara göre çok basittir. 
Bu nedenle bilim insanları öncelikle hidrojen atomunun 
spektrum çizgileri ile ilgili çalışmalar yapmışlar ve ışıma-
lar ile ilgili hesaplamalar yapmışlardır.

 1—È 
= R . [ 1—

22 
 – 

1—
n2 

 ] ( n > 2)

1885 yılında Balmer tarafından hidrojen atomunun gö-
rünür bölge ışıma (kırmızı, yeşil, mavi ve mor) spektrum 
çizgilerini açıklamak için geliştirdiği matematiksel formül 
daha sonra Johannes Rydberg tarafından geliştirilerek, 
hidrojenin tüm ışımaları (görünür bölge dışındaki ışıma-
lar dahil) için geçerli olan ve kendi adıyla anılan Rydberg 
Eşitliği oluşturuldu. 

Formüldeki “R” Rydberg sabiti olup değeri “1,0974 x 107 m–1 

ve n= 3, 4, 5 ... gibi spektrum çizgilerine denk gelen tam 
sayıları göstermektedir.
n = 3 olduğunda È = 656 nm (Spektrumda kırmızı ışıma) 
n = 4 olduğunda È = 486 nm (Spektrumda yeşil ışıma)
n = 5 olduğunda È = 434 nm (Spektrumda mavi ışıma)
n = 6 olduğunda È = 410 nm (Spektrumda mor ışıma) 
ışımaların dalga boyları bulunur. Hidrojenin spektru-
mundaki görünür bölgede bulunan bu ışımalar Balmer 
serisi olarak adlandırılan ışıma serisine aittir.

Rydberg eşitliği hidrojen atomu için geçerlidir.
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  Bohr Atom Modeli

1913 yılında Niels Bohr, Planck’ın kuantum ve Einstein’in 
foton teorileri ile Rutherford’un atom modelini birleştire-
rek hidrojen atom spektrumunu açıklayan teorisini oluş-
turdu.
Bohr atom modeline göre;

œ Elektron, çekirdek etrafında belirli enerji düzeylerinde 
hareket eder.
 
œ Bu yörüngeler K, L, M, N gibi harflerle veya pozitif bir 
tam sayı ile belirtilir. (n = 1, 2, 3.....)
 
œ Her yörüngede elektronun sahip olduğu belli bir enerji 
vardır.
 
œ Elektronun en düşük enerjili düzeyde bulunduğu du-
rumda atom en kararlı halindedir buna “temel hal düze-
yi” denir.
 
œ Atom ısıtılırsa elektron temel hal enerji düzeyinden 
daha yüksek enerji düzeyine çıkar. Bu duruma uyarılmış 
hal denir. Uyarılmış hal ................................................... 
ve temel hal düzeyine inerek kararlı hale geçmek ister.

œ Elektron yüksek enerjili düzeyden, düşük enerjili düze-
ye inerken aradaki enerji farkını dışarıya verir.

   ÕE = Eyüksek – Edüşük

 Elektronun dışarıya verdiği enerji foton olarak yayımla-
nır. O halde;

     ÕE = h . ƒ

Bu durumda şöyle bir yorum yapılabilir. Farklı enerji 
düzeyleri arasında meydana gelen ışımaların enerjileri 
farklıdır.
 

œ Bohr atom modeline göre elektronun her temel enerji 
düzeyinde belli bir enerjisi vardır.
 

   
 En =  

2,18 . 10–18

—————
n2  joule

œ Uyarılmış haldeki atom temel hâl düzeyine inerken iki 
enerji düzeyi arası fark kadar enerjiyi ışık halinde yayar.
 
   ÕE = Eyüksek – Edüşük
    
   ÕE = 2,18 . 10–18 ù Z——

ni
2  – Z——

nd
2  ú

 
 Z = atom numarası
 ni = içteki yörünge
 nd = dıştaki yörünge

eğer yukarıdaki formülü ÕE = h. ƒ’ye eşitlersek aşağı-
daki formülü elde ederiz.
 

   ƒ = 3,29 . 1015  ù Z——
ni

2  – Z——
nd

2  ú

Bohr çalışmalarnı tek elektronlu atomlar 
üzerinde yapmıştır.
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Hidrojen atomunun 1. yörüngesindeki elektronu 3. yö-
rüngeye çıkarmak için gereken enerji kaç jouledur?
 (RH = 2,18.10–18j    h = 6,63.10–34 j . s)
 
A) 1,77.10–18     B) 1,94.10–18

c) 2,18.10–17     D) 19,4.10–18   
    E) 2,86.10–18

3Li+2 iyonunun 1. yörüngedeki elektronunun 4. yörünge-
ye çıkması için gerekli enerji kaç jouldür?

A) 3,7.10–9     B) 5,6.10–13

c) 1,84.10–17     D) 2,04.10–18

    E) 4,3.10–18

Hidrojen atomunda 6. seviyeden 4. seviyeye geçiş sıra-
sında yayınlanan fotonun dalga boyu kaç nanometredir?
 (RH = 2,18.10–18j     h = 6,63.10–34 j . s)

  Kuantum Mekaniğinin Tarihsel Gelişimi

Bohr’un çalışmasından 10 yıl kadar sonra kuantum me-
kaniği yeniden gözden geçirilmiş ve 1924 yılında Luis 
de Broglie küçük taneciklerin de bazen dalgaya benzer 
özellik gösterebileceğini öne sürmüştür. Bu sebeple 
Einstein’ın ve Planck’ın bağıntısını birlikte kullandı.

    E = m.c2  E = h . ƒ

     mc2 = h . ƒ
    
     mc2 = h . c—È

   
    È = 

h——m . c  de Broglie eşitliği

Bu eşitlik hareket halindeki bir taneciğin dalga gibi düşü-
nülebileceğini, dalganın da tanecik özelliği gösterebile-
ceğini ifade etmektedir.

De Broglie’nin önerdiği madde dalgalarının ilk deneysel 
doğrulaması c.Davisson, L.H.Germer ve George Paget 
Thomson tarafından yapılmıştır.
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3,6.106 m/s hızla hareket eden elektronlara eşlik eden 
dalganın boyu kaç metredir?

 (h = 6,626.10–34 j . s  e–kütlesi = 9,109.10–31 kg) 

10 kg kütleli bir hava aracı ışık hızının iki katı hızla ha-
reket ettiğine göre hava aracının dalga boyu kaç m dir?
(h = 6.10–34 j . s)

Elektronun Dalga Özelliğine Deneysel Kanıt

De Broglie’nin önerdiği madde dalgalarının 
ilk denel doğrulması c.Davisson, L.H.Germer 
ve George Paget Thomson tarafından kanıt-
lanılmıştır. Bu bilim insanları elektronun tıpkı 
X- ışınları gibi kristalde kırınıma uğradığını 
gösterdiler ve elektronların dalga boylarını 
ölçmeyi başardılar. Davisson ve Germer dü-
şük enerjili elektronların nikel bir hedeften 
saçılmasıyla ilgili deney yaptı. Deney yapar-
ken nikel yüzey, kaza sonucu oluşan bir kı-
rık yüzünden oksitlendi. Davisson ve Germer 
elektronların belli özel açılarla saçıldıklarının 
farkına vardılar.
Isıtma sonucu nikelin büyük kristal bölgeleri 
oluşturduğunu, bu kristal bölgelerin elektron 
dalgaları için birer kırınım ağı gibi görev yap-
tıklarını gördüler. Kaza sonucu gelişen bu 
durum Davisson ve Germer’i de Broglie’nin 
önerisini doğrular boyuta getiriliyordu. Davis-
son ve Germer kristal hedeften saçılan elekt-
ronlar üzerinde çalışarak daha yoğun kırınım 
ölçümleri tespit ettiler. G.P. Thomson da çok 
ince metal levhadan elektronları geçirerek 
Davisson ve Germer gibi girişim ve kırınım 
desenlerini gözlemledi. Yaptıkları deney so-
nuçlarının Young’ın ışıkla yaptığı deneydeki 
görüntüsüne benzediği anlaşılır. Bu görüntü-
de de ışık deneyinde olduğu gibi aydınlık ve 
karanlık bölgeler görünmektedir. Young’ın 
deneyi, ışığın (elektromanyetik dalga) dalga 
karakterinde olduğunu göstermektedir. Öy-
leyse elektron aynı görüntüyü (kırınımı) oluş-
turuyor ise elektron da dalga özelliği gösterir 
sonucuna ulaşılır.
Aynı sonuç başka madde atomları için de X- 
ışınları ile benzer şekilde gözlemlendi. Bu de-
neyler sonucunda da Broglie’nin kuramı sağ-
lam temeller üzerinde oturdu. 
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  Atomun Kuantum Modeli

Bohr kuramının görkemli başarısını bir dizi hayal kırık-
lığı izledi. Bohr yaklaşımı helyum ve lityum gibi birden 
fazla elektron içeren atomların yayılma spektrumları 
açıklamıyordu. Ayrıca elektronların dalga özelliklerinin 
keşfi, bir dalganın konumunu belirleme problemini de 
beraberinde getiriyordu.

Bir dalga gibi davranabilen atom boyutundaki tanecik-
lerin konumunun belirlenmesine yönelik olarak, Alman 
fizikçi Werner Heisenberg, adı ile ünlenen Heisenberg,  
belirsizlik ilkesini ortaya attı: (Bir taneciğe ilişkin hem ko-
num hem de momentum (kütle.hız) aynı anda tam olarak 
bilinemez.) Işık, elektronların yerlerini veya hızını belir-
lemek için kullanılmaktadır. Kullanılan ışığın dalga boyu 
atom büyüklüğünde olmalıdır. Çünkü dalga boyu atom-
dan büyük olduğunda elektronun yeri belirlenememekte, 
küçük olması halinde ise elektronun hızını artırmaktadır. 
Bu nedenle bir elektronun yeri ve hızı aynı anda belirle-
nememektedir.

1926 yılında Ervin Schrödinger, mikroskobik tanecikle-
rin enerjilerini  ve genel davranışlarını betimleyen bir 
denklem geliştirmiştir. Bu denklem karmaşık matema-
tiksel işlemler içerdiği için üzerinde durulmayacaktır. 

Schrödinger denklemi hidrojen atomundaki elektronun 
bulunabileceği enerji düzeylerini ve karşılık gelen dalga 
fonksiyonlarını açıklayabilmektedir. Bu dalga fonksiyon-
larına Bohr kuramındaki yörüngelerden ayırt etmek için 
orbital adı verilmektedir. Orbital, elektronların, çekirdek 
etrafında bulunma olasılıklarının yüksek olduğu bölgele-
re verilen isimdir. Elektronların çekirdek etrafında belirli 
dairesel yörüngelerde bulunması Heisenberg belirsizlik 

ilkesine göre, Bohr atom modelinin açıklayamadığı bir 
durumdur.  

  Kuantum Sayıları

Kuantum modelinde, elektron .................. etrafında be-
lirli ...................................... dolaşmaktadır. 

Bu enerji düzeyleri ..........................................................
... ile belirtilebilir.

1. Baş Kuantum Sayısı :

Baş kuantum sayısı “......................” harfiyle gösterilir. 
n, bir veya daha büyük tam sayılar olabilir. (n = 1, 2, 3, 
4....). Baş kuantum sayısı elektron katmanının çekirde-
ğe olan ortalama uzaklığı ile ilgilidir. n sayısının büyüklü-
ğü elektronun çekirdeğe olan ............................ ve ........
.............................. ile doğru orantılıdır. 

2. Açısal Momentum (ikincil) Kuantum Sayısı :

Açısal momentum kuantum sayısı” ………….” ile göste-
rilir.
œ Teorik ve deneysel çalışmalar í nin baş kuantum sayı-
sı n ye bağlı olarak n-1 e kadar bütün tam sayı değerleri-
ni alabileceğini göstermiştir. (í = 0, 1, 2, 3... (n-1)). Açısal 
momentum kuantum sayısı, baş kuantum enerji seviye-
lerinin de ayrıldıklarını gösterir. Meydana gelen bu ener-
ji seviyelerine ......................denir. İkincil katmanlar ........
........................................... gibi harflerle (orbital sembol-
leriyle) veya sayılarla da gösterilebilir.
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3. Manyetik Kuantum Sayısı:

Manyetik kuantum sayısı ………………….. ile gösterilir.

İkincil katmanı oluşturan orbitaller uzayda çeşitli şekil-
lerde bulunurlar. Bu orbitaller dış manyetik alanla etkile-
şerek çeşitli enerji seviyelerine ayrılır.

œ Manyetik kuantum sayısının değeri, açısal momentum 
kuantum sayısının değerine bağlıdır. Verilen í değeri 
için mí değeri ................................. kadar farklı değer 
alır.

4. Magnetik Spin (Dönme) Kuantum Sayısı: 

Bir orbital içinde bulunan bir elektron ancak kendi ek-
seni etrafında döndüğü varsayılarak açıklanabilen bazı 
özelliklere sahiptir. 

Sadece 2 dönme yönü mümkün olduğu için, ms in ..........                
ve .......... olmak üzere 2 değeri vardır. 

Bu yüzden her bir orbital, ancak spinleri ters olan 2 
elektron içerir.

Bir atomdaki her bir elektron 4 kuantum sayısı 
ile gösterilebilir.

4d alt katmanındaki orbitallerin n, í, mí, ms değerlerini 
bulunuz.

3p alt katmanındaki orbitallere karşılık gelen kuantum 
sayılarını bulunuz.
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Açısal momentum kuantum sayısı 1 olan orbitalin man-
yetik kuantum sayısını hesaplayınız ve içerdiği orbital 
türlerini belirtiniz.

   Orbital Çeşitleri
s orbitalleri :

s orbitali küresel olduğundan manyetik bir alan bir s elekt-
ronun enerjisine etki etmez. S orbitalinin baş kuantum 
sayısı arttıkça orbitalin büyüklüğü artar.

p orbitalleri :

p orbitali alt kabuklarından her biri yöneltileri değişik 
olan ..... orbitalden oluşmuştur. Her bir p orbitali man-
yetik alan içinde kuvvet çizgilerine göre farklı durumlar 

gösterir. Ancak her 3 p orbitali enerji bakımından eşit-
tirler.

d – orbitali orbitali : 

Her biri yöneltileri farklı olan ...... orbitalden oluşmuşlardır. 
Ancak hepsinin enerjileri eşittir.

Her katmanda .................... kadar orbital, 
....................... kadar elektron bulunur.
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4. katmanda bulunan toplam orbital sayısı kaç tanedir?

3. katmanda bulunan toplam elektron sayısı kaçtır?

n = 3 katmanındaki orbitalleri yazınız.

3. enerji seviyesi d orbitali için kuantum sayılarını yazı-
nız.
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Atomların Elektron Dizilişleri

œ Çekirdeğe en yakın olan 1s in enerjisi en düşüktür. 
Katmanların enerji sırası n1 < n2 < n3 < n4…. Şeklindedir. 
Çekirdekten uzaklaştıkça orbitallerin arasındaki enerji 
farkı azalır. n’in belli değerleri için, orbitallerin enerjisi;
 s < p < d < f sırasında artar.

œ Aufbau Kuralı : Elektron dizilişi yapılırken en düşük 
enerjili orbitaleden başlayarak elektronlar yerleştirilir.

œ Pauli Dışlama İlkesi : Bir atomda bulunan  farklı iki 
elektronun kuantum sayılarından en az bir tanesi farklı 
olmak zorundadır. (n, í, mí, ms)

Atomlarda Elektron Diziliş Sırası:

1H : 1s1

.....................................

.....................................
.....................................

Bir orbital ....................., şeklinde orbitaldeki bir elektron 
ise ................... şeklinde gösterilir.2 Elektron varsa spin-
lerin zıt olduğunu belirtmek için ......................... şeklinde 
gösterilir.

œ Hund Kuralı : Elektonlar eş enerjili orbitallere birer bi-
rer yerleştirildikten sonra, kalan elektronlar tek elektron 
içeren orbitalleri iki elektrona tamamlayacak şekilde 
yerleştirilir.

Kuantum atom modeline göre,

  I.  Enerji seviyesi belirli bir enerji aralığını ifade eder.
 II. 4. enerji seviyesinde 3 farklı ikincil enerji seviyesi 

vardır.
III. İki elektronun en fazla 3 kuantum sayısı aynı olabilir.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I   B) Yalnız III   c) I ve II
  D) I ve III   E) II ve III
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Küresel Simetri:

Bir atomum elektron dağılımı; ................................... ile 
bitiyorsa bu duruma “Yarı Dolu hal”; ................................
..... ile bitiyorsa bu duruma “Tam Dolu hal” denir. Yarı dolu 
ve tam dolu orbitaller ................................ durumlardır.

Özel Durum
24cr ve 29cu gibi elementlerin elektron dağılı-
mı yapılırken tam dolu s orbitalindeki iki elektron-
dan biri d orbitalindeki boş olan orbitale geçerek 
atoma kararlılık kazandırır.

Elektron dizilimi 3d5 ile biten atomların atom numaraları 
ne olabilir?

1. Aşağıdaki atomların elektron dizilimlerini yaparak kü-
resel simetri olup olmadığını belirleyiniz.

6c:   

7N:   

8O:   

9F:  

10Ne:   
 

24cr:   

29cu:

2. Aşağıdaki atomların elektron dağılımlarını yaparak 
küresel simetri olup olmadığını belirleyiniz.

2He:

6c:

13Al:

16S:

20ca:

24cr:

29cu:
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3. Aşağıdaki iyonların elektron dağılımını yazınız.

8O2–  :

15P
3–

 :

19K
+1

 :

21Sc
+3 

:

30Zn2+ :

20ca
2+ 

:

4. Temel hal elektron diziliminde 3d orbitalinde 2 elekt-
ron içeren elementin +2 yüklü iyonunun elektron dizili-
mini yapınız.

5. Temel haldeki X atomunun elektron dağılımı 4p4 ile 
sonlandığına göre X’ in atom numarası kaçtır?

6. Bir atomun 3. Temel enerji seviyesinde toplam 5 
elektronu bulunmaktadır. Bu atomun toplam kaç elekt-
ronu vardır?

7. Bir element atomunun ilk 12 orbitali tam dolu son 3 
orbitali yarı doludur. Bu elementin nötron sayısı 30 ol-
duğuna göre kütle numarası kaçtır?
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   Periyodik Cetvelde Yer Bulma

Periyodik cetvelde satırlara .............................................................. denir.

Periyodik cetvelde sütunlara ............................................................. denir.

Alkali metaller 
Toprak alkali metaller

Geçiş Metalleri
1A

2A

3B 7B5B 8B 1B4B 8B6B 8B 2B

3A 4A 5A 6A 7A
8A

Toprak metaller

Halojenler

Soygazlar

Lantanitler
Aktinitler

İç geçiş metalleri

 
Periyodik cetvelde elementin ait olduğu yer bulunurken aşağıdaki kurallar dikkate alınır.
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Element Atomlarının Elektron Dizilimi ve Grup İlişkisi

Elementlerin dış katman elektron dizilimleri grup numa-
rasını belirler.

s1 ile bitiyorsa 1A

s2.............................

s2p1 .............................

s2p2 .............................

s2p3 .............................

s2p4 .............................

s2p5 .............................

s2p6 .............................

s2d1 .............................

s2d2 .............................

s2d3 .............................

s1d5 .............................

s2d5 .............................

s2d6 .............................

s2d7 .............................

s2d8 .............................

s1d10 .............................

s2d10 .............................

œ Gruplardaki elektron dizilimleri incelendiğinde; ............
........................... aynı olduğu gözlenir.

œ Bu nedenle aynı grupta yer alan elementlarin kimyasal 
özellikleri ................................

œ 1920 li yıllarda Niels Bohr, elementlarinin fiziksel ve 
kimyasal özelliklerinin dış kabuklarındaki elektronlarla 
bağlantılı olduğunu belirtmiş.

œ Periyodik sistem son katmandaki orbitalin türüne göre; 
................................farklı bloktan oluşur. Bunlar; s, p, d, 
f  bloklarıdır.
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1.  Aşağıdaki cümlelerden doğru olanları “Ÿ” işareti ile, 
yanlış olanları “X” işareti ile belirtiniz.

1. Benjamin Franklin ilk elektrik deneyini yapan ki-
şidir.(   )

2. cam çubuk sürtünme sonucu negatif yüklenir.(  )

3. Nötronun varlığını Rutherford ispat etmiştir.(   )

4. Thomson atom modeline üzümlü kek modeli de-
nir.(   )

5. Siyah cisim ışıması ışığın dalga halinde yayıldı-
ğını gösteren bir deneydir.(   )

6. Bohr atomla ilgili çalışmaları yaparken çok elekt-
ronlu atomlar kullanmıştır(   )

7. Günümüz periyodik sisteminde 7 tane periyot 
vardır. (      )

8.  Lantanitler ve aktinitler periyodik sistem içinde 
yer almaz. (      )

9.  Periyodik sistemdeki dikey sütunlara grup adı 
verilir. (      )

10. Periyodik sistemde s, p, d ve f olmak, üzere dört 
ayrı grup vardır. (      )

11.  Aynı periyottaki elementlerin son katmanların-
daki elektron sayıları aynıdır. (      )

12. Element atomunun son katmanındaki orbital türü 
periyodik sistemde hangi blokta olduğunu belir-
tir. (      )

2.   Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını verilen harfle ve 
kelimelerle uygun şekilde doldurunuz.

p bloğu

Grup

Element

Yan

f

Kimyasal

1.  B grupları ................. gruplardır.

2. Periyodik sistemdeki dikey sütunlar ..................... 
olarak adlandırılır.

3. Helyumun elektron dizilimi s orpitali ile bitmesine 
rağmen  ............................... elementidir.

4. Tüm periyotlardaki ........................... sayıları 
aynı değildir.

5. Elementler artan atom numaralarına göre sıra-
landığından ................... olarak benzer özelikler 
gösterir.

6.  Lantanitler ve aktinitler ..................... bloku 
elementleridir.

3.  Aşağıdaki elementlerin periyodik sistemdeki yerini 
bulunuz.

6c :

8O :

11Na:

24cr:

29cu:
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4.   X, Y, Z elementlerinden biri periyodik cetvelin IA, 
diğeri VIA, üçüncüsüde VIIA grubundadır.

 X’in atom numarası 19, Z ile Y arasındaki kararlı bi-
leşiğin formülü Z2Y olduğuna göre, bu elementlerin 
periyodik cetveldeki grupları aşağıdakilerin hangi-
sinden doğru olarak gösterilmiştir?

   X             Y        Z    
A) IA   VIIA    VIIA
B) IA   VIIA    VIA
c) VIIA   IA    VIA
D) VIA   VIIA    IA
E) VIIA   VIA    IA

5.  Aşağıdakilerden hangisi, atom numarası 1A grubu 
elementlerinin atom numaralarından iki fazla olan 
hiçbir element için doğru değildir?

A) Elektron dağılımının d1 ile bitmesi 
B) Elektron dağılımının p1 ile bitmesi
c) Elektron dağılımının d3 ile bitmesi
D) 3A grubunda olması
E) Geçiş elementi olması

6.  Aşağıda atom numaraları verilen element çiftlerin-
den hangisindeki I. element ile II. element, periyo-
dik tablonun aynı grubunda yer almaz?

        I. Element   II. Element
A)   20   11
B)   3   19
c)    10   36
D)    5   13
E)    8   34

7.   X1+, Y2+, Z2– iyonlarının üçünün de elektron düzeni,

 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 dır.
 Buna göre, X, Y, Z atomları için,
 I. Periyodik cetvelde aynı periyotta bulunurlar.
 II. Değerlik elektron sayıları eşittir.
 III. Proton sayıları y > x > z dir.
 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  B) Yalnız III  c) I ve II
   D) I ve III   E) I, II ve III

8.

X

R
Q

Y W

Z

A grubu A grubu

B grubu

 Periyodik cetvelin yatay sırasına periyot, düşey sü-
tununa grup denir.

 Buna göre, verilen periyodik cetvel ve cetvelde yer-
leri belirtilen X, Y, Z, Q, R, W elementleriyle ilgili 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır?

A) X ile Y aynı alkali grubundadır.
B) Z ile Q aynı periyottadır.
c) R, üçüncü  periyottadır.
D) W, altıncı periyotta B grubundadır. 
E) Periyodik cetvelde 18 adet A grubu vardır.

9.  Bir elementin periyodik cetveldeki yeri aşağıdakiler-
den hangisi ile belirlenir?

A) Atom ağırlığı
B) Değerliği
c) Atom numarası
D) Kimyasal özellikleri
E) Fiziksel özellikleri
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  Periyodik Özelliklerin Değişimi

Atomların Büyüklüğü ve Atom Yarıçapı

Atomlar küre olarak düşünüldüklerinden atomların bü-
yüklükleri, .......................................................................... 
olarak ifade edilir.

Atomların yarıçapları bağ yaptığında değişir. Bu yüzden 
kovalent, iyonik, Van der walls metalik yarıçaptan söz 
edilir.

œ Kovalent yarıçap : 

œ Van der Waals yarıçapı :

œ İyon yarıçapı :

œ Metalik yarıçapı :

œ Bir metal atomu elektron verdiğinde çekirdekteki po-
zitif yük miktarı, elektron sayısından daha fazla olur.
Çekirdek, elektronları daha kuvvetli çeker ve bunun so-
nucunda katyonlar nötr atomlardan ................................
......................................... hale gelirler.

œ Bir ametal atomu elektron aldığında, çekirdekteki po-
zitif yük miktarı, elektron sayısından daha az olur. Fazla 
elektron nedeniyle ................................ arasındaki itme 
kuvveti artar ve bunun sonucunda anyonlar nötr atom-
lardan ................................................... hale gelirler.
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227 pm

136 pm

133 pm

70,9 pm

Nötr K atomu

Nötr F atomu
F– İyonu

K+ İyonu

Nötr potasyum atomu K+ katyonuna 
dönüştüğünde yarıçap küçülür.

Nötr flor atomu F– anyonuna 
dönüştüğünde yarıçap büyür.

œ Periyodik sistemde farklı gruptaki elementlerin iyon 
büyüklükleri ..................

œ Aynı grupta yukarıdan aşağıya doğru inildikçe yarıçap 
........................

œ Aynı periyotta soldan sağa doğru gidildikçe yarıçap 
........................

œ İzoelektronik taneciklerde proton sayısı fazla olanın 
yarıçapı,  proton sayısı az olandan ...............................

      

Aşağıdaki taneciklerin yarıçaplarını kıyaslayınız.

A) X , X+ , X–

B) 9F– , 10Ne , 11Na+
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İyonlaşma Enerjisi (İE)

Gaz halindeki nötr bir atomdan birinci elektronu uzaklaştırmak için gerekli enerjiye ............................. (İE1) denir.

Birinci İyonlaşma Enerjisi: 

cu + İE1 Š cu+ + e–

+1 yüklü iyondan ikinci elektronu uzaklaştırmak için gerekli enerjiye .............................................................. (İE2) denir.

İkinci İyonlaşma Enerjisi: 

cu+ + İE2 Š cu2+ + e–

Daha sonraki iyonlaşma enerjileri İE3, İE4 ... şeklinde gösterilir.
Bir sonraki iyonlaşma enerjisi her zaman için bir öncekinden daha ......................................... Bir atomun iyonlaşma 
enerjilerine bakarak grubu bulunabilir. İyonlaşma enerjisindeki anormal artışın olduğu aralık atomun grup numarasını 
verir.

Element Değerlik 
Elektron SayısıİE1 İE3İE2 İE4

11Na

12Mg

13Al

1

2

3

496

737

577

6910

7730

2745

4560

1450

1820

9540

10543

16600

Elektron Dizilişi

1s2 2s2 2p6 3s1

1s2 2s2 2p6 3s2

1s1 2s2 2p6 3s2 3p1

p

Yukarıdaki tablo incelendiğinde Na atomunun 1A Mg atomunun 2A Al ise 3A da olduğu anlaşılır.

œ Atom yarıçapı, çekirdek yükü, iç katman elektronlarının çekirdeğin çekim gücünü azaltması ve uzaklaştırılan elek-
tonların türü (s, p, d, f) gibi faktörler iyonlaşma enerjisini etkiler.

œ Periyodik sistemin aynı periyodunda soldan sağa doğru iyonlaşma enerjisi genellikle .................................... Ancak 
2A ve 5A gruplarında küresel simetri olduğunda 2A, 3A’dan, 5A da 6A’dan daha büyük iyonlaşma enerjisine sahiptir.

œ Bir elektronu uzaklaştırmak için verilecek enerji; elektronun çekirdekten olan uzaklığına bağlıdır.

œ İyonlaşma enerjisi aynı grupta yukarıdan aşağıya doğru ................................
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X element atomunun iyonlaşmasıyla ilgili,
  a) X(g) + E1  Š X+

(g)+e–

   

  b) X+
(g)

 + E2 Š X2+
(g)+e–  

değişimleri verilmiştir.
(E1 ve E2 iyonlaşma enerjileri olup sayısal değerleri sı-
fırdan büyüktür.
Buna göre,

  I. E1, X in birinci iyonlaşma enerjisi, En ise ikinci iyon-
laşma enerjisidir.

 II. E1 > E2 dir.
III. X+ iyonundaki elektronlar çekirdek tarafından nötr 

X atomundaki elektronlara göre daha kuvvetli çekil-
mektedir.

yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II  
B) Yalnız III   
c) I ve II    
D) I ve III     
E) I, II ve III

İyonlaşma enerjisi

Atom numarası

X
Y

Z

Şekildeki iyonlaşma enerjisi - atom numarası grafiğinde 
2. periyot elementleri noktalarla gösterilmiştir.
Bu elementlerden X, Y ve Z ile ilgili,

  I. üçünün de temel haldeki elektron düzenlerinde tüm 
orbitalleri tam doludur.

 II. Y elementi 5A grubundadır.
III. Z elementinin atom numarası 18 dir. 
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I  
B) Yalnız II  
c) I ve II    
D) II ve III   
E) I, II ve III
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A grubunda bulunan X,Y, Z elementlerinin iyonlaşma 
enerjileri tabloda verilmiştir.

Element

X

Y

Z

E1

119

141

198

E3

1652

1181

656

E2

1091

274

434

E4

2280

1250

2767

İyonlaşma Enerjisi (Kkal / Mol)

Buna göre;
  I. X elementi alkali grubundadır.
 II. Y 1A grubundadır.
III. Değerlik elektron sayısı en büyük olan Z dir.
yargılarından hangileri doğrudur?

Element

X

Y

Z

E1

118

175

158

E3

1653

1838

1658

E2

1091

345

325

E4

–

2525

2354

İyonlaşma Enerjisi (Kkal / Mol)

İyonlaşma enerjileri tabloda verilen A grubu elementle-
rinden  X,Y ve Z  ile ilgili;
  I. X 2.periyot 1A grubu elementidir.
 II. Yalnız X katı halde elektriği iletir.
III. Z nin atom çapı Y nin atom çapından büyüktür. 
ifadelerinden hangileri doğrudur?
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Elektron İlgisi

Gaz halindeki nötr bir atom bir elektron .......................... açığa çıkan enerjidir.

X(g) + e–  Œ X–
(g) + Enerji 

Periyodik sistemde aynı periyotta soldan sağa doğru
.....................................................................

Periyodik sistemde  aynı grupta yukarıdan aşağıya doğru
.....................................................................

Elektronegatiflik 

Bir atomun  kimyasal bağdaki elektronları kendine doğru çekme yeteneğidir. Elektronegatiflik iyonlaşma enerjisi ile 
elektron ilgisinin bir ortalamasıdır.

Periyotlarda soldan sağa doğru ....................................

Gruplarda yukarıdan aşağıya doğru .............................

Elektronegatifliği en yüksek element ..............................elementidir.

Flor elementinin elektronegatifliği 4,0 kabul edilmiştir.
Bir atomun iyonlaşma enerjisi ve elektron ilgisi ne kadar yüksekse elektronegatifliği de o kadar büyük olur.
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Elektron ilgisi en büyük olan element KLOR, Elektronegatifliği en büyük olan element FLOR’dur.

Periyodik Sistemde Metalik ve Ametalik  Özelliklerin Değişimi

Elementlerin periyot boyunca soldan sağa doğru değerlik elektron sayısı …………

Bu durumda elementlerde elektron verme eğilimi…………………elektron alma eğilimi ……………….

Aynı grupta elementlerin değerlik elektron sayıları………………..baş kuantum sayıları yukarıdan aşağıya inildikçe 
………………

Bu durumda yukarıdan aşağıya doğru elementlerde elektron verme eğilimi…………………elektron alma eğilimi 
……………….

İyonlaşma enerjisi ve elektron ilgisi grupta aşağıya  doğru azalırken, elementlerin metalik karakteri artar; 
ametalik karakteri azalır.

3. PERİYOT
FİZİKSEL ÖZELLİKLER Na Mg Si SAl P Cl

Erime noktası (°c) 98 650 1414 115660 44 –102

Mineral Sertliği 0,5 2,5 8,5 2,62,75 – –

300 K° deki ısı iletkenliği 
(W cm–1 K–1) 1,4 1,56 1,48 2,7x10–3237 2,3x10–3 1,9x10–5

3. periyot elementlerinin fiziksel özellikleri
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Periyodik Sistemde Elementlerin Asitlik Bazlık Özelliklerinin Değişimi

Metal oksitlerin sulu çözeltisi bazik ametal oksitlerin sulu çözeltisi asidiktir. Periyodik çetvelde metal oksitlerin bazlığı 
soldan sağa azalır, ametal oksitlerin sulu çözeltisinin asitliği soldan sağa artar. Yukarıdan aşağı inildikçe metal oksit-
lerin bazlığı artar ametal oksitlerin asitliği azalır.

 
Na SiMg PAl clS

Bazlık kuvveti
artar.

Asitlik kuvveti
artar.

I

Değerlik elektron sayısı..

Atom numarası………..

Atom çapı………….

İyonlaşma enerjisi……..

Metalik özellik……….

Ametalik özellik…………

Elektron ilgisi…………

Atom kütlesi……..

Değerlik elektron sayısı…

Atom numarası………..

Atom çapı………….

İyonlaşma enerjisi………..

Metalik özellik……….

Ametalik özellik…………

Elektron ilgisi…………

Atom kütlesi……..
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1.  Aşağıdaki cümlelerden doğru olanları “Ÿ” işareti ile, 
yanlış olanları “X” işareti ile belirtiniz.

œ Atomun büyüklüğünü yarıçapı belirler.(   )

œ Atom elektron aldığında çapı büyür.(   )

œ Atomun iyon yarıçapı,nötr haldeki yarıçapına eşttir.(   )

œ Atom katı halde iken iyonlaşma enerjisi hesaplanır.(   )

œ 2A grubunun iyonlaşma enerjisi 3A grubundan büyük-
tür.(   )

œ Periyotlarda elektron ilgisi soldan sağa doğru genel-
likle artar.(   )

œ Elektronegatifliği en büyük olan element flordur.(   )

œ Hcl nin asitliği HF den büyüktür.(   )

œ Alkali grubu hidroksitlerinin bazik özelliği grupta yuka-
rıdan aşağı inildikçe artar.(   )

œ Hidrojen  1A grubunda olmasına rağmen alkali metal 
değildir.(   )

2.  Aşağıdaki elementlerden hangisinin periyodik cet-
veldeki yeri yanlış verilmiştir?

 Element  Periyodik cetveldeki yeri
 ————  ———————————
A) 12Mg    3 periyot 2A
B) 17cl    2 periyot 7A
c) 24cr    4 periyot 6B
D) 52Te    5 periyot 6A
E) 88Ra    7 periyot 2A

3.  Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını verilen kelimelerle 
uygun şekilde doldurunuz.

elektron

metalik

asidik

azalır

büyüktür

kimyasal

artar

nötr

elektronegatiflik

1. Kalsiyum atomunun ........................ haldeki yarıçapı ca2+ 
iyonu hâlindeki yarı çapından daha büyüktür.

2. İki komşu metal atomunun çekirdekleri arasındaki 
uzaklığa ..................... yarıçap denir.

3. Elementlerin oksit bileşiklerinin .......................... özeliği 
periyodik tabloda soldan sağa doğru artar.

4. Periyodik sistemde atom yarı çapları genellikle sağdan 
sola ve yukarıdan aşağıya doğru ........................... .

5. ............................ olaylar sonucunda atomların yarı
çapları değişir.

6. Periyodik tabloda aynı grupta aşağı doğru iyonlaşma 
enerjisi ...................... 

7. Elektron ilgisi, bir atomun ............... almaya yatkınlı-
ğının ölçüsüdür.

8. .................... değeri elektron ilgisine bağlıdır.

9. Sodyumun yarıçapı hidrojenden .................. .

4.  Periyodik cetvelin p bloğu elementleri ile ilgili,  
 I. Her element türünü barındırır.
 II. Soygazlar bu bloktadır.
 III. Tüm elementlerin elektron dağılımı p ile biter.
 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I        B) Yalnız II  c) I ve II
   D) II ve III  E) I, II ve III



42

ÜNİTE 1 MODERN ATOM TEORİSİ

  Bileşikleri Adlandırma

1. İyonik Bağlı Bileşiklerini Adlandırma

a) A grubu metali adı + ametal adı + ÜR

Nacl:
 

MgI2:

caBr2:

LiF:

Sonuna “üR” eki gelmeyen atomlar
oksijen Œ oksit
hidrojen Œ hidrür
kükürt Œ sülfür
azot Œ nitrür

MgO:

NaH:

Li3N:

b) B grubu metali adı + (metalin değerliliği) + ametal adı 
+ ÜR

cuO:

cu2O:

HgH2:

HgH:

FeO:
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2. Kovalent bağlı bileşikleri adlandırma

1. Ametalin latince sayısı + 1. ametal adı + 2. ametalin 
latince sayısı + 2. ametal adı + ÜR

1. ametalden 1 tane varsa sayısı belirtilmez.

H2O:

NH3:

HF:

SO2:

PH3:

Bazı bileşiklerin sistematik adları geleneksel 
adları çok yaygınlaştığı için hiç kullanılmaz.

H2O : dihidrojen monoksit (su)
NH3: azottrihidrür (amonyak)

Köklerde yapılan bileşiklerde köklerin sonu-
na “ür” eki getirilmez.

caSO4 : 

Mg(NO3)2 : 

NH4OH :

N2O5:
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İyon Ve Köklerin Yükseltgenme Basamakları

+1

Li1+

Cu+

Mg2+

Hg2+

Al+3 ClO–

hipoklorit

NO–
2 

Nitrit

O2–

Cr2O7
2–

Dikromat

PO3
3–

Fosfit

Na+

Hg+ 

Ca2+ Fe3+ ClO2
–

klorit

CN– 
Siyanür

S2–

MnO4
2–

Manganat

P3–

K+

Ag+

Ba2+ Cr3+ ClO3
–

klorat

CH3COO– 
Asetat

SO4
2–

Sülfat

C2O4
2–

Okzalat

PO4
3–

Fosfat

Cu+

Ni+

Zn2+ Au3+ ClO4
–

perklorat

OH–

Hidroksit

SO3
2–

Sülfit

N2–

NH+
4

Amonyum
Fe2+ OH–
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MnO4
–

Permanganat

CrO4
2–

Kromat
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Elektronların varlığına dair ilk kanıt William crooks (Vilyım Kruks) tarafından bulunmuştur. J.J. Thomson  elektronun 
yük / kütle oranını hesaplamıştır. Millikan Thomson çalışmaları sonrasında yaptığı yağ damlası deneyi ile elektronla-
rın kütlesini ve yükünü bulmaya çalışmıştır.  Thomson, crooks tüpünde değişiklik yaparak daha sonra ismine proton 
denilecek (+) yüklü tanecikler ile ilgili çalışmalar yapmıştır.

Atom Modelleri

Dalton’a göre,

Atom içi dolu bir küredir. Atom bölünemez parçalanamaz. Bir elementin tüm atomları aynıdır. Bileşiği oluşturan ele-
mentlerin kütleleri arasından sabit bir oran vardır. 
JJ. Thomson’a göre,
 Elektronlar atomun içinde rastgele dağıtmışlardır.  Atom nötr yapıda olduğu için atomdaki (+) ve (–) yüklü tanecikle-
rin sayısı eşittir. Elektronların kütlesi, protonların kütlesinin yanında çok küçük olduğu için atomun kütlesini protonlar 
oluşturur. Atom modelini üzümlü keke benzetilmiş, burada hamur protonları, üzüm de elektronları sembolize etmek-
tedir.

Rutherford’a göre,

Atomdaki (+) yüklü protonların atomun merkezinde toplandığını söyleyerek atomda çekirdeğin varlığını ispatlamıştır. 
Elektronların kütlesi çok küçük olduğu için (+) yüklü alfa taneciklerin sapması çok az etkileyeceklerdir. Sapmalar 
arasındaki mesafeden atomun çapını ölçmüştür. Çok az sayıda sapma olduğu için “atom boşluklu yapıdadır” demiştir. 
Nötronlara vurgu yapmış ama ispatlayamamıştır. Elektronların çekirdeğin etrafında rastgele dağıldığını söylemiştir

Işığın Doğası

Işığın dalga özelliği Young deneyi ile açıklanırken parçacık özelliği ise siyah cisim ışıması ve fotoelektrik olayla açık-
lanmaktadır. Planck ışığın parçacık özelliğini açıklamak için kuantum kuramını önermiştir.

 E = h .  ƒ

 E = h.c——È

Bohr Atom Modeline göre, 

Her elektron çekirdekten belirli uzaklıklardaki dairesel yörüngelerde bulunur. Her çizgiler yörüngelere karşılık ge-
len enerjiler vardır. Elektron daha yüksek enerji seviyelerine çıkartılırken enerji verilmesi gerekir.Elektronlar yüksek 
enerji seviyesinden düşük enerji seviyesine geçerken enerji sevileri arasındaki farka kadar enerji yayınlar

 ÕE = Eyüksek – Edüşük
    
   
 ÕE = 2,18 . 10–18 ù Z——

ni
2  – Z——

nd
2  ú
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Dalga Tanecik İlişkisi,

Louis De Broglie bir taneciğin enerjisi farklı şekillerde hesaplamada aynı olmalıdır düşüncesi ile planck ve Einstetin 
formüllerini birbirine eşitleyerek bulmuştur

  È = h——m.v

Kuantum Atom Modeli

Schördingere göre elektronlar bir dalga fonksiyonudur. Elektronların muhtemel konumlarının bu dalga fonksiyonuna 
bağlı olduğunu ve buna göre hesaplanması gerektiğini söylemiştir.
Schördinger denkleminde dört tane kuantum sayısı vardır.Bunlar; Baş kuantum sayısı, Açısal momentum kuatum 
sayısı,Manyetik kuantum sayısı, Spin Kuantum sayısı

Bileşiklerin Adlandırılması

Metal adı+Ametal adı+ür (A grubu metalleri)

Metal adı+(Değerliği)+Ametal adı+ür (Bgrubu metalleri)

Sayı + Ametal adı + Sayı + Ametal adı+ür

Metal adı+ Kök 

Kök+ Ametal adı
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1.  I.  Ebonit çubuğun kağıt parçalarını çekmesi. 
 II. Elbiseye sürülen şişmiş balonun suya yaklaştırıl-

dığında suyun yönünün değişmesi
 III.  Mıknatısın demir tozlarını çekmesi. 
 yukarıdaki olaylardan hangileri maddelerin elektrik-

lenmesi sonucu oluşur? 
A) Yalnız I     B) Yalnız II 
c) I ve II                       D) II ve III 
                    E) I, II ve III

2.  Atom modelleriyle ilgili aşağıdakilerden hangisi yan-
lıştır?  

A) Bilimsel anlamda ilk atom modelini Dalton öne 
sürmüştür.

B) Thomson atomu üzümlü keke benzetmiştir. 
c) Rutherford yaptığı çalışmalarda elektronların 

yörüngelerde bulunduğunu söylemiştir.
D) Dalton atomu içi dolu bir küreye benzetmiştir. 
E) Thomson atomda (+) ve (–) yükleri ispatlamıştır

 

3.  Frekansı 6.1010 olan fotonun dalga boyu kaç metre-
dir? (c=3.108 m/s)

A) 2.10–2      B) 0.5 x 10–2 
c) 2.10–3     D) 18.10–2 
    E) 5.10–2

4.   Işığın dalga özelliği ile ilgili;
 I. Young deneyi ışığın dalga özelliğini ispatlamış-

tır. 
 II. iki ışının tepe noktaları çakışır ise ışığın genliği 

artar. 
 III.  Dalga boyu artıkça ışığın hızı da artar. 
 yargılarından hangileri doğrudur?  

A) Yalnız I         B) Yalnız II             
c) I ve II        D) II ve III          

   E) I, II ve III

5.  3Li2+ iyonun 2. enerji seviyesine uyarılan elektronu 
temel hale dönerken yaydığı ısının dalga boyu kaç 
nm dir? (R = 2.10–18 J/m h = 6,6 x 10–34 J/m c = 3.108 
J/m)

6.  Fotoelektrik olayla ilgili, 
 I. Işığın tanecik özelliğini ispatlamıştır.
 II. Metal yüzeyine gelen ışığın frekansı yüksek ise 

kopan elektronun kinetik enerjisi de fazladır. 
 III. Gelen ısının şiddeti fazla ise kopan elektronun 

hızı fazla dır. 
 yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız I                       B) Yalnız II          
c) I ve II                      D) II ve III                    
    E) I, II ve III
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7.  

 Yukarıda aynı metal yüzeyine gönderilen farklı dal-
ga boyundaki ışınlar ve kopan elektronlar gösteril-
mektedir.

 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) Bu olay fotoelektrik olayıdır.
B) Işığın tanecik özelliğini ispatlar.
c) I. de kopan elektronun hızı daha fazladır.
D) II. de ışığın şiddeti daha azdır.
E) Işığın dalga boyu ile kopan elektronun kinetik 

enerjisi ters orantılıdır.

8.  Başkuantum sayısı (n) 3 olan bir elektronun manye-
tik kuantum sayısı aşağıdakilerden hangisi olamaz?

A) 0      B) –3      c) +2      D) +1     E) –2

9.  Kuantum atom modeli ile ilgili aşağıdakilerden han-
gisi yanlıştır?

A) Elektronların bulunma olasılığının yüksek olduğu 
bölgelere orbital denir. 

B) Çekirdekten uzaklaşınca orbitalin büyüklüğü 
azalır.

 c) Manyetik kuantum sayısı açısal kuantum sayısı-
nın (–) den (+)’ya doğru sıralanmasıdır. 

D) Açısal momentum kuantum sayısı, orbitalin şe-
killerini belirler. 

E) Manyetik kuantum sayısı orbitalin yönelmelerini 
belirler. 

10.  Periyodik cetvelin p bloğu elementleri ile ilgili,
 I. Her element türünü barındırır.
 II. Soygazlar bu bloktadır.
 III. Tüm elementlerin elektron dağılımı p ile biter.  
 yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I         B) Yalnız II      c) I ve II     
    D) II ve III        E) I, II ve III

11.   İkinci periyot elementlerinin atom numarasına göre 
iyonlaşma enerjisi değişimi aşağıdadaki grafikte ve-
rilmiştir.

    

 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır?

A) X ve Z küresel simetri özelliği gösterir.
B) Y ile R arasında YR3 bileşiği oluşur.
c) T nin elektron ilgisi en fazladır.
D) X toprak alkali metaldir.
E) R nin atom numarası 9 tur.

12.  I. cac2O4 Kalsiyum okzalat
 II. NaHcO2 Sodyum formiyat
 III. cr(OH)3 Krom hidroksit
 Yukarıda verilen bileşiklerden hangisinin ismi yan-

lıştır?

A) Yalnız I     B) Yalnız III   
c) I ve II     D) II ve III   

       E) I, II ve III
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