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MATEMATİK



ünite konularının belirtilerek soru tarzın-
da öğrencinin ilgisini çekecek şekilde ya-
zıldığı bölümdür.

Konu ile ilgili verilen örnekler bölümüdür.

Öğrencinin akıllı defter üzerinde not tut-
ması için ayrılan bölümlerdir.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken, 
uyarılar, notlar vb.

Derste işlenen konular ile ilgili öğrencile-
rin bireysel, arkadaşlarıyla veya ailesiyle
birlikte gerçekleştirebileceği ders dışı 
müze önerisi, roman tavsiyesi, atölye ça-
lışması, bilimsel çalışmalar, vb. içeriklerin 
yer aldığı hareketli kutudur.

Derste işlenen konuların öğrenilip pekiş-
tirilmesi için öğrencilerin çözeceği açık 
uçlu veya çoktan seçmeli sorularıdır.

Defterlerimizi Tanıyalım



ünitenin sonunda yer alan üniteyi özetle-
yen kavram ağlarıdır.

ünite sonunda ilgili ünitedeki tüm bölüm-
leri ve konu / kavramları içerecek şekilde 
klasik ve / veya test türündeki soruları 
içeren bölümdür.

Ders esnasında öğrencilerin bireysel 
veya grupla çalışacağı konu ile ilgili üst 
düzey düşünme becerileri kazandıran
çalışma sayfasıdır.

İlgili ünitedeki bölümleri veya konuları öğ-
rencinin ne kadar öğrendiğini test edecek 
açık uçlu ve çoktan seçmeli sorulardan 
oluşan bölümdür.

Konu ile ilişkili gerçek hayattan merak 
uyandıracak ilginç bilgiler bölümüdür.

Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-
ları vb. eğlence köşeleridir. ünite sonun-
da veya konu aralarında olabilir.

Defterlerimizi Tanıyalım
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1. Önerme nedir?
2. Bileşik önerme nedir?
3. Kümelerle önermeler arasında nasıl bir ilişki var?
4. Koşullu önerme ve iki yönlü koşullu önerme nedir?
5. Totoloji ve çelişki nedir?
6. Açık önerme nedir?
7. Niceleyici nedir?
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ÜNİTE 1 MANTIK

  Önermeler ve Bileşik Önermeler

Önerme: “ İki veya daha fazla terimden oluşan, bir yar-
gıda bulunan, bir doğruluk değeri taşıyan, terimleri bir 
bağla bağlayabilen ifadelerdir”

Önerme: “ doğru ya da yanlış bir hüküm bildiren ifade-
lerdir.”

Önerme: “Doğru ya da yanlış bir iddaadır.”

Süt      içecek    tir
özne  yüklem   bağ

Kar yağar     sa    okullar tatil olur.
    özne        bağ    yüklem

Bağ, iki terim arasındaki ilişkiyi kurar.

Aşağıdaki ifadelerin önerme olup olmadığını belirtiniz.

a) Bir hafta 7 gündür

b) Burak tembel bir öğrencidir.

c) Sneijder Galatasaray’ın futbolcusudur.

d) İyi geceler

e) Dün sinemaya gittin mi? 

f) Ne güzel çiçek

Doğruluk Değeri

Önermeler genelde p, q, r, s, t vs. gibi küçük harflerle 
gösterilir. 

Eğer bir önerme doğru ise;
doğruluk değeri ........................... , yanlış ise
............................. ‘dır.

Doğruluk Çizelgesi:

1. Önerme 
için

2. Önerme 
için

p

1

0

p q

1 1

0 0

1 0

0 1

n tane önermenin karşılıklı doğruluk değeri 
.....................’dir.

Aşağıdaki önermelerin doğruluk değerlerini bulunuz

A) İzmir, Ege Bölgesindedir.
B) Ankara, Türkiye’nin başkenti değildir.
c) Kobe Bryant, Los Angeles Lakers’da oynamaktadır.
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ÜNİTE 1MANTIK

Denk Öneme
 
Doğruluk değerleri aynı olan iki önermeye ..................... 
denir. p ve q önermeleri denk ise .......................... şek-
linde gösterilir.

p: “Bir gün 24 saattir.”
q: “¡9 = 3”
önermeleri denk önermeler midir?

Bir Önermenin  Değili (Olumsuzu)

Bir önermenin hükmünün değiştirilmesiyle oluşturulan 
yeni önermeye bu önermenin ........................... denir. 
Bir p önermesinin değili ................ sembolü ile gösterililr.

p pı

1 0

0 1

p doğru ise pı ...........................tır, p yanlış ise 
pı ............................ dur.

Aşağıdaki önermelerin “değillerini” bulunuz.
p: “5 tek sayıdır”
p : “ 4 + 6 > 8”

Bileşik Önermeler

İki veya daha çok önermenin birbirine mantık bağlaçları 
denilen “ve”, “veya”, “ise”, “ancak ve ancak” gibi bağlaç-
larla bağlanmasıyla elde edilen yeni önermeye .............
.................... denir. 

Ve(²) Bağlacı

Ve(²) bağlacıyla bağlanmış iki önermenin oluşturduğu 
bileşik önerme, bileşenlerin ikisi de doğru iken diğer du-
rumlarda ....................... yanlıştır.

p ² qqp

1

0

0

0

1 1

1 0

0 0

0 1

Veya (v) Bağlacı

Veya (v) bağlacıyla bağlanmış iki önermenin oluşturdu-
ğu bileşik önerme, bileşenlerden en az biri doğru iken 
................. , ikiside yanlış iken ................’tır.

p v qqp

1

1

1

0

1 1

1 0

0 0

0 1
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ÜNİTE 1 MANTIK

(1 v 0) ² (0 v 1) önermesini en sade biçimde yazınız.

(p v pı) ² (p ² 0) önermesini en sade biçimde yazınız.

Çözüm:  ² ve ³ tablolarına göre; 

(p³pı) ² (p²0) ¿ 0²0 ¿ 0

Özellikler

œ Tek Kuvvet Özelliği

p v q = .......................

p ² p = .......................

œ Değişme Özelliği

p v q = ......................

p ² q = ......................

œ Birleşme Özelliği 

(p v q) v r = ........................

(p ² q) ² r = .......................

Dağılma Özelliği 

p ² (q v r) = ..........................

p v (q ² r) = .........................

De Morgan Kuralı 

(p ² q)ı = .........................

(p v q)ı = .........................

p ² (pı v q) önermesini en sade biçimde yazınız.

p v (pı ² q) önermesini en sade biçimde yazınız.

[(1 v 0) ² (0 ² 1ı)ı]ı önermesini en sade biçimde yazınız.

pı v q = 0 iken p v qı önermesinin doğruluk değeri nedir? 
Bulunuz.

(qı v r ) v p = 0 ise p, q, r önermelerinin doğruluk değerini 
bulunuz.
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1.  (pı v q) v q önermesi aşağıdakielrden hangisine 
denktir?

A) 0  B) 1  c) p  D) q  E) p v q

2.  (pı v q) ² (p ² qı) önermesi aşağıdakilerden hangi-
sine denktir?

A) 0  B) 1  c) p  D) q  E) pı

3.  p ² (q v r) = 1  olduğuna göre, p,q ve’nin doğruluk 
değerleri sırasıyla aşağıdakilerden hangisi olabilir?

A) (1,0,0)   B) (1,1,0)  c) (0,1,0)   
  D) (0,0,1)   E) (0,1,1)

4.  Aşağıdakilerden hangisi bir önerme değildir?

A) 5 tek sayıdır.
B) 7 sayısı 9 sayısından büyüktür.
c) Dünya kendi ekseni etrafında döner.
D) Maç kaç kaç biter?
E) Çalışırsan başarırsın.

 1 – E          2 – A        3 – B         4 – D          5 – B         6 – D          7 – C         8 – C

5.  Aşağıdakilerden hangisi “Yazın kar yağmaz” öner-
mesinin değilidir?

A) Kışın kar yağmaz.
B) Yazın kar yağar.
c) Yazın kar yağabilir.
D) Kışın kar yağar.
E) Kışın kar yağabilir.

6.  p = 0 ise (pı ² q) v p önermesi aşağıdakilerden han-
gisine denktir?

A) 0  B) 1  c) p  D) q  E) p v q

7.  (pı ² q) v r bileşik önermesinin olumsuzu aşağıdaki-
lerden hangisidir?

A) (p ² qı) ² rı

B) (pı ² q) v rı

c) (p v qı) ² rı

D) (p v qı) v rı

E) (pı ² q) ² rı

8.  p v (p v qı) bileşik önermesi aşağıdakilerden hangi-
sine denktir?

A) pı ² q   B) pı v q   c) p v qı  
  D) p ² qı   E) p v q
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ÜNİTE 1 MANTIK

Bileşik Önermelerin Elektrik Devrelerine Uygulanışı

I. şekilde görüldüğü gibi elektrik  devresinde anahtar açıksa akım geçmiyor ve lamba yanmıyor demektir. Bu durum 
doğruluk değeri 0 olan önermeye karşılık gelir.

II. Şekilde ise elektrik devresinde anahtar kapalıysa akım geçiyor ve lamba yanıyor demektir. Bu durum ise değeri 1 
olan önermeye karşılık gelir.

œ    “Seri Bağlama” yandaki şekilde olup ..................... ile ifade edilir.

œ    “Paralel bağlama” yandaki şekilde olup ...................... ile ifade edilir.

Yukarıdaki devreye ait bileşik önermeyi yazınız ve lambaların yanıp yanmayacağını belirtiniz.

,Yukarıdaki devreye ait bileşik önermeyi yazınız ve lambaların yanıp yanmayacağını belirtiniz.
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Koşullu Önerme

p ile q önermelerinin ise işlemi ile bağlanmasıyla olu-
şan bileşik önerme ............................ şeklinde yazılır ve 
........................ diye okunur.

p ñ q önermesi p doğru q yanlış iken yanlış, diğer du-
rumlarda doğru olarak tanımlanır.

p ñ qqp

1

0

1

1

1 1

1 0

0 0

0 1

(p ñ q) ¿ pı v q

(1 ñ 0) v (0 ñ 0)  önermesini en sade biçimde yazınız.

(p ñ 1) ² (1 ñ q) önermesini en sade biçimde yazınız.

(1 ñ p) ² (0 ñp) önermesini en sade biçimde yazınınz.

Çözüm: 

ñ tablosuna göre 
(1ñp) ² (0ñp) ¿ p ² 1 ¿ p

(p ñ q) v qı önermesini en sade biçimde yazınız.

(q ñ p) ñ q önermesini en sade biçimde yazınız.
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1.  p ñ q ¿ 0 olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır?

A) p ² q ¿ 0    B) p v q ¿ 1 
c) pı v q ¿ 1    D) p ² qı ¿ 1   

   E) pı v qı ¿ 1

2.  (p ² q) ñ r ¿ 0 olduğuna göre, p, q, ve r’nin doğru-
luk değerleri sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir?

A) (0,0,1)   B) (0,1,0)   c) (1,0,1)  
  D) (1,1,0)   E) (0,0,0)

3.  (p ² q) ² qı önermesi aşağıdakilerden hangisine 
denktir?

A) p ² q   B) p v q   c) (p v qı)  
  D) (p ² q)ı   E) pı v q

 1 – C          2 – D        3 – D         4 – B          5 – D

4.  (p ñ q) ² (q ñq) önermesi aşağıdakilerden hangi-
sine denktir?

A) 0  B) 1  c) p  D) q  E) pı

5.  Aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yanlıştır?

A) (p ñ p) ¿ 1    B) (p ñ pı) ¿ 0
c) (p ñ 0) ¿ 1    D) (p ñ q) v pı ¿ 0
    E) (p ñ pı) ¿ pı
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p ñ q önermesinin; 

karşıtı: q ñ p 

tersi: pı ñqı

karşıt tersi: qı ñ pı

p: “n çifttir”
q: “n3 çifttir”
p ñ q önermesi ile bu önermenin karşıtı, tersi ve karşıt 
tersini ifade ediniz.

İki Yönlü Koşullu Önerme

(p ñ q) ² (q ñ p) bileşik önermesine iki yönlü koşullu 
önerme denir.

p  q ¿ (p ñ q) ² (q ñ p)

p  qqp

1

0

0

1

1 1

1 0

0 0

0 1

(1  0) v (0  0) önermesini en sade biçimde yazınız.

(p  p) ² (q  qı) önermeesinin en sade biçimde ya-
zınız.

(1  p) ² (p ñ q) önermesini en sade biçimde yazınız.

p ¿ 1, q ¿ 0, r ¿ 1 ise 
(p v q)ı  [rı ñ (pı ² q)] önermesinin doğruluk değeri 
nedir? Bulunuz.

“=“ sembolü mantıkta “ ” 
“Ù” sembolü mantıkta “v”
“Ú” sembolü mantıkta “²” ile gösterilir

a É A önermesi p, b É B önermesi q, c É c önermesi r 
ile gösterildiğine göre,
A = B Ù C eşitliğini aşağıdakilerden hangisi ifade etmek-
tedir?

A) p É (q ² r)     B) p ñ (q v r) 
c) p ñ (q ² r)    D) p  (q v r) 
   E) p ¿ (q v r)
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1.  (p  pı) (q  q) önermesi aşağıdakilerden hangisi-
ne denktir?

A) 0  B) 1  c) p  D) q  E) p ñ q

2.  p  q ¿ 1 ve q  r ¿ 0 olduğuna göre p, q ve r’nin 
doğruluk değerleri sırasıyla aşağıdakilerden hangi-
si olabilir?

A) (1,0,0)   B) (0,0,1)   c) (1,1,1)  
  D) (1,0,1)   E) (0,0,0)

 1 – B          2 – B        3 – C         4 – C

3.  a É A önermesi p, b É B önermesi q ve c É C öner-
mesi r ile gösterildiğine göre, A = B Ú C eşitliğini 
aşağıdakilerden hangisi ifade etmektedir?

A) p ¿ (q ² r) 
B) p ñ (q v r) 
c) p  (q ² r) 
D) p  (q v r) 
E) p ¿ (q v r)

4.  p  (p v q) önermesinin en sade şekli aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) q v p   B) qı ² p   c) q ñ p 
   D) p ñ q   E) q ² p 



19

ÜNİTE 1MANTIK

Gerektirme

p ñ q önermesinin doğruluk değeri ......................... olu-
yorsa, bu önermeye .................. denir.

Aşağıdaki önermelerden hangileri gerektirmedir?

a) 9 ñ p
b) (1 v 0) ñ 0
c) (p ² pı) ñ (q v qı)

Totoloji ve Çelişki 

Doğruluk değeri daima 1 olan bileşik önermelere 
..................., doğruluk değeri daima 0 olan bileşik öner-
melere ....................... denir.

(1 v 0) ² (0 v 1) önermesi totoloji ya da çelişki midir?
Çözüm: 

³ ve ² tablosuna göre 
(1³0) ² (0³1) ¿ 1 ² 1 ¿ 1 olduğundan bu önerme to-
tolojidir.

(p ñ q) v p önermesi totoloji ya da çelişki midir?

( p v pı) ² (p ² 1) önermesi totoloji ya da çelişki midir?

Açık Önermeler ve İspat Teknikleri

Niceleyiciler

“Her” ve “Bazı” sözcüklerine niceleyiciler denir.

“Her” niceleyicisi önüne geldiği elemanların tamamını 
anlattığı için bu niceleyiciye evrensel niceleyici denir ve 
............... semblöü ile gösterilir.

“Bazı” niceleyicisi en az bir tane anlamında kullanıldı-
ğı için bu niceleyicilere varlıksal niceleyici adı verilir ve 
........................ sembolü ile gösterilir.

ãx reel sayısı için x2 + 1 > 0 önermesinin doğruluk de-
ğerini bulunuz.

x bir reel sayı olmak üzere, äx, x2 – 1 < 0 önermesinin 
doğruluk değerini bulunuz.
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 Açık Önermeler ve İspat Teknikleri

Açık Önerme 

İçinde en az bir değişken bulunan ve bu değişkenlere 
verilen değerlerle doğru ya da yanlış olduğu belirlenebi-
len ifadelere ......................... denir.

{–4, –3, 3, 4} kümesi üzerinde tanımlı, g(x): “3x – 1 ò 2” 
açık önermesinin çözüm kümesini bulunuz.

p: “x: x É Z ve x2 –4 = 0” açık önermesinin doğruluk kü-
mesini bulunuz.

Tanım, Aksiyom, Teorem, İspat

Tanım

Bir terimi tanımlamak demek, o terimin özelliklerini, ta-
nımsız terimler ve daha önce tanımlanmış terimler yar-
dımıyla belirtmek demektir. Bir tanım yapılırken; tanım 
tutarlı olmalı, daha önce verilen tanımlarla çelişmemeli 
ve tanımlanan terimin sağlayacağı özellikler kesin ola-
rak ortaya konmalı, şüpheli durumlar ortaya çıkmama-
lıdır.

Aksiyom

Doğruluğunu ispatlayamayan ama doğru olduğu kabul 
eidlen önermelere ................... denir.

Teorem

Doğruluğunu ispatlayabildiğimiz önermelere ................... 
denir. p bir doğru önerme iken p ñ q önermesi doğru 
ise p ñ q ifadesine bir teorem denir.

p ñ q teoreminde; p önermesine ..............................
     q önermesine .............................. 
denir. Bir teoremde hem hipotez hem de hüküm birer 
doğru önermedir.

İspat

Matematikte aksiyomlar dışında her teoremin ispatlan-
ması gerekir.  

p ñ q biçimindeki bir teoremde, p hipotezinin doğrulu-
ğundan hareket ederek q hükümünün doğru olduğunu 
göstermeye ........................ denir.

İspat Yöntemleri

Matematikte sonuç çıkarmaya yarayan tümden gelim ve 
tüme varım ispat yöntemleri vardır. Tümden gelim, genel 
kuralların çıkarılması yöntemidir. Tüme varım ise, özel 
kurallarda hareketle genel kurallara ulaşma yöntemidir.

Bir teorimi ğspatlamanın doğrudan, dolaylı, olmayana 
ergi, tüme varım, tümden gelim, deneme, aksine örnek 
verme (çelişki bulma) gibi yöntemleri vardır.
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İspat Yöntemleri

Tümden Gelim

Dolaylı İspat

Deneme 
Yöntemiyle İspat

Olmayana Eğri 
Yöntemiyle İspat

Aksine Örnek 
Vererek İspat

Çelişki Yöntemiyle 
İspat

Doğrudan İspat

Tümevarım

Doğrudan İspat Yöntemi

Teorem: a ve b çift sayılar ise a + b çift sayıdır.
Hipotez: a ve b çift sayılar
Hüküm: a + b çifttir.
İspat: a = 2k ve b = 2m olsun (k,m É Z)
a + b = 2k + 2m = 2(k + m) olur.
k, m É Z ise k + m É olduğundan 2(k + m) çifttir.
a + b = çifttir.

n tek tamsayı ise n2 –1 sayısının 8 ile tam bölünebildiğini doğrudan ispat yöntemi ile ispatlayınınz?
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Çelişki Yöntemiyle İspat

p ñ q doğru ise bir önerme ise (p ñq)ı değili yanlış önerme 
olur. Bu durumda; (p ñq)ı ¿ 0 bulunursa pñ q ¿ 1 olduğu 
ispatlanmış olur.

Teorem: x çift sayı ise, x + 5 tek sayıdır önermesini çelişki 
yöntemiyle ispatlayalım.

İspat: p ñ q: (x çift ñ x + 5 tektir)
          (p ñ)ı : (pı v q)ı ¿ p ² qı ¿ 0 olduğuna gösterelim. 
          p ² qı ¿ 0 
          (x çift ve x + 5 tek değildir)
          1 ² 0 ¿ 0

Böylece biz p ² qı önermesinin yani (p ñq)ı önermesinin yan-
lış olduğunu ispatladık.

(p ñ q)ı ¿ 0 ise (p ñ q) ¿ 1 olur.
p ñ q doğru bir önermedir. 
x çift ise x + 5 tek olur.

“n doğal sayı ise (22n + 1) asal sayıdır.” teorimini çelişki 
yöntemiyle ispatlayınız. 

Karşıt Ters: (Olmayan Eğri) Yöntemi

p ñ q bileşik önermesinin karşıt tersine qı ñ pı denk 
olduğunu öğrenmiştik.

(p ñ q) ¿ (qı ñ pı)

Bu yöntemde, p ñ q’nun doğruluğunu qı ñ pı ‘nun doğ-
ruluğunu gösterrek ispatlayacağız.

Teorem: “ x = 5 ise 3x + 2 =17 dir.” önermesini karşıt 
ters yöntemi ile ispatlayalım.

İspat: p ñ “ x = 5 ñ 3x +2 = 17”
    qı ñ pı: “3x +2 ½ 17 ise x ½ 5” olduğunu gösterelim
 3x + 2 ½ 17
           3x ½ 15
               x ½ 5   böylece 3x + 2 ½ 17 ñ x ½ 5 olduğunu 
göstermiş olduk.

qı ñ pı ile p ñ q birbirine denk olduğundan p ñ q nun 
doğruluğu ispatlanmış olur.

“x = 3 ise 2x – 5 = 1 dir” teoremi karşıt ters yöntemiyle 
ispatlayınız.

Aksine Örnek Verme Yöntemi

Teorem: “x < 5 ise x2 < 10 olur.”  önermesi aksine örnek 
verme yöntemi ile ispatlayalım.

İspat: x = 4 için x2 = 16 olur.
16 > 10 olduğundan önerme yanlış olur.
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“x2 = 9 ise x = 3 tür.” önermesinin doğru olup olmadığını 
aksine örnek verme yöntemiyle ispatlayınız.

Tümevarım Yöntemi

ãn É N+ olmak üzere, P(n) açık önermesinin doğruluğu-
nu kanıtlamak için;

a) P(ı) önermesinin doğruluğu gösterilir.
b) P(n) önermesinin doğruluğu kabul edilir.
c) P(n) önermesi doğru ise P(n+1) önermesinin doğrulu-
ğu araştırılır.

ãn É N+ için,
P(n)= 1 + 2 + 3 +............+ n =

n.(n + 1)
————

2  olduğunu tümeva-
rım yöntemi ile ispatlayınız.

ãn É N+ için, 
P(n) = 1 + 3 + 5 + ........... + (2n –1) = n2 olduğunu tüme-
varım yöntemi ile ispatlayınız.
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Doğru ya da yanlış nesnel bir hüküm bildiren ve aynı zamanda hem doğru hem de yanlış olmayan ifadelere önerme 
denir. 

Matematikte önermeler p,q,r,s... gibi harflerle gösterilir.

Bir p önermesinin doğru olması D veya 1 ile gösterilir
Bir p önermesinin yanlış olması Y veya 0 ile gösterilir.

Bir önermenin doğru ya da yanlış olarak ifade edilmesin edoğruluk değerleri, doğruluk değerlerinin gösterildiği tablo-
ya da doğruluk tablosu denir.

n farklı önermenin 2n tane farklı sonucu vardır.

Denk Önermeler

Doğruluk değerleri aynı olan iki önermeye denk önermeler denir.

p önermesi q önermesine denk ise p ¿ q
p önermesi q önermesine denk değil ise p¿q 

Bir Önermenin Değili (Olumsuzu)

Bir önermenin hükmünün değiştirilmes ile elde edilen yeni önermeye ilk önermenin değili (olumsuzu) denir.

p nin değili pı sembolü ile gösterilir.

Bileşik Önermeler 

İki veya daha fazla önermenin “ve, veya, ise, ancak ve ancak” gibi işlemlerle birbirine bağlanmasından oluşan yeni 
önermelere bileşik önermeler denir.

Veya İşlemi (v)

p veya q bileşik önermesi (pvq) şeklinde gösterilir.

p ile q önermesinden oluşan (pvq) bileşik önermesi, bileşenlerinden en az biri doğru iken doğru, bileşenlerin her ikiside 
de yanlış iken yanlıştır.

Veya (v) İşleminin Özellikleri

Tek Kuvvet Özelliği: pvp ¿ p
Değişme Özelliği: pvq ¿ qvq
Birleşme Özelliği: (pvq) v r ¿ p v (qvr)

Ve İşlemi

p ve q bileşik önermesi (p²q) şeklinde gösterilir.

p ile q önermesinden oluşan (p²q) bileşik önermesi, bileşenlerinden her ikisi de doğru iken doğru, diğer durumlarda 
yanlıştır.
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Ve İşleminin Özellikleri 

Tek Kuvvet Özeliilği: p²p ¿ p
Değişme Özelliği: p²q ¿ q²q
Birleşme Özelliği: (p²q) ² r ¿ p (q²r)

² nin v üzerine soldan dağılma özelliği 
p²(qvr) ¿ (p²q) v (p²r)

² nin üzerine sağdan dağılma özelliği 
(pvq)²r ¿ (p²r) v (q²r)

v nın ² üzerine sağdan dağılma özelliği
(p²q)vr ¿ (pvq)²(qvr)

v nın ² üzerine soldan dağılma özelliği 
pv(qvr) ¿ (pvq)²(pvr)

De Morgan Kuralları

p veya q nun değili: (pvq)ı ¿ pı²qı

p ve q nun değili: (p²q)ı ¿ pıvqı

Totoloji ve Çelişki

Bir bileşik önerme bileşenlerinin tüm doğruluk değerleri için 1 (doğru) değerini alıyorsa bu bileşik önermeye totoloji, 
tüm doğruluk değerleri için 0 (yanlış) değerini alıyorsa bu bileşik önermeye çelişki denir.

İse İşlemi (ñ)

p ile q önermelerinin ise işlemi ile bağlanmasıyla oluşan blieşik önerme p ñ q şeklinde yazılır. ve “p ise q” diye okunur.

p ñ q önermesi p doğru q yanlış iken yanlış, diğer durumlarda doğru olarak tanımlanır.

p q p ñ q

1

0

1

0

1

1

0

0

1

1

0

1

1) p ñ q ¿ pı v q

2) p ñ 0 ¿ pı

3) 0 ñ p ¿ 1 

4) p ñ p ¿ 1

5) p ñ 1 ¿ 1

6) 1 ñ p ¿ p
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Koşullu Önerme 

İse işlemi ile oluşan p ñ q bileşik önermesine koşullu önerme denir.

p ñ q koşullu önermesinde p önermesi q için yeterli koşul, q önermesi de p önermesi için gerekli koşuldur.

Önermenin Karşıtı, Tersi ve Karşıt Tersi

p ñ q önermesinin karşıtı q ñ p 
p ñ q önermesinin tersi pı ñ qı 
p ñ q önermesinin karşıt tersi qı ñ pı

Ancak ve Ancak İşlemi ( )

p ve q iki önerme olmak üzere, p ñ q ile q ñ p koşullu önermelerinin ² işlemi ile birbirine bağlanmasından oluşur. 
(p ñ q) ² (q ñ p) bileşik önermesine iki yönlü koşullu önerme denir. İki yönlü koşullu önerme p  q şeklindde yazılır 
ve “p ancak ve ancak q” diye okunur.

p  q iki yönlü koşullu önermesi p ile q nun doğruluk değerleri aynı iken doğru, farklı iken yanlıştır.

 işleminin doğruluk tablosu

p q p  q

1

0

1

0

1

1

0

0

1

0

0

1

p  q ¿ 1 ise p ¿ q ¿ 1 veya p ¿ q ¿ 0 
p  q ¿ 0 ise p ¿ 1, q ¿ 0 veya p ¿ 0, q ¿ 1

Açık Önerme

İçinde en az bir değişken bulunan ve bu değişkenlere verilen değerlere göre doğru ya da yanlış olduğu belirlenebilen 
ifadelere açık önerme denir.

Niteleyiciler

“Her” ve “Bazı” sözcüklerine niteleyiciler denir.

“Her” niteleyicisi önüne geldiği elemanların tamamını anlattığı için bu niteleyiciye evrensel niteleyici denir ve ã sem-
bolü ile gösterilir. 

“Bazı” niteleyicisi en az bir tane anlamında kullanıldığı için bu niteleyiciye varlıksal niteleyici adı verilir ve ä sembolü 
ile gösterilir.
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Açık Önermenin Değili

äx, p(x) açık önermesinin değili : ãx, pı(x) tir. 
[äx, p(x)ı ¿ ãx, pı(x)

ãx, p(x) açık önermesinin değili : äx, pı(x) tir.
[ãx, p(x)ı ¿ ãx, pı(x)

İspat Yöntemleri

Tümden Gelim

Dolaylı İspat

Deneme 
Yöntemiyle İspat

Olmayana Eğri 
Yöntemiyle İspat

Aksine Örnek 
Vererek İspat

Çelişki Yöntemiyle 
İspat

Doğrudan İspat

Tümevarım

Olmayana Ergi Yöntemi

Olmayana ergi yönteminde, teoremin doğru olduğunu ispatlamak yerine teoremin karşıt tersi olan önermeyi ispatla-
mak yetersizdir.

p ñ q ¿ qı ñ pı

Çelişki Yöntemi

Çelişki yöntemi ile ispat yapılırken p ñ q önermesinin doğruluğunu ispatlamak yerine (pñq)ı ¿ p²qı önermesinin 
yanlış olduğu ispatlanır.

Aksine Örnek Verme Yöntemi

p ñ q teoreminde, teoremin yanlış olmasını sağlayan bir örnek verilerek yapılan ispat yöntemidir.

Deneme Yoluyla İspat Yöntemi

p(x) önermesinde x değişkenlerine değerler vererek önermenin doğru ya da yanlış olduğuna bakılır.
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1.  Aşağıdakilerden kaç tanesi önermedir?

 I. 5 – 2 = –3
 II. En sevdiğim yemek musakka’dır.
 III. Nasılsın?
 IV. En büyük Beşiktaş!
 V. Sınavda başarılı olmak için çok çalışmalı

A) 1  B) 2  c) 3  D) 4  E) 5

2.  p : “x ó 2 ise |x – 2| = x – 2 dir.”
 
 q : “ã x É R için 2 + x———x – 1  tanımlıdır.”
 
 r : “x = 2 için À1 –Á x = 1 olur.”
 
 Yukarıda verilen önermelere göre, aşağıdakilerden 

hangisinin doğruluk değeri “1” dir?

A) rı ² (p ² q)    B) (pı ³ q) ³ r
c) q ² (pı ³ r)    D) qı ³ (p ² r)
    E) (pı ³ q) ² rı

3.  p q qı p ² q (p ² q) ³qı

1 1 0 x 1

1 0 1 0 y

0 1 0 z 0

0 0 1 0 t

 Yukarıda verilen doğruluk tablosuna göre, x + y + z + t 
kaçtır?

A) 0  B) 1  c) 2  D) 3  E) 4

4.   p ³ qı ¿ 0
  rı ² s ¿ 1
 olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi bir fotoloji-

dir?

A) (p ³ s) ² (qı ² r)
B) (q ² s) ² p
c) (sı ³ q) ³ (qı ³ p)
D) (rı ³ q) ² (pı ³ r)
E) (p ² q) ² (rı ³ sı)

5.   p ¿ 1 ve q ¿ 1
 olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima çe-

lişkidir?

A) (p ³ q)  B) (p ² q) ³ r  c) (p ³ qı) ² r
   D) (q ³ rı) ² pı  E) (p ³ q) ² r

6.   (p ³ q)ı ñ (r ñ s) ¿ 0
 olduğuna göre,
  (q ñ rı) ññ (sı ñ p)
 bileşik önermesi aşağıdakilerden hangisine denk-

tir?

A) p  B) r  c) s  D) 0  E) 1

7.  r ¿ 1 olmak üzere,
  [p ² (p ñ rı)] ³ [r ³ q]
 bileşik önermesi aşağıdakilerden hangisine denk-

tir?

A) p  B) q  c) 1  D) 0  E) p ³ q

8.  p, q ve r önermelerinin değilleri sırasıyla pı, qı, rı ile 
gösterildiğine göre, aşağıdakilerden hangisi 

 p ³ q ñ q ² r önermesine denktir?

A) pı ² qı ñ rı   B) pı ² qı ñ qı ² rı

c) pı ³ qı ñ qı ² rı  D) qı ² rı ñ pı ³ qı

   E) qı ³ rı ñ pı ² qı
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9.  “Bu yaz tatil yapacaksam, bugün maaşımı almalı-
yım.”

 ifadesinin karşıt tersi aşağıdakilerden hangisidir?

A) Bu yaz tatil yapamayacaksam, bugün maaşımı 
alırım.

B) Bu gün maaşımı alamazsam, bu yaz tatil yapa-
mam.

c) Bugün maaşımı alabilirsem, bu yaz tatil yapabili-
rim.

D) Bu yaz tatil yapamazsam, bugün maaş alamam.
E) Bugün maaş alamazsam, bu yaz işi bırakırım.

10.  (x2 + x – 6 = 0) ññ

 (x = –3 veya x = 2)
 bileşik önermesine aşağıdaki önermelerden hangisi 

ya da hangileri denktir?
 I. (x ½ –3 veya x ½ –2) ññ

 (x2 + x – 6 = 0)
 II. (x ½ –3 veya x ½ –2) ññ

 (x2 + x – 6 ½ 0)
 III. x2 + x – 6 ½ 0 ññ

 (x ½ –3 veya x ½ 2)

A) Yalnız I  B) Yalnız II  c) I ve II
   D) I ve III   E) I, II ve III

11.  (äx É Z, |x + 1| < 2) ³ (ãx É N+, x2 + 2 ó 0)
 açık önermesinin değili aşağıdakilerden hangisine 

denktir?

A) (äx É Z, |x + 1| ó 2) ³ (ãx É N+, x2 + 2 < 0)
B) (ãx É Z, |x + 1| ó 2) ² (äx É N+, x2 + 2 < 0)
c) (ãx É Z, |x + 1| ó 2) ³ (äx É N+, x2 + 2 < 0)
D) (äx É N+, x2 + 2 < 0) ³ (ãx É Z, x + 1 ó 2)
E) (äx Ê Z, |x + 1| ó 2) ² (ãx Ê N+, x2 + 2 < 0)

12.  “Mutlak değeri 5 olan sayılardan biri –5 tir.” öner-
mesi veriliyor.

 Buna göre, bu önermenin sembolik yazılımı aşağı-
dakilerden hangisidir?

A) ãx É Z, x = –5 ñ |x| = 5
B) ãx É R, |x| = 5 ñ x = –5
c) äx É Z, x = –5 ñ |x| = 5
D) äx É R, |x| = 5 ñ x = –5
E) äx É Z, |x| = 5 ñ x = – 5

 1 – D          2 – D        3 – D         4 – D          5 – D         6 – D         7 – C         8 – E         
9 – B         10 – B         11 – B         12 – D         13 – B         14 – D         15 – E         16 – B

13.  p : a = 0
 q : a + b = 0
 r : a . b = 0
 önermeleri veriliyor.
 Buna göre, aşağıdaki koşullu önermelerden hangisi 

doğrudur?

A) r ñ p   B) p ñ r   c) q ñ p
   D) p ñ q   E) q ñ r

14.   p ñ (q ² r)
 bileşik önermesinin tersi aşağıdakilerden hangisi-

dir?

A) pı ñ (q ³ r)   B) pı ñ (qı ³ rı)
c) pı ñ (q ³ r)   D) p ñ (qı ³ r)  

   E) p ñ (q ³ rı)

15.   p : ¡3 + ¡5 = ¡8
  q : ¡5 – ¡3 = ¡2
  r : ¡3 . ¡5 = ¢15
 önermeleri veriliyor.
 Buna göre, aşağıdaki bileşik önermelerinden hangi-

si doğrudur?

A) p ² (r ³ q)    B) (p ³ q) ² r
c) r ñ (p ² q)    D) p ³ (r ñ q)
    E) p ñ (q ² r)

16.   p : x = 0
  q : y = 0
 önermeleri veriliyor.
 Buna göre, x ve y gerçel sayıları için
 I. x.y = 0
 II. x + y = 0
 III. x2 + y2 = 0
 önermelerinden hangileri p ² p önermesine denk-

tir?

A) Yalnız II  B) Yalnız III  c) I ve II
   D) I ve III   E) II ve III
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