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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru tarzin-
da 6grencinin ilgisini cekecek sekilde ya-
zildigr bélimdur.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolimadur.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

!E Notlarim

Ogrencinin akilli defter izerinde not tut-
masi i¢in ayrilan bolumlerdir.

Derste islenen konularin dgrenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢dzecedi agik
uclu veya ¢oktan segmeli sorularidir.

@ Haydi Sen Yap

Derste iglenen konular ile ilgili dgrencile-
rin bireysel, arkadaslariyla veya ailesiyle
birlikte gerceklestirebilecegi ders disi
mize Onerisi, roman tavsiyesi, atdlye ¢a-
lismasi, bilimsel ¢alismalar, vb. igeriklerin
yer aldigi hareketli kutudur.



Defterlerimizi Taniyalim

9 Bunlari Biliyor Musun?

Konu ile iligkili gergek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler bélimadur.

@ Etkinlik Sayfam

Ders esnasinda &grencilerin bireysel
veya grupla calisacagi konu ile ilgili Ust
dizey disunme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

@ Ne Kadar Ogrendim?

flgili Ginitedeki bélimleri veya konulari 6g-
rencinin ne kadar 6grendigini test edecek
aclk uclu ve coktan segmeli sorulardan
olusan bolimddr.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. edlence koseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan iiniteyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili Ginitedeki tiim balim-
leri ve konu / kavramlari igcerecek sekilde
klasik ve / veya test turindeki sorulari
iceren bolumdar.



ICINDEKILER

1. UNITE : MANTIK

1. Onermeler ve Bilesik Onermeler
Ne Kadar Ogrendim

Etkinlik Sayfam

Ne Kadar Ogrendim

Ne Kadar Ogrendim

2. Acik Onermeler ve ispat Teknikleri

Unite Ozetim
Unite Degerlendirme
2. UNITE : MODULER ARITMETIK

1. Bolunebilme
2. Modiiler Aritmetikte Islemler

Unite Ozetim
Unite Degerlendirme

3. UNITE : DENKLEM VE ESITSiZLiK SiSTEMLERI

1. Dogrusal Denklem Sistemlerinin C6zimu

Ne Kadar Ogrendim

2. II. Dereceye Donusturulebilen Denklemler ve Denklem Sistemleri

Ne Kadar Ogrendim

3. II. Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler

Ne Kadar Ogrendim

4. II. Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlik Sistemleri

Ne Kadar Ogrendim

Unite Ozetim
Unite Degerlendirme

4. UNITE : TRIGONOMETR1

1. YOnlU Acilar

Ne Kadar Ogrendim

2. Trigonometrik Fonksiyonlar
Ne Kadar Ogrendim

2.1 indirgenme Formiilleri

Ne Kadar Ogrendim

10
13
14
16
18
20

24
28

32
33

38
39

44
46
47
51
52
60
61
65

66
68

72
77
78
86
89
92




ICINDEKILER

2.2 Trigonometrik Fonksiyonlarin Siralanmasi
Ne Kadar Ogrendim

2.3 Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyotlari
2.4 Trigonometrik Fonksiyonlarin Grafikleri
2.5 Ters Trigonometrik Fonksiyonlar

Ne Kadar Ogrendim

3. iki Aginin Olgiileri Toplaminin ve Farkinin Trigonometrik Degeri

3.1 Toplam Fark Formulleri
Ne Kadar Ogrendim

3.2 Yarim Agi Formdlleri

Ne Kadar Ogrendim

3.3 Dénusim Formdilleri

Ne Kadar Ogrendim

4. Trigonometrik Denklemler
Ne Kadar Ogrendim

Unite Ozetim
Unite Degerlendirme

5. UNITE : USTEL VE LOGARITMIK FONKSiYONLAR

1. Ustel Fonksiyon

2. Logaritma Fonksiyonu

Ne Kadar Ogrendim

2.1 Bayagi Logaritma

2.2 Dogal Logaritma

Ne Kadar Ogrendim

2.3 Logaritma Fonksiyonun Ozellikleri
Ne Kadar Ogrendim

Ne Kadar Ogrendim

Ne Kadar Ogrendim

Ne Kadar Ogrendim

2.4 Logaritmik ifadelerin Sayisal Degerleri
2.5 Logaritma Fonksiyonun Grafigi
Ne Kadar Ogrendim

3. Ustel ve Logaritmik Denklem ve Esitsizlikler
3.1 Ustlii Denklemler

Ne Kadar Ogrendim

3.2 Logaritmik Denklemler

Ne Kadar Ogrendim

3.3 Ustlu Esitsizlikler

Ne Kadar Ogrendim

93
94
95
95
98
102
103
103
107
109
113
114
116
17
125

126
129

140
141

147
148
148
149
150
163
156
160
164
165
166
168
169
169
171

172
175
176
177




ICINDEKILER

3.4 Logaritmik Esitsizlikler 178
Unite Ozetim 182
Unite Degerlendirme 183

6. UNITE : DiZiLER

1. Gergek Sayi Dizileri 192
Ne Kadar Ogrendim 197
Ne Kadar Ogrendim 201
1.1 Sonlu Dizi 202
1.2 Sabit Dizi 202
1.3 iki Dizinin Esitligi 203
1.4 Dizilerde Islemler 203
Ne Kadar Ogrendim 206
1.5 Monoton Diziler 207
Ne Kadar Ogrendim 209
1.6 Aritmetik Dizi 210
1.6.1 Aritmetik Dizinin Ilk n Terim Toplami 215
Ne Kadar Ogrendim 217
1.7 Geometrik Dizi 218
1.7.1 Geometrik Dizinin ilk n Terim Toplami 224
Ne Kadar Ogrendim 227
Unite Ozetim 228
Unite Degerlendirme 231

7. UNITE : DONUSUMLER

1. Analitik Dizlemde Temel Déntsumler 240
1.1 Oteleme, Dénme ve Yansima Déniisiimleri 240
Ne Kadar Ogrendim 245
Ne Kadar Ogrendim 252
2. Oteleme, Yansima, Dénme Uygulamalari 253
Unite Ozetim 255

Unite Degerlendirme 256




Unite

MANTIK

Neler Ogrenecegim?

1. Onerme nedir?

2. Bilesik 6nerme nedir?

3. Kiimelerle 6nermeler arasinda nasil bir iligki var?

4. Kosullu 6nerme ve iki yonli kosullu 6nerme nedir?
5. Totoloji ve celiski nedir?

6. Acik 6nerme nedir?

7. Niceleyici nedir?

8. Ispat yontemleri nelerdir?




UNiTE1 MANTIK

B Onermeler ve Bilesik Onermeler

Onerme: “ iki veya daha fazla terimden olusan, bir yar-
gida bulunan, bir dogruluk degeri tasiyan, terimleri bir
bagla baglayabilen ifadelerdir”

Onerme: “ dogru ya da yanlis bir hiikiim bildiren ifade-
lerdir.”
Onerme: “Dogru ya da yanlis bir iddaadir.”

tir

bag

Sat  icecek
0zne yuklem

Kar yagar sa okullar tatil olur.
0zne bag yuklem

(Dorr—

Bag, iki terim arasindaki iligkiyi kurar.

Asagidaki ifadelerin 6nerme olup olmadigini belirtiniz.

a) Bir hafta 7 glindur

b) Burak tembel bir 6grencidir.

c) Sneijder Galatasaray’in futbolcusudur.
d) Iyi geceler

e) Diin sinemaya gittin mi?

f) Ne glizel gigek

Notlarim
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Dogruluk Degeri

Onermeler genelde p, q, r, s, t vs. gibi kiiglik harflerle
gosterilir.

Eger bir dnerme dogru ise;
dogruluk degeri

, yanlis ise

Dogruluk Cizelgesi:

1. Onerme [ 2. Onerme
igin igin

p p q
1 1 1
0 1 0
0 0
0 1

Haydi Sen Yap

QO

n tane o6nermenin karsilikli dogruluk dedgeri

Asagidaki 6nermelerin dogruluk degerlerini bulunuz

A) Izmir, Ege Bélgesindedir.
B) Ankara, Tirkiye'nin bagkenti degildir.
C) Kobe Bryant, Los Angeles Lakers’da oynamaktadir.
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Denk Oneme

Dogruluk degerleri ayni olan iki dnermeye
denir. p ve q 6nermeleri denk ise
linde gosterilir.

p: “Bir glin 24 saattir.”
q u\/§= 371
onermeleri denk 6énermeler midir?

Bir Onermenin Degili (Olumsuzu)

Bir 6nermenin hdkmunin degistirilmesiyle olusturulan
yeni énermeye bu énermenin ...........ccccceeveeeennn. denir.
Bir p 6nermesinin degili semboll ile gosterililr.

p p
1 0
0 1
OO aydi Sen Yap
p dogruise p' ...ccoceeevveeiiiieeenn. tir, p yanhs ise
o TR dur.

Asagidaki 6nermelerin “degillerini” bulunuz.
p: “5 tek sayidir”
p : 13 4 + 6 > 8!!

Notlarim

1

Bilesik Onermeler

iki veya daha ¢ok énermenin birbirine mantik baglaglari
denilen “ve”, “veya’”, “ise”, “ancak ve ancak” gibi baglag-
larla baglanmasiyla elde edilen yeni 6nermeye

denir.

Ve(A) Baglaci

Ve(A) baglaciyla baglanmig iki énermenin olusturdugu
bilesik 6nerme, bilesenlerin ikisi de dogru iken diger du-
yanlistir.

rumlarda

1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Veya (v) Baglaci

Veya (v) baglaciyla baglanmis iki dnermenin olusturdu-
gu bilesik 6nerme, bilesenlerden en az biri dogru iken
, ikiside yanlis iken

1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0
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(1v 0) A (0 v 1) dnermesini en sade bigimde yaziniz.

(pvp) A (p A 0) 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Coézim: A ve V tablolarina gore;

(pVp) A (pA0) =0A0 =0

Ozellikler
* Tek Kuvvet Ozelligi

PAQAT= .
Dagilma Ozelligi

Notlarim
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Coz Ogren

|

p A (p'v q) 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Coz Ogren

@

p v (p' A q) 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Coz Ogren

|

[(1v 0) A (0 A1) 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Coz Ogren

|

p'v q =0 iken p v q' 6nermesinin dogruluk degeri nedir?

oY)
=
c
=]
c
N

Coz Ogren

@

(9'vr)vp=0isep, q, r dnermelerinin dogruluk degerini
bulunuz.
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@ Ne Kadar 6grendim?

1. (p' v @) v q 6nermesi asagidakielrden hangisine
denktir?
A) 0 B) 1 C)p

D) q E)pvq

2. (p'vq A (p A q') dnermesi agagdidakilerden hangi-
sine denktir?
A0 B) 1 C)p

D) q E) p'

3. p A(qvr) =1 olduguna gore, p,q ve’nin dogruluk
degerleri sirasiyla asagidakilerden hangisi olabilir?

A) (1,0,0) B) (1,1,0)
D) (0,0,1)

C) (0,1,0)
E) (0,1,1)

Asagidakilerden hangisi bir 6nerme degildir?

A) 5 tek sayidir.

B) 7 sayisi 9 sayisindan blydktir.

C) Diinya kendi ekseni etrafinda doner.
D) Mag kag kag biter?

E) Caligirsan basarirsin.

13

5. Asagidakilerden hangisi “Yazin kar yagmaz” éner-
mesinin degilidir?

A) Kigin kar yagmaz.
B) Yazin kar yagar.
C) Yazin kar yagabilir.
D) Kisin kar yagar.

E) Kisin kar yagabilir.

6. p=0ise (p' A q) vp dnermesi agagidakilerden han-
gisine denktir?
A0 B) 1 C)p

D) q E)pvgq

7.| (p' A q) vr bilesik 6nermesinin olumsuzu asagidaki-
lerden hangisidir?

A)pAg)AT
B)(p'Aqg)vr
C)pvag)Ar
D)(pvq)vr
E)p'Ag AT

8.| p v (p v q) bilegik dnermesi agagidakilerden hangi-
sine denktir?
A)p'Aq B)p'vq Cpvd
D)pAd E)pvq
5-B  6-D 7-C  8-C
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@ Etkinlik Sayfam

Bilesik Onermelerin Elektrik Devrelerine Uygulanisi

Anahtar Anahtar
/. X
Ampul Ampul
|| ||
|’ |’
Batarya Batarya
L. Sekil I1. Sekil

I. sekilde goruldigu gibi elektrik devresinde anahtar agiksa akim gegmiyor ve lamba yanmiyor demektir. Bu durum
dogruluk degeri 0 olan 6nermeye karsilik gelir.

I1. Sekilde ise elektrik devresinde anahtar kapaliysa akim gegiyor ve lamba yaniyor demektir. Bu durum ise degeri 1
olan énermeye karsgilik gelir.

. — —/q— “Seri Baglama” yandaki sekilde olup .................... ile ifade edilir.

P
° C} “Paralel baglama” yandaki sekilde olup ...................... ile ifade edilir.
q

Yukaridaki devreye ait bilesik 6nermeyi yaziniz ve lambalarin yanip yanmayacagini belirtiniz.

,Yukaridaki devreye ait bilesik 6nermeyi yaziniz ve lambalarin yanip yanmayacagini belirtiniz.

14
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Kosullu Onerme

p ile g énermelerinin ise islemi ile baglanmasiyla olu-
san bilesik 6nerme seklinde yazilir ve
diye okunur.

p = g 6nermesi p dogru q yanlis iken yanlig, diger du-
rumlarda dogru olarak tanimlanir.

1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
(Dorr—
(p=aq)=p'vg

(1= 0) v (0 = 0) énermesini en sade bigimde yaziniz.

Notlarim

v%

15

Coz Ogren

|

(p = 1) A (1 = q) dnermesini en sade bigimde yaziniz.

Ornek

T

(1= p) A (0 =p) dnermesini en sade bigimde yazininz.
Cozim:

—> tablosuna gore
(1=p) A(0=p)=pAil=p

Coz Ogren

|

(p = q) v q' 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Coz Ogren

|

(g = p) = q 6nermesini en sade bigimde yaziniz.
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@ Ne Kadar &grendim?

1. p = q = 0 olduguna gore, asagidakilerden hangisi
yanhstir?
A)pAg=0 Blpvg=1
C)p'vg=1 D)pAq =1

E)p'vqg =1

2.| (p A @) = r =0 olduduna gére, p, q, ve r’nin dogru-
luk degerleri sirasiyla asagidakilerden hangisidir?

B) (0,1,0) C) (1,0,1)
E) (0,0,0)

A) (0,0,1)
D) (1,1,0)

3. (p A @ A q dnermesi asadidakilerden hangisine
denktir?

C)(pvaq)
E)p'vq

Blpvq
D) (p A Q)

A)pAq

4. (p = q) A (g =q) 6nermesi asagidakilerden hangi-
sine denktir?

A) 0 B) 1 C)p D) q E) p'

5. | Asagidakilerden hangisi kesinlikle yanlisgtir?

A)(p3p)s1 B)(p:>p')50

C)(p=>0)=1 D)p=>qvp'=0
E)p=p)=p

4-B 5-D
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p = g 6nermesinin;
karsit: q = p
tersi: p' =¢'

karsit tersi: ' = p'

p: “n gifttir”

q: “n3 gifttir”

p = q 6nermesi ile bu 6nermenin karsiti, tersi ve karsit
tersini ifade ediniz.

iki Yonli Kosullu Onerme

(p = q) A (@ = p) bilesik 6Gnermesine iki yonli kosullu
Onerme denir.

p=qg=(pP=09) Alq=p)

1 1 1

1 0 0
0 1 0
0 0 1

(1= 0) v (0 = 0) 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Notlarim

v%
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Coz Ogren

|

(p = p) A (@ = q') 6nermeesinin en sade bigimde ya-
ziniz.

Coz Ogren

|

(1< p) A (p = q) 6nermesini en sade bigimde yaziniz.

Coz Ogren

|

p=1,9=0,r=1ise
(pvqg)<=I'= (p' A q] dnermesinin dogruluk degeri
nedir? Bulunuz.

“=* sembolli mantikta “<”

“U” sembolt mantikta “v
“N” semboll mantikta “A” ile gosterilir

Coz Ogren

|

a € A 6nermesi p, b € B 6nermesi q, c € C 6nermesir
ile gdsterildigine gore,

A =B U C esitligini agagidakilerden hangisi ifade etmek-
tedir?

A)pe(qAr)
C)p=(qAr)
E)p=(qvr)

B)p=(qvr)
Dp=I(qvr)
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- . 3.| a € A dnermesip, b € B 6nermesi q ve ¢ € C éner-
Ne Kadar Ogrendim? mesi r ile gosterildigine gére, A = B N C esitligini
asagidakilerden hangisi ifade etmektedir?

1. (p = p") (q = q) 6nermesi asagidakilerden hangisi- Ap=(QAT)
ne denktir? B)p=(qvr)
C)lp=I(qAr)
A) 0 B) 1 C)p D) q E)p=q D)p=(qvr)
E)p=(qvr)

2. p<—=q=1veq<«<r=0olduguna gére p, q ve r'nin
dogruluk degerleri sirasiyla agsagidakilerden hangi-
si olabilir?

4. p < (p v q) dnermesinin en sade gekli asagidakiler-
den hangisidir?

A) (1,0,0) B) (0,0,1) C) (1,1,1) A)qvp B)d' Ap Clg=p
D) (1,0,1) E) (0,0,0) D)p=q E)qAp
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Gerektirme

p = q Onermesinin dogruluk degeri
yorsa, bu 6nermeye denir.

Asagidaki 6nermelerden hangileri gerektirmedir?

a)9=p
b)(1v0) =0
cpAp)=(@Qvq)

Totoloji ve Celiski

Dogruluk degeri daima 1 olan bilesik ©6nermelere
................... , dogruluk degeri daima 0 olan bilegsik 6ner-
denir.

(1v 0) A (0 v 1) 6nermesi totoloji ya da geligki midir?
Cozim:
V ve A tablosuna gore

(1v0) A (0V1) =1 A 1= 1oldugundan bu énerme to-
tolojidir.

(p = q) v p 6nermesi totoloji ya da geligki midir?

Notlarim
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(pvp) A (p A1) énermesi totoloji ya da geligki midir?

Acik Onermeler ve Ispat Teknikleri
Niceleyiciler
“Her” ve “Bazi1” sOzclklerine niceleyiciler denir.

“Her” niceleyicisi 6nlne geldigi elemanlarin tamamini
anlattidi igin bu niceleyiciye evrensel niceleyici denir ve
............... sembldu ile gosterilir.

“BazI” niceleyicisi en az bir tane anlaminda kullanildi-
g1 icin bu niceleyicilere varliksal niceleyici adi verilir ve
sembolu ile gosterilir.

vx reel sayisi igin x2 + 1> 0 6nermesinin dogruluk de-
gerini bulunuz.

x bir reel sayi olmak iizere, 3x, x> - 1 < 0 dnermesinin
dogruluk degerini bulunuz.
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B Acik Onermeler ve ispat Teknikleri
Acik Onerme

icinde en az bir degisken bulunan ve bu degiskenlere
verilen degerlerle dogru ya da yanlis oldugu belirlenebi-
len ifadelere denir.

{-4, -3, 3, 4} kiimesi lizerinde taniml, g(x): “3x - 1< 2"
aglk 6nermesinin ¢6zim kiimesini bulunuz.

p: “X: X € Z ve x% -4 = 0” agik 6nermesinin dogruluk k-
mesini bulunuz.

Tanim, Aksiyom, Teorem, Ispat
Tanim

Bir terimi tanimlamak demek, o terimin 6zelliklerini, ta-
nimsiz terimler ve daha 6nce tanimlanmis terimler yar-
dimiyla belirtmek demektir. Bir tanim yapilirken; tanim
tutarh olmali, daha 6nce verilen tanimlarla ¢elismemeli
ve tanimlanan terimin saglayacagi 6zellikler kesin ola-
rak ortaya konmali, stipheli durumlar ortaya ¢ikmama-
hdir.

Aksiyom

Dogrulugunu ispatlayamayan ama dogru oldugu kabul
eidlen 6nermelere denir.

5

Notlarim
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Teorem

Dogrulugunu ispatlayabildigimiz dnermelere ...................
denir. p bir dogru énerme iken p = q 6nermesi dogru
ise p = q ifadesine bir teorem denir.

p = qteoreminde; p 6nermesine

q Onermesine
denir. Bir teoremde hem hipotez hem de hikim birer
dogru dnermedir.

Ispat

Matematikte aksiyomlar disinda her teoremin ispatlan-
masi gerekir.

p = q bigimindeki bir teoremde, p hipotezinin dogrulu-
gundan hareket ederek q hukimunin dogru oldugunu
gOstermeye denir.

ispat Yontemleri

Matematikte sonug ¢ikarmaya yarayan timden gelim ve
tume varim ispat yontemleri vardir. Timden gelim, genel
kurallarin ¢ikarilmasi yontemidir. Time varim ise, 6zel
kurallarda hareketle genel kurallara ulasma yéntemidir.

Bir teorimi gspatlamanin dogrudan, dolayli, olmayana
ergi, time varim, timden gelim, deneme, aksine 6rnek
verme (geligki bulma) gibi yontemleri vardir.
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ispat Yéntemleri

Timden Gelim TUmevarim

Dogrudan ispat Dolayh ispat

Olmayana Egri Celigki Yontemiyle Deneme Aksine Ornek
Yéntemiyle Ispat ispat Yéntemiyle Ispat Vererek Ispat

Dogrudan Ispat Yontemi

Teorem: a ve b ¢ift sayilar ise a + b ¢ift sayidir.
Hipotez: a ve b ¢ift sayilar

Hikim: a + b gifttir.

fspat: a = 2k ve b = 2m olsun (k,m € 2)
a+b=2k+2m=2(k +m)olur.

k, m € Zise k + m € oldugundan 2(k + m) cifttir.
a + b = cifttir.

n tek tamsayi ise n? -1 sayisinin 8 ile tam béliinebildigini dogrudan ispat ydntemi ile ispatlayininz?

Notlarim
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Celiski Yontemiyle Ispat

p = q dogru ise bir 6nerme ise (p =q)' degili yanlis 6nerme
olur. Bu durumda; (p =>q)' = 0 bulunursa p= q = 1 oldugu
ispatlanmis olur.

Teorem: x cift sayl ise, x + 5 tek sayidir dnermesini ¢eligki
yéntemiyle ispatlayalim.

fspat: p = q: (x gift = x + 5 tektir)
(p=)":(p'vg)=pA g =0 olduguna gdsterelim.
pAQ=0
(x cift ve x + 5 tek degildir)
1AN0=0

Boylece biz p A g' énermesinin yani (p =>q)' dnermesinin yan-
lis oldugunu ispatladik.

(p=q)=0ise(p=q)=1olur.

p = q dogru bir énermedir.
X ¢ift ise x + 5 tek olur.

“n dogal sayi ise (22" + 1) asal sayidir.” teorimini geligki
ybéntemiyle ispatlayiniz.

Karsit Ters: (Olmayan Egri) Yéntemi

p = q bilesik 6nermesinin karsit tersine ' = p' denk
oldugunu 6grenmistik.

p=aq =@ =p)

Bu yontemde, p = g’nun dogrulugunu q' = p' ‘nun dog-
rulugunu gosterrek ispatlayacagiz.

Notlarim

5
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Teorem: “ x = 5 ise 3x + 2 =17 dir.” dnermesini karsit
ters yontemi ile ispatlayalim.

fspat:p = “x=5 = 3x +2=17"
g = p"“3x +2 #17 ise x # 5” oldugunu gosterelim
3x+2#17
3x#15
X #5 boylece 3x + 2 #17 = x # 5 oldugunu
gOstermis olduk.

q' = p'ile p = q birbirine denk oldugundan p = q nun
dogrulugu ispatlanmis olur.

“x = 3 ise 2x - 5 = 1 dir” teoremi karsit ters yéntemiyle
ispatlayiniz.

Aksine Ornek Verme Yéntemi

Teorem: “x < 5 ise x? < 10 olur.” dnermesi aksine érnek
verme yontemi ile ispatlayalim.

ispat: x = 4 igin x*> =16 olur.
16 > 10 oldugundan énerme yanhs olur.
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“x? = 9 ise x = 3 tiir.” 65nermesinin dogru olup olmadigini
aksine érnek verme yéntemiyle ispatlayiniz.

Timevarim Yontemi

vn € N* olmak lizere, P(n) agik 6nermesinin dogrulugu-
nu kanitlamak igin;

a) P(1) 6nermesinin dogrulugu gosterilir.

b) P(n) 6nermesinin dogrulugu kabul edilir.

¢) P(n) 6nermesi dogru ise P(n+1) dnermesinin dogrulu-
gu arastirilir.

Notlarim
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vn € N* igin,
P(n)=1+2+3 +............ +n=
rim yéntemi ile ispatlayiniz.

n.(n +1)
oldugunu tiimeva-

vn € N+ igin,
P(nN)=1+3+5+ + (2n -1) = n? oldugunu time-
varim yéntemi ile ispatlayiniz.
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Dogru ya da yanlis nesnel bir hikim bildiren ve ayni zamanda hem dogru hem de yanhs olmayan ifadelere 6nerme
denir.

Matematikte dnermeler p,q,r,s... gibi harflerle gdsterilir.

Bir p dnermesinin dogru olmasi D veya 1 ile gosterilir
Bir p dnermesinin yanhs olmasi Y veya 0 ile gosterilir.

Bir 6nermenin dogru ya da yanlis olarak ifade edilmesin edogruluk degerleri, dogruluk degerlerinin gosterildigi tablo-
ya da dogruluk tablosu denir.

n farkli 6Gnermenin 2" tane farkli sonucu vardir.
Denk Onermeler
Dogruluk degerleri ayni olan iki 6nermeye denk énermeler denir.

p dnermesi g 6nermesine denk ise p = q
p 6nermesi q 6nermesine denk degil ise p2q

Bir Onermenin Degili (Olumsuzu)

Bir 6nermenin hikminin degistirimes ile elde edilen yeni dnermeye ilk 6nermenin degili (olumsuzu) denir.
p nin degili p' semboli ile gosterilir.

Bilesik Onermeler

iki veya daha fazla énermenin “ve, veya, ise, ancak ve ancak” gibi islemlerle birbirine baglanmasindan olusan yeni
Onermelere bilesik dnermeler denir.

Veya Islemi (v)
p veya q bilesik 6nermesi (pvq) seklinde gosterilir.

p ile g 6nermesinden olusan (pvq) bilesik dnermesi, bilegenlerinden en az biri dogru iken dogru, bilesenlerin her ikiside
de yanhs iken yanhstir.

Veya (v) Isleminin Ozellikleri

Tek Kuvvet Ozelligi: pvp = p
Degisme Ozelligi: pvqg = qvq
Birlesme Ozelligi: (pvq) vr =p v (qur)
Ve Islemi

p ve q bilesik dnermesi (pAq) seklinde gosterilir.

p ile g 6nermesinden olusan (pAq) bilesik Gnermesi, bilesenlerinden her ikisi de dogru iken dogru, diger durumlarda
yanlistir.
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Ve Isleminin Ozellikleri

Tek Kuvvet Ozeliilgi: pAp = p
Degisme Ozelligi: pAq = qAq
Birlesme Ozelligi: (pAg) A r = p (qAr)

A nin v Gzerine soldan dagilma o6zelligi
pA(qvr) = (pAQ) v (pAr)

A nin Uzerine sagdan dagiima 6zelligi
(pva)Ar = (pAr) v (gAr)

v nin A Uzerine sagdan dagilma 6zelligi
(pAg)vr = (pvg)A(qur)

v nin A Uzerine soldan dagilma 6zelligi
pv(qvr) = (pva)A(pvr)

De Morgan Kurallari

p veya q nun degili: (pvq)' = p'Aq'
p ve q nun degili: (pAQ)' = p'vq'

Totoloji ve Celiski

Bir bilegsik 6nerme bilesenlerinin tim dogruluk degerleri icin 1 (dogru) degerini aliyorsa bu bilesik dnermeye totoloji,

tim dogruluk degerleri icin 0 (yanhs) degerini aliyorsa bu bilesik 6nermeye geliski denir.

ise tslemi (=)

p ile g 6nermelerinin ise islemi ile baglanmasiyla olusan bliesik 6nerme p = q seklinde yazilir. ve “p ise q” diye okunur.

p = q O6nermesi p dodru q yanlis iken yanlig, diger durumlarda dogru olarak tanimlanir.

p=>q=p'vq

2)p=0=p
3)0=>p=1
4p=>p=1
5)p=1=1
6)1=p=p
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Kosullu Onerme

ise islemiile olusan p = q bilesik dnermesine kosullu dnerme denir.

p = q kosullu 6nermesinde p énermesi q icin yeterli kosul, g 6nermesi de p 6nermesi icin gerekli kosuldur.
Onermenin Karsiti, Tersi ve Karsit Tersi

p = q Onermesinin karsitiqg = p

p = q 6nermesinin tersip' = q'

p = q 6nermesinin karsit tersi q' = p'

Ancak ve Ancak Islemi (<)

p ve q iki 6nerme olmak lzere, p = qile ¢ = p kosullu 6nermelerinin A iglemi ile birbirine baglanmasindan olusur.
(p = q) A (@ = p) bilesik dnermesine iki yonlii kosullu &nerme denir. iki yénlii kosullu 6nerme p < q seklindde yazilir
ve “p ancak ve ancak q” diye okunur.

p <= q iki yonli kosullu 6nermesi p ile g nun dogruluk degerleri ayni iken dogru, farkh iken yanlistir.

< isleminin dogruluk tablosu

1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

p<q=1lisep=qg=1veyap=q=0
p<q=0isep=1,q9q=0veyap=0,q=1

Acik Onerme

icinde en az bir degisken bulunan ve bu degiskenlere verilen dederlere gére dogru ya da yanlis oldudu belirlenebilen
ifadelere agik 6nerme denir.

Niteleyiciler
“Her” ve “BazI” s6zcuklerine niteleyiciler denir.

“Her” niteleyicisi 6nune geldigi elemanlarin tamamini anlattidi igin bu niteleyiciye evrensel niteleyici denir ve V sem-
boll ile gosterilir.

“BazI” niteleyicisi en az bir tane anlaminda kullanildidi i¢in bu niteleyiciye varliksal niteleyici adi verilir ve 3 semboll
ile gosterilir.
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Acik Onermenin Degili

3x, p(x) agik 6nermesinin degili : vx, p'(x) tir.
[3x, p(x)' = ¥x, p'(x)

vx, p(x) agik dnermesinin degili : 3x, p'(x) tir.
[vx, p(x)' = ¥x, p'(x)

ispat Yéntemleri

Tumden Gelim Tumevarim

Dogrudan Ispat Dolayl ispat

Olmayana Egri Celiski Yontemiyle Deneme Aksine Ornek
Yoéntemiyle Ispat ispat Yoéntemiyle ispat Vererek Ispat

Olmayana Ergi Yontemi

Olmayana ergi yonteminde, teoremin dogru oldugunu ispatlamak yerine teoremin karsit tersi olan énermeyi ispatla-
mak yetersizdir.

p=daq=q=p
Celigki Yontemi

Geliski yontemi ile ispat yapilirken p = q 6nermesinin dogrulugunu ispatlamak yerine (p=q)' = pAq' énermesinin
yanlis oldugu ispatlanir.

Aksine Ornek Verme Yéntemi
p = q teoreminde, teoremin yanhs olmasini saglayan bir 6érnek verilerek yapilan ispat yontemidir.
Deneme Yoluyla ispat Yéntemi

p(x) 6nermesinde x degiskenlerine degerler vererek 6nermenin dogru ya da yanlis olduguna bakilir.
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@ Unite Degerlendirme

. Asagidakilerden kag tanesi 6nermedir?

.L5-2=-3
II. En sevdigim yemek musakka’dir.
III. Nasilsin?
IV. En blyuk Besiktas!

V. Sinavda basaril olmak igin ¢ok calismali
A)1 B) 2 C)3

D) 4 E)5

.p:“x>2ise|x—2|=x—2dir.”
2+X
x -1

r:“x=2igin\1-x=1olur.”

q:“vY x€Rigin tanimhdir.”

Yukarida verilen énermelere gore, asagidakilerden
hangisinin dogruluk degeri “1” dir?

Ar'A(pAQg
C)qA ' Vr)

B)(p'Va Vr
D)gq'V(pAT)
E)(p'Vag AT

1 1 0 X 1

1 0 1 0 y
0 1 0 z 0
0 0 1 0 t

Yukarida verilen dogruluk tablosuna gore, x +y + z + t
kagtir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

28

4)  pvdq=o0
rans=1
olduguna gore, asagidakilerden hangisi bir fotoloji-

dir?

A)(pVs)A(Q AT
B)(QAS)Ap

C)(s'vaVvi(gVp
D)r'Vvag A Vr)
EYpAg A(r'VSs')

p=1veq=1
olduguna gore, asagidakilerden hangisi daima ge-
ligkidir?

C)pVd)Ar
E)(pVa ATr

Apva BpAgVr

D)(qVr)Ap'

pVy =>@rF=>s)=0
olduguna gore,

(q=r) <= (s'=p)
bilesik 6nermesi agagidakilerden hangisine denk-
tir?

A)p B)r C)s D)0 E) 1

. r =1 olmak Uzere,
pA(E=rVIrVd
bilesik 6nermesi agagidakilerden hangisine denk-
tir?
Ap C)1 D)0

B) q E)pVgq

182 p, q ve r 6nermelerinin degilleri sirasiyla p', ¢, r' ile
gosterildigine gére, agagidakilerden hangisi
p V q = q A r dnermesine denktir?

Ap Ag=r Blpp Agd=qATr
Cp'vg=qgAar D)gAr=pvVvd
E)gdVrI=p A(q
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10.

1.

12.

“Bu yaz tatil yapacaksam, bugin maasimi almali-
yim.”
ifadesinin karsit tersi asagidakilerden hangisidir?

A) Bu yaz tatil yapamayacaksam, bugiin maagimi
alirim.

B) Bu glin maasimi alamazsam, bu yaz tatil yapa-
mam.

C) Bugiin maagimi alabilirsem, bu yaz tatil yapabili-
rim.

D) Bu yaz tatil yapamazsam, bugiin maas alamam.

E) Buglin maas alamazsam, bu yaz isi birakirim.

(x*+x-6=0) < (x=-3veyax=2)

bilesik 6nermesine asagidaki dnermelerden hangisi
ya da hangileri denktir?
I.(x#2-3veyax#-2) <= (x> +x-6=0)

IL (x # -3 veyax # -2) <= (x* + x - 6 # 0)

ILx°+x-6#0<> (x#-3veyax # 2)

A) Yalniz 1
D) I ve III

B) Yalniz II C)lvell
E) I, II ve III

@xezZ |x+1<2) V(¥xeN, x> +2>0)
aclk 6nermesinin degili asagidakilerden hangisine
denktir?

A)(3xeZ |x+1>2)V(¥xeN, x> +2<0)
B)(Vvx€Z |x+1>2) A@xeN'", x2+2<0)
C)(vxeZ |x+1>2)V(@ExeN, x*+2<0)
D)(@xeN', x*+2<0)V(VXEZ x+1>2)
E)GxgZ |x+1>2) A(vx &N, x*+2<0)

“Mutlak degeri 5 olan sayilardan biri -5 tir.” éner-
mesi veriliyor.

Buna gore, bu 6nermenin sembolik yazilmi asagi-
dakilerden hangisidir?

A)VXxeZ x=-5=|x|=5
B) VvxE€R, [x|=5=>x=-5
C)ixeZ, x=-5=|x|=5
D)3xeR,|x|=56=x=-5
E)IxeZ |x|=5=>x=-5
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13.

14.

15.

16.

p:a=0

gq:a+b=0

r-a.b=0

onermeleri veriliyor.

Buna gore, asagidaki kogullu 6nermelerden hangisi
dogrudur?

Ar=p Blp=>r Cg=p
D)p=q E)g=r

p=>(qAr)
bilegik 6nermesinin tersi agagidakilerden hangisi-
dir?

Ap =(@QVr) Bp=(Vvr)
C)p'=(@qVr) D)p=>(q'Vr)
E)p=(qVr)
p:V3+V5=+8
q:V5-43=+2
r:\V3.V5=+15

onermeleri veriliyor.
Buna gére, agsagidaki bilegsik 6nermelerinden hangi-
si dogrudur?

A pA(rvVa) B)(pVagATr
C)r=((@Aq) DpV(r=aq)
E)p=(qATr)
p:x=0
q:y=0

onermeleri veriliyor.
Buna gore, x ve y gergel sayilari igin
I.xy=0
II.x+y=0
L x> +y*=0
6nermelerinden hangileri p A p énermesine denk-
tir?

A) Yalniz 11
D) I ve III

B) Yalniz III
E) II ve I1I

C)lvell
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Notlarim
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