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FİZİK



Ünite konularının belirtilerek soru tarzın-
da öğrencinin ilgisini çekecek şekilde ya-
zıldığı bölümdür.

Konu ile ilgili verilen örnekler bölümüdür.

Öğrencinin akıllı defter üzerinde not tut-
ması için ayrılan bölümlerdir.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken, 
uyarılar, notlar vb.

Derste işlenen konular ile ilgili öğrencile-
rin bireysel, arkadaşlarıyla veya ailesiyle
birlikte gerçekleştirebileceği ders dışı 
müze önerisi, roman tavsiyesi, atölye ça-
lışması, bilimsel çalışmalar, vb. içeriklerin 
yer aldığı hareketli kutudur.

Derste işlenen konuların öğrenilip pekiş-
tirilmesi için öğrencilerin çözeceği açık 
uçlu veya çoktan seçmeli sorularıdır.

Defterlerimizi Tanıyalım



Ünitenin sonunda yer alan üniteyi özetle-
yen kavram ağlarıdır.

Ünite sonunda ilgili ünitedeki tüm bölüm-
leri ve konu / kavramları içerecek şekilde 
klasik ve / veya test türündeki soruları 
içeren bölümdür.

Ders esnasında öğrencilerin bireysel 
veya grupla çalışacağı konu ile ilgili üst 
düzey düşünme becerileri kazandıran
çalışma sayfasıdır.

İlgili ünitedeki bölümleri veya konuları öğ-
rencinin ne kadar öğrendiğini test edecek 
açık uçlu ve çoktan seçmeli sorulardan 
oluşan bölümdür.

Konu ile ilişkili gerçek hayattan merak 
uyandıracak ilginç bilgiler bölümüdür.

Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-
ları vb. eğlence köşeleridir. Ünite sonun-
da veya konu aralarında olabilir.

Defterlerimizi Tanıyalım
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 Madde ve Özellikleri

İç Enerji: İç Enerji(U) = Kinetik Enerji(KE)+Potansiyel Enerji(PE)

iç enerji, maddeyi oluşturan moleküllerin öteleme, dön-
me, titreşimden kaynaklanan kinetik enerji ve moleküller 
arasındaki çekim kuvvetinden kaynaklanan potansiyel 
enerjinin toplamına denir.

œ İç enerji (U) için madde miktarı önemlidir.

TA

mA
TB
mB

TA=TB
mA>mB

olsun}
Bu durumda

UA>UB

TA

mA
TB
mB

Bu durumda
UA>UB

TA>TB
mA=mB

olsun}

UA>UB ;
UA=UB ;
UA<UB

TA

mA
TB
mB

Her üç durumda olabilir.

TA<TB
mA>mB

olsun}

œ Sıcaklıktaki Değişim İç Enerjiyi (U) Değiştirir.

Maddenin sıcaklığının atması, madde moleküllerinin ki-
netik enerjisinin artmasına neden olacağından iç enerji 
artar.

(1) Isıtmak (2) Hacmi azaltarak
basıncı artırmak

œ Sıcaklık Değişimi Olmadan da İç Enerji (U) Değişebilir. 

Sıcaklık kinetik enerjiyle ilgili bir olgudur. iç enerji ise 
Ke+Pe toplamına eşittir. O halde maddenin Ke’sini sabit 
bırakıp Pe’sini artırdığımızda iç enerjide artmış olacak-
tır.
Örneğin, kaynamakta olan su buna iyi bir örnektir. 
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Sıcaklık

œ Sıcaklık madde moleküllerinin ortalama hareket ener-
jileri ile orantılı bir büyüklüktür. Bu değerin yüksek ol-
duğu maddeye daha sıcak, düşük olduğu maddeye ise 
daha soğuk deriz.

Soğuk Cisim Ilık Cisim Sıcak Cisim

œ Bir enerji türü değildir.
œ Birimi Kelvin(K) ya da derece Celcius(ºC) dır.
œ T ile sembolize edilir.
œ Madde miktarına bağlı değildir.

œ Termometre ile ölçülür.  

Termometreler

Sıcaklık Birim Dönüşümleri

  C	      F–32	     K–273        R        X – DN—— = ——— = ———— = —— = —————
100	       180	       100	       80      KN – DN

Kaynama
Noktası

Donma
Noktası

} }

Mutlak Sıfır Noktası, maddenin tüm molekül-
lerinin hareketinin durduğu ve onun ötesinde 
bir soğumanın olmayacağı noktadır.

Kelvin termometresi –273°C yi (mutlak sıfır 
noktası) 0°K kabul ettiği için, Kelvin ölçeğinde 
“–” sıcaklık yoktur.

Suyun Donma
Noktası

Suyun Kaynama
Noktası

40K 240K

-20L 80L

Termometre

K

L

K ve L termometrelerinin, suyun donma ve kaynama 
noktalarında gösterdiği değerler tablodaki gibidir.
Buna göre, K termometresi ile ölçülen 120 K, kaç L dir?

A) 0 	 B) 10 	 C) 20 	 D) 40 	E ) 60
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Aynı ortamda ölçeklendirilen A, B ve D termometreler-
den A nın B ye bağlı ve B nin D ye bağlı değişim grafik-
leri şekildeki gibidir.
Buna göre, 40ºA olarak ölçülen sıcaklık kaç ºD dir?

A) 20 	 B) 25 	 C) 30	  D) 40 	E ) 50

Sıvılı termometrelerin duyarlılığını art-
tırabilmek için; 
œ Kullanılan sıvının genleşme kat sayı-
sı büyük olmalıdır.
œ Termometrenin haznesi yeterince 
büyük olmalıdır.
œ Kılcal borudaki bölme sayısı fazla 
olmalıdır.

œ Termometrenin dereceli cam borusu ince 
olmalıdır.
œ Termometrenin yapıldığı maddenin genleş-
me katsayısı küçük olmalıdır. 

Isı

œ Sıcaklık farkından dolayı, transfer edilen enerjidir.

œ Birimi kalori ya da joule’dür.(1 kalori=4,18 joule)

œ Madde miktarına bağlıdır.

œ Kalorimetre kabı ile ölçülür.

œ Q ile sembolize edilir.

œ Isı enerjisi, daima sıcaklık farkından dolayı sıcak ci-
simden, soğuk cisme doğru akar.

Hal değiştirmeyen maddeler için ısı;

Q=m.c.ÕT
 

 ile formülize edilir.

Q = ısı (cal)
m = kütle (g)
c = öz ısı (cal/gºC)
ÕT = sıcaklık değişimi (ºC)
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Isı-Alışverişi

iki cisim arasında sıcaklık farkı varsa; 

œ Cisimler arası ısı alışverişi olur.
œ Bu alış veriş sıcaklıklar eşitlenene kadar devam eder.
œ Cisimler arasında ısı alışverişi bittiğinde ısıl denge 
sağlanmış olur. Isı veren cismin iç enerjisi azalırken, 
alanın iç enerjisi artar.
œ Isıca yalıtılmış bir ortamda verilen ısı, alınan ısıya da-
ima eşittir.

 Qalınan = Qverilen

Denge sıcaklığını bulmak için;

Qalınan = Qverilen
mx.cx.ÕTx=my.cy.ÕTy

formülü kullanılır.

Isının Yayılma Yolları

11. Sınıfta Isı iletiminin üç yoldan olabileceğini öğrenmiş-
tik. Bunlar;
œ

œ

œ

1-İletim

œ Isıtılan uçta ısı enerjisi artan moleküllerin titreşim hı-
zının artması, yanlarında bulunan diğer molekülleri de 
etkiler. Bu sayede çubuğun diğer ucuna kadar tüm mo-
leküllerin hızı sırayla artar ve böylece ısı çubuğun diğer 
ucuna iletilmiş olur.

œ enerjinin iletim yoluyla aktarılması için maddesel orta-
ma ihtiyaç vardır.

œ Sıvı ve gazlarda, moleküller arasındaki uzaklık büyük 
olduğundan, ısının iletim yoluyla yayılması ihmal edile-
cek kadar azdır, ısı iletim yoluyla en iyi katılarda yayılır.

œ Cisimlerin ısı iletim hızı, maddenin cinsine, kalınlığına 
ve uzunluğuna bağlıdır.

elimizdeki buz 
parçası iletim 
yoluyla erir.
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2-Konveksiyon (Taşıma)

Isının, akışkan olan sıvı ve gazlardaki yayılma şeklidir.

Maddesel ortama ihtiyaç vardır.

Kalorifer peteğinin çevresindeki 
hava molekülleri hemen ısınır ve 
özkütlesi küçülerek odanın üst 
kısmına doğru yükselir.

Bu sırada soğuk hava molekülleri 
de peteğin çevresinde toplanma-
ya başlarlar.

ilk durumda yukarıya çıkan hava 
molekülleri bir süre sonra soğuyarak tekrar odanın ta-
banına iner. Olay bu şekilde devam ederek konveksiyon 
yöntemi ile oda ısıtılmış olur.

3-Işıma (Radyasyon)

Isının elektromanyetik dalgalarla yayılmasına ışıma de-
nir. Bu, ısının miktarı, cismin sıcaklığına ve yüzeyinin 
özelliğine bağlıdır. enerji taşıyabilen bu dalgalar, çarp-
tıkları yüzeylere taşıdıkları enerjinin bir kısmını aktara-
rak onları ısıtırlar.

Güneşin çevresindeki gezegenleri ısıtması, ısının ışıma 
yolu ile yayılması sayesindedir.
Isının ışıma yoluyla aktarımı için maddesel bir ortama 
ihtiyaç yoktur.

Konveksiyon

iletim

Işıma

Isının Mekanik Eşdeğeri

James Prescott Joule (1818-1889) ısının mekanik işle 
olan ilişkisini keşfetmiş, enerjinin korunumu kanununa 
ve termodinamiğe katkılarda bulunmuştur.
Şekildeki düzenekte;

Joule 
Düzeneği

œ Kütle serbest bırakıldığında Pe, 
Ke’ye dönüşür.

œ Bu sırada kütle aşağı inerken su 
içindeki pervaneler döner.

œ Yapılan mekanik iş suyun sıcaklığını 
artmasına neden olur.

Joule ısı ile mekanik iş arasındaki ilişkiyi detaylı ince-
lemiş bu ilişki termodinamik adı verilen fizik dalı olarak 
adlandırmıştır. Mekanik iş ile ısı arasındaki ilişki (hal de-
ğiştirme durumları dışında)

W = Q = m.c.ÕT

James Prescott Joule derki;

“Her hangi bir sistem üzeri-

ne belli bir iş yapıyorsa sis-

temde sıcaklık artışı olur.”

James Prescott Joule
derki;

"Her hangi bir sistem üzerine belli
bir iþyapýlýrsa sistemde sýcaklýk

artýþýolur."
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5kg kütleli bir çelik tence-
renin sıcaklığını 100K artır-
mak için verilmesi gereken 
ısı miktarı ne kadardır?  
(cçelik=0,46kJ/kgK)

Şekildeki beherglasta 5°C 
sıcaklıkta 100g su vardır. 
Suyun sıcaklığını 20°C ye 
çıkarabilmek için gereken 
ısı miktarı kaç J dür? He-
saplayınız.

Şekilde ısıca yalıtılmış kabın 
yarısı 10°C’deki  su ile dolu-
dur. eşit debili K ve l musluk-
larının akıttıkları suyun sıcak-
lıkları sırasıyla 60°C ve 
80°C’dir. Musluklar aynı anda 
açılıp kap doldurulduğunda 
suyun sıcaklığı kaç °C olur? 
Hesaplayınız.

Isıl iletkenlik

Isıl dengede olan maddelerin sıcaklıkları eşittir. Ancak 
çoğu zaman aynı sıcaklıkta bulunan farklı maddelere 
dokunduğumuzda aynı sıcaklık derecesini hissetmeyiz. 
Bazılarını daha soğuk bazılarını daha sıcak algılarız.  Bu 
durum maddenin ısıl iletkenlikleri ile ilgilidir. Isıl iletkenlik 
ısı iletim katsayısı “k” ile ifade edilir. Birimi W/mk’dır.
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çubuklar ısıtıldığında en önce Z’nin ucundaki, en son ise 
X’in ucundaki balmumu düşer. Balmumlarının farklı za-
manlarda düşmesinin nedeni hava, su ve balmumunun 
ısıl iletkenliklerin farklı olmasıdır.

Bazı malzemelerin
ısı iletim katsayıları
aşağıdaki tabloda

olduğu gibidir.

 
k; Isı iletim Katsayısı

(W / m K)

406

385

8,30

50,20

1,60

0,80

0,60

0,15

0,04

0,12 – 0,04

0,024

0,01

Madde

Gümüş

Bakır

Cıva

çelik

Buz

Beton, cam

Kırmızı tuğla

Yalıtımlı tuğla

Yün

Tahta

Hava

Suni köpük

Günümüzde gerek teknolojik araçlarda gerekse basit 
araçların yapımında olsun malzeme seçimleri ısıl ilet-
kenlikler göz önünde bulundurularak yapılır.

Yemek pişirmek için ısıl 
iletkenliği yüksek olan me-
taller tercih edilmeli.

Bir binanın ısıl kayıpların az ol-
ması isteniyorsa mantoloma iş-
lemi ısıl iletkenliği küçük olan 
malzemeyle yapılmalıdır.

Isı İletim Hızı

Bir madde ısı aldığında ya da verdiğinde sıcaklığı deği-
şir. Maddenin birim zamanda ısı enerjisinde meydana 
gelen değişime ısı iletim (alışveriş) hızı denir.

Õx kalınlığındaki bir cismin sıcak yüzeyin-
den soğuk yüzeyine ÕQ kadar enerji Õt 
kadar sürede iletim yoluyla geçsin.

Cismin ısı alış veriş hızı;

 

 ÕQ
——
 Õt

= kA
 ÕT
——
 Õx

 

       ile hesaplanır.
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Açıklama Birimi

Isı iletim hızı (J/s)

Isı iletim katsayısı (W/m.K)

Yan yüzeyin yüz 
ölçümü m2

Sıcaklık farkı (T1-T2) K

Cismin kalınlığı m

Birim uzaklığa göre 
sıcaklık değişimi K/m

Sembol

 ÕQ
——
 Õt

k

A

ÕT

Õx

 ÕT
——
 Õx

Hal değişimi

Saf maddelerde hal değişimi sırasında sıcak-
lık sabit kalır.

Erime Noktası (°C) Kaynama Noktası (°C)

10 50

20 80

-15 100

X

Y

Z

Saf X, Y, Z maddelerine ait erime ve kaynama noktaları tabloda 
verilmiştir. Buna göre,
A) 0°C ta katı halde olan maddelerden hangileri 60 °C de sıvı 
halde olur?
B) 20°C de maddelerin bulundukları halleri yazınız.

Buharlaşma

œ Bir sıvının gaz haline geçmesi olayına buharlaşma de-
nir.
œ Sıvı molekülleri sürekli hareket halinde olup birbiriyle 
çarpışırlar.
œ Çarpışma sonucunda bazı moleküller enerji kazanıp 
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hızlarını artırırken, bazıları enerji kaybedip yavaşlar.
œ Sıvı yüzeyine yakın molekül yeterli enerjiye sahipse 
sıvı yüzeyden kurtulup havaya karışır. Buna buharlaş-
ma denir.
œ Buharlaşma her sıcaklıkta olur.	  

Maddeyi oluşturan moleküllerin
ortalama kinetik enerjisinin ölçütü 
idi.

Hızlı moleküller
sıvıdan ayrılır, 
yavaş moleküller 
sıvıda kalırsa
buharlaşma es-
nasında sıvının 
sıcaklığı
azalır.

Buharlaşmanın 
günlük yaşamda 
serinletici etki-
siyle çok yerde 
karşılaşırız.
Bunlardan bazı-
ları ;

Sıcaklık

œ Spor yapan insanların vücut sıcak-
lıkları sürekli artar. Vücut, sıcaklık 
dengesini sağlamak için sürekli ter-
ler. Ter sayesinde vücut sıcaklığı 
dengelenir.

œ Yeterince terleme yapamayan köpekler dillerini dışarı-
ya çıkararak ağız sıvılarını buharlaştırarak sıcaklık den-
gelerini sağlarlar.

œ Elimize kolonya döktüğümüzde serinlememizin nedeni 
kolonyanın içerisindeki alkolün ısıyı alarak buharlaşma-
sıdır.

œ Duştan çıkan bir insanın üzerindeki suyu hızlıca kuru-
lamasının nedeni buharlaşmayı azaltarak üşümeyi en-
gellemektir.

œ Ateşi çıkan çocukların vücuduna ıslak bez konması-
nın nedeni, ıslak bezin buharlaşmasıyla vücut sıcaklığını 

sağlamaktır.
œ Rüzgarlı havalarda ıslak çamaşırlar 
daha çabuk kurur. Çünkü akışkanın hı-
zının arttığı yerde basınç azalır. Basın-
cın azalması buharlaşmayı artırır.

Kaynama		

œ Sıvı içerisinde de buharlaşma için yeterli enerjiye sa-
hip moleküller olabilir.
œ Bu moleküller dışarıdan aldıkları enerji sonucu oluş-
turdukları buhar basıncıyla sıvı yüzeyine çıkmaya çalı-
şan hava baloncukları meydana getirir.
œ Bu baloncuklar sıvı basıncının sıvı yüzeyine etki eden 
dış basınca eşit olduğu durumda ortaya çıkar. Bu duru-
ma kaynama denir.

œ Kaynama, buharlaşmanın en hızlı olduğu 
durumdur.

Sıvının kaynaması için, 

sıvının iç basıncının 

dış basınca eşit olması 

gerekir. Bunun için;

(1) sıvı;
sıvı iç basıncı = dış 

basınç oluncaya kadar 
ısıtılmalı

(2)
Dış basınçla sıvı iç basıncı 

= dış basınç oluncaya 
kadar oynanmalı
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Isıtılan Saf Bir Maddenin Hal Değişim Grafiği

(1)
Bölgesi

(2)
Bölgesi

(3)
Bölgesi

(4)
Bölgesi

(5)
Bölgesi

Sı
ca

kl
ık

Fo
rm

ül
Po

ta
ns

iy
el

En
er

ji
Ö

zk
üt

le
Ki

ne
tik

En
er

ji

Bir maddenin kütle-hacim grafiği şekildeki gibidir.
Buna göre,
  I. 1 aralığında maddenin sıcaklığı sabittir.
 II. 2 aralığında maddenin özkütlesi artmıştır.
III. 2 aralığında maddenin sıcaklığı artmıştır.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I 		  B) Yalnız II 		  C) I ve III
		  D) II ve III 		E  ) I, II ve III

20 cm kalınlığındaki fiberglas levhanın iç yüzeyinin sı-
caklığı 23ºC, dış yüzeyinin sıcaklığı 18ºC’tur. 
Levhanın 50 cm x 50 cm’lik parçasından birim zamanda 
geçen ısı ne kadardır ? (kfiberglas= 0,04 Wm-1 K-1)
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Saf bir madde için sabit basınç altında							         Erime ısısı = Donma Isı
														                Buharlaşma Isısı = Yoğunlaşma Isısı

Fiziksel Nicelik

Ÿ Öz ısı
 (Özgül ısı) 

Isı Sığası

Ÿ Erime Isısı

Ÿ Buharlaşma Isısı

Sembol

c

M
(mc)

Le

Lb

Tanım

Bir maddenin 1 gramının sıcaklığını 1°C değiştirmek için 
gerekli ısı miktarına o maddenin özısısı denir.

Maddenin m gramının sıcaklğını 1°C artırmak için ge-
rekli ısı miktarıdır.

Erime sıcaklığındaki 1g katıyı, sıvı hale dönüştürebilmek 
için gerekli ısı miktarıdır.

Kaynama sıcaklığındaki 1g sıvıyı, buhar hale getirebil-
mek için gerekli ısı miktarıdır.

Birim

J / kg.K 
 veya 

cal / g°C

J / K 
veya

cal / °C

J / kg
veya

cal / g

J / kg
veya

cal / g

Saf bir madde için sabit basınç altında							         Erime sıcaklığı = Donma Sıcaklığı

Saf bir madde için sabit basınç altında					     Kaynama sıcaklığı = Yoğunlaşma Sıcaklığı

Ÿ = Saf bir madde için sabit basınçta  AYIRT EDİCİ ÖZELLİKTİR.

Fiziksel Nicelik

Ÿ Erime Sıcaklığı
(Noktası) 

Ÿ Donma Sıcaklığı
(Noktası) 

Ÿ Kaynama 
Sıcaklığı (Noktası) 

Ÿ Yoğunlaşma
Sıcaklığı (Noktası)

Tanım

Katı haldeki bir maddenin sabit basınç altında erimeye başladığı 
sıcaklık.

Sıvı haldeki bir maddenin sabit basınç altında donmaya başladığı 
sıcaklık.

Sıvı haldeki bir maddenin sabit basınç altında gaz haline geçtiği 
sıcaklık.

Gaz haldeki bir maddenin sabit basınç altında sıvı haline geçtiği 
sıcaklık.

Birim

K  veya °C

K  veya °C

K  veya °C

K  veya °C
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Isıca yalıtılmış kapalı bir kaba, sıcaklıkları farklı, katı 
haldeki K, L maddeleri birbirine dokunacak biçimde ko-
nuluyor. Başlangıçta erime sıcaklığında olan L nin, ısıl 
denge kurulduktan sonra tümüyle eridiği gözleniyor. Bu 
süreç sonunda,
  I. K nin sıcaklığı artmış, L ninki değişmemiştir.
 II. K nin sıcaklığı azalmış, L ninki değişmemiştir.
III. K nin sıcaklığı azalmış, L ninki artmıştır.
yargılarından hangileri doğru olabilir? (Kaptaki havanın 
kütlesi önemsenmeyecektir.)

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ya da II		
		  D) I ya da III		E  ) II ya da III

 I. Sıvıların kaynama noktası, ayırt edici özelliklerden 
biridir.

II. Kaynama süresince sıvının sıcaklığı değişmez.
	İ çlerinde K, L ve M gibi renksiz sıvılar bulunan üç 

kap, özdeş ısıtıcılarda ısıtılıyor. Sıvılara ait sıcaklık 
-zaman eğrileri aşağıdaki gibi bulunuyor.

Bu eğrilere göre, K, L ve M nin aynı sıvı olup olmadığı 
hakkında ne söylenebilir?

A) K ile L aynı olabilir, M kesinlikle farklıdır.
B) L ve M aynı olabilir, K kesinlikle farklıdır.
C) K ile M aynı olabilir, L kesinlikle farklıdır.
D) Üçü de aynı sıvı olabilir.
E) Üçü de kesinlikle birbirinden farklıdır.
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Suyun Hal Değişim Grafiği

Suya Ait Bazı Değerler (1 atm basınç altında)

Su 0,5

Buzun
Özısısı

cbuz
(cal / g°C)

1

Suyun
Özısısı

csu
(cal / g°C)

80

Erime – Donma
ısısı

Le = Ld
(cal / g)

540

Buharlaşma – 
Yoğunlaşma ısısı

Lb = Ly
(cal / g)

0

Donma 
Sıcaklığı

(°C)

100

Kaynama 
Sıcaklığı

(°C)
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Isıca yalıtılmış bir kaptaki sıcaklığı 0ºC’nin üstünde olan 
suya, sıcaklığı 0ºC’nin altında olan bir buz parçası ekle-
niyor. Sistem ısıl dengeye gelinceye kadar geçen süre-
de, aşağıdaki yargılardan hangisi kesinlikle doğru olur?

A) Buzun tamamı erir.
B) Buzun sıcaklığı artar.
C) Buzun sıcaklığı değişmez.
D) Suyun tamamı donar.
E) Suyun sıcaklığı değişmez.

K

Su

L

N

M

P

100 70

Sıcaklık (°C)Kütle (g)

150

200

50

30

150

200

60

35

Isıca yalıtılmış 400cm3 hacimdeki bir kapta ısıl dengede 
100g su ve 100g buz vardır. Bu kaba, yukarıdaki çizel-
gede kütlesi ve sıcaklığı verilen K, L, M, N, P sularından 
hangisi konulursa buzun tamamı erir? (csu = 1 cal/g°C; 
Lbuz = 80 cal/g)

A) K	   B) L		  C) M		      D) N		   E) P
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Isıca yalıtılmış bir kapta 0°C ta 20g buz bulunmaktadır. 
Buza 3000 cal ısı verilirse, kaptaki suyun son sıcaklığı 
kaç °C olur? Hesaplayınız. (Le = 80 cal/g, csu = 1 cal/g°C)

Bir kaptaki, +10°C de 80g suya, –10°C deki 80g buz par-
çası atılıyor. Bir süre sonra karışımın sıcaklığının 0°C 
de durduğu saptanıyor. Bu sırada, kapta kaç gram buz 
ve kaç gram su bulunur? (Isı alış verişinin yalnız su ile 
buz arasında olduğu varsayılacak. Buzun erime öz ısısı 
0,5 kal/g °C ve erime ısısı 80 kal/g dır.)

A) 160 g su
B) 80 g su ve 80 g buz
C) 75 g su ve 85 g buz
D) 85 g su ve 75 g buz
E) 120 g su ve 40 g buz
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Isıca yalıtılmış bir kapta 0ºC sıcaklıkta 100g buz vardır. 
Bu kaba 60ºC sıcaklığındaki sudan 100g ekleniyor. Isıl 
denge sağlandıktan sonra kaptaki su ve buz miktarı için 
ne söylenebilir?  ( csu=1cal/gºC ; Lbuz=80cal/g)

	 Kaptaki 		  Kaptaki
	  buz (g)		    su (g)
        ———		  ———
A)	       0			     200
B)	      20		     180
C)	      25		     175
D)	      50		     150
E)	     100		     100

Çevreden ısıca yalıtılmış bir kaptaki arı suya bir buz 
parçası atılıyor. Açık hava basıncının 76cm cıva olduğu 
bu yerde, kaptaki toplam buz kütlesi zamanla değişmi-
yor. Buna göre;
  I. Buzun sıcaklığı 0°C ın altında, suyunki 0°C dir.
 II. Buzun sıcaklığı 0°C ın altında, suyunki 0°C ın üstün-

dedir.
III. Buzun ve suyun sıcaklıkları 0°C dir.
yargılarından hangileri doğru olabilir?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
		  D) II ve III		E  ) I,II ve III  
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Isıl dengede olan su-buz karışımı, içindeki buzun yarısı 
eriyinceye kadar ısıtılıyor. Bu olayda su - buz karışımı 
için,
  I. Sıcaklığı artar.
 II. Hacmi artar.
III. Özkütlesi artar.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) Yalnız III		
		  D) I ve II			E   ) II ve III

       
Şekildeki ısıca yalıtılmış K, L kaplarındaki eşit hacim-
li sularla eşit kütleli buzlar ısıl dengededir. Kaplardaki 
eşit kesit alanlı borulara sabit debide 100ºC sıcaklık-
ta su gönderilmeye başlanıyor. K’deki borunun boyu 
L’dekinden kısa olduğuna göre buzların erime sürecin-
de,
  I. K’deki buzun kütlesi, L’deki buzun kütlesinden küçük 

kalır. 
 II. K’deki buzun sıcaklığı, L’deki buzun sıcaklığına eşit-

tir. 
III. K’deki borudan çıkan suyun sıcaklığı, L’deki borudan 

çıkan suyun sıcaklığından yüksektir.
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Borulara giren su çıkıncaya kadar sürekli soğuyor.)
 
A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
		  D) I ve III			E  ) II ve III
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Şekildeki ısıca yalıtılmış K, L kaplarındaki eşit hacim-
li sularla eşit kütleli buzlar ısıl dengededir. Kaplardaki 
eşit kesit alanlı borulara sabit debide 100ºC sıcaklık-
ta su gönderilmeye başlanıyor. K’deki borunun boyu 
L’dekinden kısa olduğuna göre buzların erime sürecin-
de,
  I. K’deki buzun kütlesi, L’deki buzun kütlesinden küçük 

kalır. 
 II. K’deki buzun sıcaklığı, L’deki buzun sıcaklığına eşit-

tir. 
III. K’deki borudan çıkan suyun sıcaklığı, L’deki borudan 

çıkan suyun sıcaklığından yüksektir.
yargılarından hangileri doğrudur? 
(Borulara giren su çıkıncaya kadar sürekli soğuyor.)
 
A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
		  D) I ve III			E  ) II ve III

Isıca yalıtılmış bir kapta bulunan 80 °C taki suyun içine 
bir parça buz konuyor. Isıl denge sağlandığında sıcaklık 
5°C oluyor. Buna göre,
  I. Başlangıçta kaptaki suyun kütlesi buzunkine eşittir.
 II. Olay sırasında buzun tamamı erimiştir.
III. Buzun ilk sıcaklığı 0°C tan küçüktür.
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?
(csu=1cal/g°C; cbuz=0,5cal/g°C; Lbuz=80 cal/g)

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) Yalnız III
		  D) I ve II			E   ) II ve III

Isıca yalıtılmış bir kaba konan  -80ºC sıcaklığındaki 1 g 
buz, 1 atmosfer basınç altında, düzgün biçimde ısıtılarak 
80ºC sıcaklığındaki 1g suya dönüştürülüyor. Buna göre, 
sistemin sıcaklık-ısı grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
(cbuz=0,5cal/gºC; Lbuz=1 cal/g; csu=1cal/gºC)

A) 	 B) 

C) 	 D) 

			      E) 
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Deniz düzeyinde, ısıca yalıtılmış bir kaptaki suya bir 
miktar buz konduğunda, buzun kütle-zaman grafiği şe-
kildeki gibi oluyor. Buna göre, I, II, III zaman aralıkla-
rının  hangilerinde hem suyun hem de buzun sıcaklığı 
0°C tir?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) Yalnız III  		
		  D) I ve II			E   ) I ve III

Deniz kenarında ısıca yalıtılmış bir kaptaki su-buz karı-
şımı ısıtıldığında, kaptaki suyun kütlesi-karışıma verilen 
ısı grafiği şekildeki gibi oluyor. Buna göre, 
  I. Başlangıçta kaptaki suyun kütlesi buzunkine eşittir. 
 II. Verilen ısı Q değerine ulaştığında, kaptaki buzun ta-

mamı erimiştir. 
III. Suyun son sıcaklığı 0ºC tır.  		
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
		  D) II ve III		E  ) I, II ve III
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X, Y kaplarındaki su-buz karışımları deniz düzeyinde, 
özdeş ısıtıcılarla ısıtıldıklarında sıcaklık-zaman grafik-
leri yukarıdaki gibi oluyor. Enerji kaybı olmadığı varsa-
yıldığına göre,
  I. t=0 anında Y kabındaki buzun kütlesi, X kabındaki  

buzun kütlesinin iki katına eşittir.
 II. X kabındaki karışımın kütlesi, Y kabındaki karışımın 

kütlesine eşittir.
III. t=0 anında Y kabındaki suyun kütlesi, X kabındaki 	

suyun kütlesine eşittir.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
		  D) I ve III			E  ) I, II ve III

Birden fazla sıvı karışımının olduğu bir kabı 
ısıttığımızda ilk önce kaynama noktası en kü-
çük olan sıvı buharlaşır.

Bir kaptaki sıvı, eşit za-
man aralıklarında eşit 
enerji veren bir ısıtıcı ile 
0–t2 zaman aralığında 
ısıtılıyor. Bu sürede sıvı 
kütlesi-zaman grafiği 
şekildeki gibidir.
Buna göre,
 I. Başlangıçtaki sıvı bir 
karışımdır.

 II. 0 - t1 aralığında sıvının sıcaklığı değişmemiştir.
III. t1 -t2 aralığında sıvının özkütlesi değişmemiştir.
yargılarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
		  D) I ve III			E  ) II ve III
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Erime ve Donmaya Etki Eden Faktörler

1- Basıncın Etkisi

Erirken hacmi     

Œ

Donarken hacmi Œ

Maddelerde
(Örneğin Su)

BASINÇ Œ

 œ Donma Sıcaklığı } Œ

 œ Erime Sıcaklığı

BASINÇ 

Œ

 œ Donma Sıcaklığı } Œ œ Erime Sıcaklığı

	

Erirken hacmi artan maddeler için yukarıdaki durumun 
tam tersi alınır.

2- Safsızlık

Genellikle yabancı maddeler erime sıcaklığını düşürür.

Otomobillerdeki radyatöre konan antifriz suyun donma 
noktasını -20ºC, -25ºC lere kadar indirir.

Sıfırın altındaki hava sıcaklıklarında yollardaki buzu 
eritmek için yollara tuz dökülür.

Kaynama ve Yoğunlaşmaya Etki Eden Faktörler

1- Basıncın Etkisi

Bir sıvının kaynama noktası, yapılan bir deneyde T°C 
olarak ölçülmüştür. Aşağıdaki değişikliklerden hangisi-
nin yapılması durumunda, ölçülen kaynama noktası T°C 
den daha büyük olur?

A) Daha az sıvı kullanılması.
B) Sıvı üzerindeki basıncın yükseltilmesi
C) Daha büyük şiddetle bir ısı kaynağının kullanılması
D) Isı iletkenliği daha fazla olan bir kaynatma kabının 
kullanılması
E) Bölmelerinin aralığı daha küçük olan bir termometre-
nin kullanılması.
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2- Safsızlık

Genellikle madde içindeki yabancı maddeler kaynama 
sıcaklığını artırır.

Örneğin, Makarna haşlarken tuzu su kaynamadan önce 
atarsanız kaynama sıcaklığının artmasından sebep, su 
daha geç kaynar.

Erime sıcaklığını düşürmek için;
  I. Arabanın soğutucu suyunun içine antifiriz denen 

maddeden karıştırılmalı,
 II. Yollara tuz dökülmeli,
III. Yemekler düdüklü tencerelerde pişirilmeli,
işlemlerinden hangileri yapılabilir?

A) Yalnız I       	 B) Yalnız III        	 C) I ve II         		
		  D) I, II ve III        	  E) Yalnız III

Suyun Üçlü Noktası

Basınç, sıcaklık ve hal değişimi arasındaki ilişki su üze-
rinde incelenmiştir. Suyu belirli basınçta katı, sıvı ve gaz 
hallerinde bir arada tutmak mümkündür.

A noktası

0.006 atm 
basınçta ve 
0.01ºC de 

yani 273.16K 
sıcaklıkta buz, 
su ve su bu-
harı dengede 

bulunur.
Bu noktaya 
suyun üçlü 

noktası denir.

B noktası

1atm basınçta 
suyun 100ºC 
de kaynama-
ya başladığı 

noktadır.

C noktası

Belirli basınç 
ve sıcaklık 
altındaki 

buhar ve sıvı 
halleri, tek hal 

olarak göz-
lemlenir. Gaz 
ve sıvı hallerin 
kesin olarak 
ayrılmadığı 

noktaya kritik 
nokta denir.
Suyun kri-
tik sıcaklığı 
374K, kritik 
basıncı ise 
218 atm dir.
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Su Döngüsü

Su çevrimi (döngüsü), evrenin korunumu yasası gibi, 
yeryüzündeki su kaynaklarının artmaz veya eksilmezli-
ğini ifade eder. Yeryüzündeki su kaynaklarını okyanus-
lar, denizler, göller ve yeraltı suları oluşturur. Dünya’da-
ki su hareket eder, biçim değiştirir, bitkiler ve hayvanlar 
tarafından kullanılır, fakat gerçekte asla yok olmaz ve 
buna su çevrimi denir.

Hissedilen ve Gerçek Sıcaklık

Termometre ile ölçülen sıcaklık ile insan vücudunun 
hissettiği sıcaklık değeri birbirinden farklıdır. Hissedilen 
sıcaklık çeşitli faktörlerden etkilendiği gibi esas olarak 
havadaki nem oranı ile ilişkilidir. Hissedilen sıcaklık hem 
nem değeri hem de sıcaklık değerinin kullanılmasıyla 
hesaplanır. Hava sıcaklığının 27ºC veya nemin %40 ın 
altında olduğu durumlarda hissedilen sıcaklık değeri he-
saplanmaz. Havadaki nem miktarı arttığında hissedilen 
sıcaklık da artar.

Basınç Nem ilişkisi

Basınç hal değiştirme sıcaklıklarının yanı sıra hava içe-
risindeki su buharı olan nemi de etkiler. Buharlaşma 
basıncın yüksek olduğu alanlarda zor olurken basıncın 
alçak olduğu alanlarda kolaylaşır. Buharlaşma arttıkça 
havadaki nem oranı da artar.
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(–1)–26 Soğuk / Serin

27–32

33–41

42–54

> 55

Sıcak: Fiziksel etkinliğe ve etkilenme süresine bağlı olarak oluşan termal stresten dolayı halsiz-
lik, sinirlilik, dolaşım ve solunum sisteminde bir çok rahatsızlık meydana gelebilir.

Çok Sıcak: Fiziksel etkinliğe ve etkilenme süresine bağlı olarak kuvvetli termal stres ile birlikte 
ısı çarpması ısı krampları ve ısı yorgunlukları oluşabilir.

Tehlikeli Sıcak: Güneş çarpması, ısı krampları veya ısı bitkinliği meydana gelebilir.

Tehlikeli Sıcak: Isı veya güneş çarpması tehlikesi oluşur. Termal şok an meselesidir.

Kapalı bir kapta ısıtılan su, ocağın üzerinden alınıp, kap üzerine soğuk su döküldü-
ğünde kabın içerisinde kaynama görülüyor. Bu deneyden;
 	   I. Sabit hacimde basınç ve sıcaklık ters orantılıdır.
 	  II. Bir sıvının üzerindeki basınç azalırsa kaynama noktası düşer.
	 III. Sabit hacimde, bir gazın sıcaklığı azaltılırsa basıncı azalır.
yargılarından hangileri çıkarılabilir?

A) Yalnız II 		 B) Yalnız III 	    C) I ve II	   D) II ve III 	    E) I, II ve III

Buharlaşma,
  I. Terleyen insanın bir süre sonra üşümesi
 II. Trafiğin yoğun olduğu bölgelerde, su birikintilerinin daha çabuk kuruması
III. Soğuk bir havada arabanın camının içten buğulanması
olaylarından hangileriyle ilgilidir?

A) Yalnız I 		  B) Yalnız II 		  C) I ve II			   D) I ve III 		E  ) I, II ve III
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1. 	Hissedilir sıcaklık;
 	   I. Termometrede ölçülen sıcaklığın büyüklüğü,
 	  II. Havadaki nem oranı,
	 III. Kişinin durumu,
	 niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II       	
		  D) I ve III			E  ) I, II ve III

2. 	

			  X ve Y termometrelerinin birbirlerine karşılık gös-
terdikleri değerler şekildeki gibidir.

			  Buna göre, hangi sıcaklıkta bu iki termometre aynı 
değeri gösterir?

			  A) –20	   B) –10	    C) 0	  D) 40	E ) 50

3. 	Kütleleri 2m, m olan X, Y sularının sıcaklıkları eşit 
ve T’dir. Sulara ısı verildiğinde son sıcaklıkları eşit 
ve 2T oluyor.

			  Buna göre,
			    I.	 X’in aldığı ısı Y’ninkinden fazladır.
			   II.	X’in sıcaklığı Y’ninkinden daha fazla artmıştır.
			  III.	X’in ısısı Y’ninkinden fazladır.
			  yargılarından hangileri doğrudur?

			  A) Yalnız I		 B) Yalnız II	 C) I ve II
				   D) II ve III	E ) I, II ve III

4.  	Kütlesi m olan 0°C sıcaklığındaki buz, ısıca yalı-
tılmış bir kapta bulunan 20°C sıcaklığındaki suya 
atıldığında, buzun tamamı eriyor.

			  Buna göre, kaptaki suyun kütlesi en az kaç m’dir?
			  (csu = 1 cal/g°C, Lbuz = 80 cal/g)

			  A) 1-----
2 	 B) 1	 C) 2	 D) 4	E ) 8

5.  	

	 Saf bir X katı maddesi ısıtıldığında, sıcaklığının 
zamana bağlı grafiği şekildeki gibi oluyor.

			  Buna göre,
			    I.	 Katının erime sıcaklığı -T1’dir.
			   II.	Maddenin kaynama sıcaklığı T3’tür.
			  III.	Maddenin donma sıcaklığı T2’dir.
			  yargılarından hangileri doğrudur?

			  A) Yalnız I		 B) Yalnız II	 C) I ve II
				   D) II ve III	E ) I, II ve III

5.  Deniz düzeyinde, ısıca yalıtılmış bir kapta bulunan 
su-buz karışımına buzun tamamı eriyinceye kadar 
ısı veriliyor.

			  Buzun erime süresince, buzun ve suyun sıcaklığı 
için ne söylenebilir?

	 Suyun Sıcaklığı	 Buzun Sıcaklığı	 -----------------------------------------------------------------------	 -----------------------------------------------------------------------
A)	       Artar		          Artar
B)	       Azalır		          Artar
C)	       Artar		          Değişmez
D)	       Değişmez		          Artar
E)	       Değişmez		          Değişmez
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Isı ve Sıcaklık
Sıcaklık: Bir maddenin içindeki moleküller sürekli hareket halindedir. Hareketin hızı arttıkça kinetik enerjileri de artar. 
İşte kinetik enerjideki bu artış dışarıdan sıcaklık olarak algılanır. Buna göre sıcaklık, madde moleküllerinin ortalama 
kinetik enerjilerinin bir ölçüsüdür. (enerji değildir.)

Isı ve İç enerji :
œ Farklı sıcaklıktaki iki cisim birbiri ile temas etti-
ğinde daha sıcak cisimden diğerine doğru enerji 
geçer. Geçen bu enerjiye “ISI” denir.
œ Bir maddenin atom ve moleküllerinin kinetik 
enerjisi ve aralarındaki etkileşimden dolayı mole-
küller arası oluşan potansiyel enerjilerin toplamı-
na “İÇ ENERJİ” denir.

			      Q = mcÕT
	         	m = kütle            mc = Isı sığası
		  c = Öz ısı           ÕT = Sıcaklık değişimi

œ Öz ısı (Özgül ısı) maddeler için ayırt edici bir 
özelliktir.
œ Isı sığası maddeler için ayırt edici bir özellik de-
ğildir.

Termometreler

C——100
=

F–32——180 = R——80
=

K–273———100 = X – DN————KN – DN

Bir termometrenin duyarlılığını arttırmak için ; 

œ Termometrenin yapıldığı katı maddenin genleş-
me katsayısı küçük olmalıdır.
œ Kullanılan sıvının genleşme katsayısı büyük ol-
malıdır.
œ Termometrenin kılcal borusu ince olmalıdır.
œ Haznenin genişliği yeterince büyük olmalıdır.
œ Gazların genleşme katsayısı, sıvılardan daha bü-
yük olduğundan gazlı termometreler, diğer termo-
metrelere göre daha hassastır.

Isı Alışverişi :

Qalınan = Qverilen

m1.c1.ÕT1 = m2.c2.ÕT2

Tson = 
m1.c1.T1 + m2.c2.T2 + .... + mn.cn.Tn

—————————————————m1.c1 + m2.c2 ... + mn.cn

Tson = 
m1 T1 + m2.T2 + .... 

——————————m1 + m2 +.....

Tson = T1 + T2 + .... + Tn 
————————n

œ Isı alışverişi sıcaklığı yüksek olandan düşük ola-
na doğrudur. 
œ Cisimler arasında ısı dengesi kurulması sürecin-
de ısı enerjisi değişimleri eşittir.

œ Aynı kaba konulan n tane sıvı madde hal değiştir-
miyorsa karışımın son sıcaklığı

œ Karıştırılan sıvılar aynı türde ve farklı kütlelerde 
ise son sıcaklığı

œ Isı sığaları eşit ya da  sıcaklıkları farklı olan aynı 
tür sıvılar eşit kütleler de karıştırıldığında karışı-
mın son sıcaklığı
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Hal değişimi:

Değişken Özellikler

Hal Değişimi sırasında

Hacim

Özkütle (Yoğunluk)

Potansiyel Enerji

Sabit Kalan Özellikler

Toplam Kütle

Sıcaklık

Kinetik Enerji

   

        	          Le : Erime ısısı
	 Q = m.Le  Le = 80 cal/g (Buz için)
            		   Le : 334 j/g (Buz için)

                 	  Lb : Buharlaşma ısısı
	 Q = m.Lb   Lb = 540 cal/g (Su için)
                 	  Lb : 2257 j/g (Su için)

œ Hal değişimi esnasında sıcaklık değişmez.

œ Bir maddenin erime sıcaklığı ile donma sıcak-
lığı eşittir.

œ Erime sıcaklığı, Donma sıcaklığı, Erime ısısı, 
Donma ısısı, Buharlaşma ısısı, maddenin ayırt 
edici özelliklerindendir.

œ Bir maddenin erime ısısı ile donma ısısı, yoğun-
laşma ısısı ile buharlaşma ısısı birbirine eşittir.

œ Erime ve donma sıcaklığına etki eden faktör-
ler;

– Basınç
– Maddenin saf olup olmaması

œ Erime sıcaklığında hacmi artan maddelerde 
basıncın artması erimeyi zorlaştırır.

œ Erime sıcaklığında hacmi azalan maddelerde 
basıncın artması erimeyi kolaylaştırır.

œ Dış basınç arttıkça kaynama sıcaklığı artar.

œ Maddeler hal değiştirirken bazı özellikler deği-
şir bazı özellikler sabit kalır.
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Isının İletim Yolları

1) Isının iletim yoluyla yayılması:

œ Katı madde ısıtıldığında moleküllerinin titreşim-
leri artarak ısı enerjisinin bir yerden başka bir 
yere aktarılmasıdır.

œ Yalnızca katı maddelerde görülür. Katılar için 
ayırt edici bir özelliktir.

œ Sıvı ve gazları oluşturan moleküller arası 
uzaklık çok büyük olduğundan sıvı ve gazlarda 
görülmez. Sıvı ve gazlar için ayırt edici bir özellik 
değildir.

2) Isının konveksiyon yoluyla yayılması:

œ Isının hareket edebilen moleküller yardımıyla 
bir yerden başka bir yere taşınmasıdır.

œ Yalnızca sıvı ve gazlarda görülür. Sıvı ve gaz-
lar için ayırt edici bir özelliktir.

3) Isının ışıma yoluyla yayılması:

œ Arada maddesel bir ortam olmadan, ısı ener-
jisinin bir yerden başka bir yere yayılmasına 
denir.

œ Bütün sıcak cisimler çevrelerine ışıma yoluyla 
ısı yayarlar.

Isı iletim hızı

Isı iletim hızı, ısıtılan maddenin özelliklerine 
bağlıdır.

Isı İletim Katsayısı (k)

œ Maddenin fiziksel bir özelliğidir. 

œ Genel olarak maddenin cinsine, sıcaklığına, 
kalınlığına ve basınca bağlıdır. 

œ Isı iletim katsayısı büyük olan maddeler ısıyı 
çabuk, küçük olan maddeler ısıyı daha geç iletir.

Konveksiyon

İletim

Işıma
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1. 	

	 Eşit kütleli X ve Y maddelerine ait ısı-sıcaklık grafik-
leri şekildeki gibidir. 

	 Buna göre, X ve Y nin özısılarının oranı, cX/cY kaç-
tır?

	
	 A)  1$	 	 B)  1#		  C)  1£		  D) 1		E  )  4#

2. 	 Isıca yalıtılmış bir kapta 0°C ta 20 gram buz bulun-
maktadır.

	 Buza 3000 cal ısı verilirse, kaptaki suyun son sıcak-
lığı kaç °C olur? (Le = 80 cal/g, csu = 1 cal/g°C)

	 A) 40 	 B) 50 	 C) 60 	 D) 70 	E ) 80

3. 	

	 Isıca yalıtılmış bir ortama konulan X, Y cisimlerinin 
sıcaklıklarının zamana bağlı grafikleri şekildeki gibi-
dir. Buna göre,

			    I.	 Denge sıcaklığı 2T’dir.
			   II.	X’in ısı sığası Y’ninkinden büyüktür.
			  III.	Y’nin aldığı ısı X’in verdiği ısıya eşittir.
			  yargılarından hangileri doğrudur?

		 A) Yalnız I		  B) Yalnız II	    C) I ve II
				   D) II ve III	E ) I, II ve III

4. 	

			  Şekildeki kabı 20°C’ta su akıtan K musluğu tek ba-
şına 1 saatte, 40°C’ta su akıtan L musluğu ise tek 
başına 3 saatte doldurmaktadır.

			  İki musluk birlikte açıldığında, kap dolduğunda den-
ge sıcaklığı kaç °C olur?

			  A) 25	 B) 27,5	 C) 30	 D) 32,5	E ) 35

5. 	

			  Düşey kesiti şekildeki gibi olan kapta 2T sıcaklığın-
da su vardır.

			  Kap doluncaya kadar 6T sıcaklığında su ile doldu-
rulduğunda, denge sıcaklığı için ne söylenebilir?

			  A) 2T	 B) 3T	 C) 4T	 D) 5T	E ) 6T

6. 	Bir X termometresi, normal koşullarda suyun don-
ma noktasını 10ºX, 50°C sıcaklığı 35°X olarak gös-
termektedir.

			  Bu termometre suyun kaynama noktasını kaç ºX 
olarak gösterir?

			  A) 10 	 B) 15 	 C) 35 	 D) 40 	E ) 60
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7. 	 Isıca yalıtılmış bir kapta bulunan 60 ºC deki suyun 
içine bir parça buz konuyor. Isıl denge sağlandığın-
da sıcaklık 0 ºC oluyor.

			  Buna göre,
			    I. Buzun ilk sıcaklığı 0 ºC den küçüktür.
			   II. Kaptaki su kütlesi artmıştır.
			  III. Buzun tamamı erimiştir.
			  yargılarından hangileri doğru olabilir?

			  A) Yalnız I            B) Yalnız II                C) I ve II 
				   D) I ve III             E) I, II ve III

8. 	 Donma
Noktası(ºC)

Kaynama
Noktası(ºC)

X -42 122

Y 10 146

Z 24 90

			  X, Y ve Z maddelerinin donma ve kaynama noktala-
rı tablodaki gibidir. X, Y ve Z maddelerinin sıcaklığı 
–35ºC den 125ºC ye yükseltiliyor.

			  Bu sıcaklık değişimi süresinde başlangıçta sıvı iken,
			  daha sonra gaz haline geçen maddeler hangileri-

dir?

		 	 A) Yalnız X         B) Yalnız Y          C) Yalnız Z
				   D) X ve Y 	       E) Y ve Z

9. 	

	 Katı bir cismin sıcaklık-ısı grafiği şekildeki gibidir.
	 Bu cismin erime ısısı 40 cal/g olduğuna göre, katı 		
	 haldeki özısısı kaç cal/g ºC dir?

	 A)  1½		  B)  2½		  C)  2#		  D) 1		E  )  3£

10. 	Deniz düzeyinde 0°C sıcaklığındaki buza ısı veril-		
meye başlanıyor.

	 Buna göre,
	   I. Buz erimeye başlar.
	  II. Buzun sıcaklığı değişmez.
	 III. Buzun kütlesi azalır.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I		  B) Yalnız II		  C) I ve II
			   D) I ve III			E  ) I, II ve III

11. 	

	 Isıca yalıtılmış bir kapta bulunan suya bir buz par-
çası atıldığında su kütlesi-zaman grafiği şekildeki 
gibi oluyor.

	 Buna göre, I ve II zaman aralıklarında buzun sıcak-
lığı için ne söylenebilir?

	        		 I		         II		  -------------------------------------------	 -------------------------------------------
	 A)	 Azalır		  Azalır
	 B)	 Azalır		  Değişmez
	 C)	 Değişmez		 Artar
	 D)	 Artar		  Değişmez
	E )	 Artar		  Artar
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1. 	Bir ortama konulduğunda ısı veren bir cismin sıcak-
lığındaki azalma miktarı;

	   I. Cismin kütlesi
	  II. Cismin özısısı
	 III. Cismin ilk sıcaklığı
	 niceliklerinden hangilerine bağlıdır?

	 A) Yalnız I 	      B) Yalnız II 		  C) Yalnız III
	 		  D) I ve II 		E ) I, II ve III

2. 	 Isıca yalıtılmış bir ortamda bu-
lunan kaptaki su, buz ve X cismi 
ısıl dengededir. Sisteme, sıcak-
lığı değişmeden, içindeki buzun 
tamamı eriyinceye kadar ısı ve-
riliyor.

	 Buna göre,
	   I. X e etki eden kaldırma kuvveti azalır.
	  II. Kaptaki sıvının yüksekliği değişmez.
	 III. X e etki eden sıvının kaldırma kuvveti değişmez.
	 yargılarından hangileri doğrudur?
	 (Kabın genleşmesi ihmal ediliyor.)

	 A) Yalnız I 	      B) Yalnız II 	       	   C) Yalnız III
	 		  D) I ve III 	     E) II ve III

3. 	Deniz düzeyinde ısıca yalıtılmış bir kapta bulunan 
50 g kütleli, 0°C sıcaklığındaki buza 2000 cal ısı ve-
riliyor.

			  Buna göre, kaptaki buzun son durumda fiziksel 
hali ne olur? (Lbuz = 80 cal/g)

		 A) 50 g su
		 B) 10 g buz, 40 g su
		 C) 20 g buz, 30 g su
		 D) 25 g buz, 25 g su
		E ) 40 g buz, 10 g su

4. 	Deniz düzeyinde, ısıca yalıtılmış kapta bulunan 
suya bir buz parçası atıldığında, buzun sıcaklığı de-
ğişmiyor.

			  Buna göre,
			    I.	 Buzun sıcaklığı 0 °C’tir.
			   II.	Suyun sıcaklığı 0 °C’tır.
			  III.	Suyun sıcaklığı 0 °C’ın üstündedir.
			  yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur?

			  A) Yalnız I	            B) Yalnız II            C) Yalnız III
				   D) I ve II		E ) I ve III

5. 	Deniz düzeyinde bulunan bir sıvının kaynama sı-
caklığını değiştirmek için,

			    I.	 Sıvıya tuz ekleme
			   II.	Sıvının miktarını artırma
			  III.	Sıvıyı bir dağın tepesinde kaynatma
			  işlemlerinden hangileri yapılabilir?

			  A) Yalnız I		 B) Yalnız II	   C) I ve II
				   D) I ve III	E ) I, II ve III

6. 	

	 Isıca yalıtılmış bir kaptaki su-buz karışımı ısıtıldı- 
ğında  kaptaki su kütlesinin zamana bağlı değişim 
grafiği şekildeki gibi oluyor.

	 Buna göre,
	   I. Başlangıçta kaptaki buzun	kütlesi 2 m kadardır.
	  II. (t1 - t2) zaman aralığında suyun özkütlesi değiş-

memiştir.
	 III. (t2 - t3) zaman aralığında suyun sıcaklığı değiş-

memiştir.
	 yargılarından hangileri doğrudur?

	 A) Yalnız I 	      B) Yalnız II 		  C) Yalnız III
	 		  D) I ve II 		   E) II ve III
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7. 	 Şekildeki termometrenin duyar-
lılığını artırmak için, 

	   I. Genleşme katsayısı büyük 
olan sıvı kullanma

	  II. Kesit alanı daha küçük olan 
boru kullanma

	 III. Genleşme katsayısı küçük 
olan sıvı kullanma

	 işlemlerinden hangileri yapılma-
lıdır?

	 A) Yalnız I 	      B) Yalnız II 		      C) Yalnız III
			   D) I ve II 		       E) I ve III

8. 	

	E şit boyutlu X,Y ve Z metalleri birbiriyle perçinlenip 
uçlarına şekildeki gibi mum asılıyor.

	 Metal çubuklar aynı ısıtıcı ile ısıtıldığında, sırasıy-
la önce 2, sonra 1, en son 3 nolu mum düştüğüne 
göre, metallerin ısı iletkenlikleri arasında nasıl bir 
ilişki vardır?

	 A) X > Y > Z 		  B) Y > Z > X 	       C) Z > X > Y
			   D) Y > X > Z 		E  ) Z > Y > X

9. 	Güneşin dünyamızı ısıtması, yanan bir sobanın 		
odayı ısıtması, kalorifer kazanındaki suyun odadaki 
radyatöre gelerek odayı ısıtması, kaynamakta olan 
su içinde bulunan demir bir çubuğun ucuna elimiz ile

	 dokunduğumuzda elimizin yanması olayı, ısının,
	   I. iletim,
	  II. ışıma,
	 III. konveksiyon
	 yollarından hangisi ile yayıldığını kanıtlar?

	 A) Yalnız I 	      B) Yalnız II 		     C) Yalnız III
			   D) II ve III 	    E) I,II ve III

10. 	Suyun bulunduğu ortamdaki açık hava basıncı arttı-
ğında,

			    I.	 Kaynama noktası artar.
			   II.	Donma noktası azalır.
			  III.	Hacmi azalır.
			  yargılarından hangileri doğrudur?

			  A) Yalnız I		 B) Yalnız II	    C) I ve II
				   D) II ve III	E ) I, II ve III

11. 	 Düşey kesiti şekildeki gibi olan 
kapta su ve buz ısıl dengedey-
ken gazın basıncı Pg , su yük-
sekliği h’dir.

		 Buz eriyenceye kadar kaba 
ısı verilirse, Pg ve h için ne 
söylenebilir?

	       Pg		         h
	 --------------------------------	 --------------------------------
A)	 Azalır		     Artar
B)	 Azalır		     Azalır
C)	 Artar		     Azalır
D)	 Artar		     Artar
E)	 Değişmez	    Değişmez

12. 	Deniz düzeyinde ısıca yalıtılmış bir kapta bulunan
	 5°C sıcaklığındaki suya, sıcaklığı –5°C olan bir buz 

parçası atılıyor. Isıl denge sağlandığında kaptaki 
suyun tamamının donduğu gözleniyor.

			  Buna göre, buzun kütlesinin zamana bağlı grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir?

			

	 A) 			   B) 

	 C) 			   D) 	

					E     ) 
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