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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru tarzin-
da 6grencinin ilgisini cekecek sekilde ya-
zildig1 bélumdar.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolumudar.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

Ogrencinin akilli defter (izerinde not tut-
masi i¢in ayrilan bélumlerdir.

Derste iglenen konularin dgrenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢dzecedi acik
uclu veya ¢oktan segmeli sorularidir.

@ Haydi Sen Yap

Derste igslenen konular ile ilgili 6grencile-
rin bireysel, arkadaslariyla veya ailesiyle
birlikte gerceklestirebilecedi ders disi
mize Onerisi, roman tavsiyesi, atdlye ¢a-
lismasi, bilimsel ¢alismalar, vb. igeriklerin
yer aldigi hareketli kutudur.



Defterlerimizi Taniyalim

Bunlari Biliyor Musun?

|

Konu ile iligkili gercek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler balimuaddr.

Etkinlik Sayfam

|

Ders esnasinda 0Ogrencilerin bireysel
veya grupla cgalisacagi konu ile ilgili st
dlzey distnme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

Ne Kadar Ogrendim?

T

Tigili Ginitedeki bélimleri veya konulari 6g-
rencinin ne kadar 6grendigini test edecek
acik uglu ve coktan secmeli sorulardan
olusan bolimdur.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. eglence kdseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan iiniteyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili Ginitedeki tiim bélim-
leri ve konu / kavramlari igcerecek sekilde
klasik ve / veya test turindeki sorulari
iceren bolimdir.
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Neler Ogrenecegim?

1. Mekanik enerji ile 1s1 arasindaki iliskiyi kurmayi

2. Sicakliklari farkh olan cisimlerin is1 alis verisi yaparak isil dengeye
nasil ulastiklarini anlamayi

3. Hal degisimleri ile enerji arasindaki iliskiyi gormeyi

4. Basincin hal degisimine etkisini incelemeyi

5.Nem ile hissedilen sicaklik arasindaki iliskiyi 6grenmeyi

6. Isinin aktarim yollarini agiklayip aralarindaki farkhlk ve benzer-
likleri kesfetmeyi
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Hl Madde ve Ozellikleri

I Enerii: i¢ Enerji(U) = Kinetik Eneriji(KE)+Potansiyel Enerji(PE)
ic enerji, maddeyi olusturan molekiillerin ételeme, dén-
me, titresimden kaynaklanan kinetik enerji ve molekduller
arasindaki ¢cekim kuvvetinden kaynaklanan potansiyel

enerjinin toplamina denir.

« f¢ enerji (U) icin madde miktari dnemlidir.

Ta
T
mp B
Mg
Tp=T
AB }olsun olsun
ma>Mg mA mB
Bu durumda Bu durumda
Ua>Ug Ua>Up
Ta
T
My B
Mg
TA<T
A'B }olsun
Ma>Mg

Her U¢ durumda olabilir.
U,>Ugs

Up=Ug;
Ua<Ug

Notlarim

1=
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« Sicakliktaki Degisim i¢ Enerjiyi (U) Degistirir.
Maddenin sicakliginin atmasi, madde molekullerinin ki-
netik enerjisinin artmasina neden olacagindan i¢ eneriji

artar.

(1) Isitmak

JL

ma*ﬁ ‘

(2) Hacmi azaltarak
basinci artirmak

i

* Sicaklik Degisimi Olmadan da i¢ Eneriji (U) Degisebilir.

Sicaklik kinetik enerjiyle ilgili bir olgudur. i¢ enerji ise
KE+PE toplamina esittir. O halde maddenin KE’sini sabit
birakip PE’sini artirdigimizda i¢ enerjide artmig olacak-
tir.

Ornegin, kaynamakta olan su buna iyi bir érnektir.
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Sicaklk

e Sicaklik madde molekiillerinin ortalama hareket ener-
jileri ile orantili bir buydkliktir. Bu degerin yiksek ol-
dugu maddeye daha sicak, disuk oldugu maddeye ise
daha soguk deriz.
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Soguk Cisim Ik Cisim Sicak Cisim

* Bir enerji turu degildir.

* Birimi Kelvin(K) ya da derece Celcius(°C) dir.
* T ile sembolize edilir.

¢ Madde miktarina bagh degildir.

e Termometre ile dlgullr.
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Sicaklik Birim Déntstimleri
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Kaynama Donma
Noktasi  Noktasi
|E Notlarim

11

Mutlak Sifir Noktasi, maddenin tim molekdil-
lerinin hareketinin durdugu ve onun 6tesinde
bir sogumanin olmayacagi noktadir.

Kelvin termometresi -273°C yi (mutlak sifir
noktasi) 0°K kabul ettigi igin, Kelvin 6lgeginde
“~” sicaklk yoktur.

Suyun Donma Suyun Kaynama

240K

L -20L 80L

K ve L termometrelerinin, suyun donma ve kaynama
noktalarinda gdsterdigi degerler tablodaki gibidir.
Buna gore, K termometresi ile dlgiilen 120 K, ka¢ L dir?

A)O B) 10 C) 20 D) 40 E) 60
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A°A A°B

+10
/ +10
_1b 0 °§ 0 °I5
-20

Ayni ortamda Olc¢eklendirilen A, B ve D termometreler-
den A nin B ye bagl ve B nin D ye bagli degisim grafik-
leri sekildeki gibidir.

Buna gore, 40°A olarak olgiilen sicaklik kag °D dir?
A)20 B)25 C) 30

D)40 E)50

Sivili termometrelerin duyarliligini art-
tirabilmek igin;
e Kullanilan sivinin genlegsme kat sayi-
sI buylk olmahdir.
e Termometrenin haznesi yeterince
blyUk olmalidir.
e Kilcal borudaki bélme sayisi fazla
olmaldir.
* Termometrenin dereceli cam borusu ince
olmaldir.
e Termometrenin yapildigi maddenin genles-

me katsayisi kii¢lk olmalidir.

Notlarim

1=
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Isi

termometre
kangtirici —__

151
yalti A

dis ““\
kap

ic kap

Kalorimetre Kabi |

e Sicaklik farkindan dolayi, transfer edilen enerjidir.
* Birimi kalori ya da joule’diir.(1 kalori=4,18 joule)

e Madde miktarina baghdir.

e Kalorimetre kabi ile dlgulir.

* Q ile sembolize edilir.

e Isi enerjisi, daima sicaklik farkindan dolayi sicak ci-
simden, soguk cisme dogru akar.

IsI enerjisi

Hal degistirmeyen maddeler igin 1si;

Q=m.c.AT
ile formilize edilir.

Q =1si (cal)

m = kiitle (g)

¢ = 6z 1s1 (cal/g°C)
AT = sicaklik degisimi (°C)
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Isi-Aligverisi
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Isica yahtilmig ortap/

Iki cisim arasinda sicaklik farki varsa;

e Cisimler arasi isI aligverisi olur.
e Bu alis veris sicakliklar esitlenene kadar devam eder.
e Cisimler arasinda 1sI aligverisi bittiginde 1sil denge
saglanmis olur. Isi veren cismin i¢ enerjisi azalirken,
alanin i¢ enerjisi artar.
e Isica yalitiimig bir ortamda verilen 1si1, alinan i1siya da-
ima egittir.

Qalman =

Qverilen

Denge sicakligini bulmak igin;

Qallnan = Qverilen
m,.C,.AT,=m,.c,.AT,

formula kullanihr.

Isinin Yayilma Yollari

11. Sinifta Isi iletiminin tGg yoldan olabilecegini 6grenmis-
tik. Bunlar;

Notlarim
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1-iletim
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e Isitilan ugta 1s1 enerjisi artan molekdullerin titresim hi-
zinin artmasi, yanlarinda bulunan diger molekulleri de
etkiler. Bu sayede ¢ubugun diger ucuna kadar tim mo-
lekdllerin hizi sirayla artar ve bdylece i1si gubugun diger
ucuna iletilmis olur.

e Enerjinin iletim yoluyla aktariimasi i¢cin maddesel orta-
ma ihtiyag vardir.

* Sivi ve gazlarda, molekuller arasindaki uzaklik buyuk
oldugundan, i1sinin iletim yoluyla yayilmasi ihmal edile-
cek kadar azdir, 1s1 iletim yoluyla en iyi katilarda yayilir.

e Cisimlerin 1si iletim hizi, maddenin cinsine, kalinligina
ve uzunluguna baglidir.

Elimizdeki buz
parcasi iletim
yoluyla erir.
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2-Konveksiyon (Tagima)
Isinin, akiskan olan sivi ve gazlardaki yayilma seklidir.

Maddesel ortama ihtiyac vardir.

Kalorifer peteginin ¢evresindeki
hava molekulleri hemen isinir ve
Ozkutlesi kigulerek odanin (st
kismina dogru yikselir.

Sicak hava

Bu sirada soguk hava molekulleri
de petegdin cevresinde toplanma-
ya basglarlar.

\
i,
Soguk hava

Soguk hava

S e P

ilk durumda yukariya cikan hava
molekdlleri bir siire sonra soguyarak tekrar odanin ta-
banina iner. Olay bu sekilde devam ederek konveksiyon
y6ntemi ile oda 1sitilmig olur.

3-Isima (Radyasyon)

Isinin elektromanyetik dalgalarla yayilmasina isima de-
nir. Bu, 1sinin miktari, cismin sicakhdina ve yuzeyinin
ozelligine baglidir. Enerji tasiyabilen bu dalgalar, ¢arp-
tiklari ylzeylere tasidiklari enerjinin bir kismini aktara-
rak onlari isitirlar.

RN

Gines

Glinesin gevresindeki gezegenleri isitmasi, 1sinin iIsima
yolu ile yayilmasi sayesindedir.

Isinin 1sima yoluyla aktarimi i¢cin maddesel bir ortama
ihtiyac yoktur.

14

-

Isima

Isinin Mekanik Egdegeri

James Prescott Joule (1818-1889) isinin mekanik isle
olan iliskisini kesfetmis, enerjinin korunumu kanununa
ve termodinamige katkilarda bulunmustur.

Sekildeki dizenekte;

e Kitle serbest birakildiginda PE,
KE’ye donlsur.

e Bu sirada kitle asagl inerken su
icindeki pervaneler doner.

Joule
Duzenegi

* Yapilan mekanik is suyun sicakhgini
artmasina neden olur.

Joule 1s1 ile mekanik is arasindaki iliskiyi detayh ince-
lemis bu iliski termodinamik adi verilen fizik dali olarak
adlandirmigtir. Mekanik ig ile 1s1 arasindaki iliski (hal de-
gistirme durumlari diginda)

W =Q=m.c.AT

James Prescott Joule derki;

“Her hangi bir sistem tzeri-

ne belli bir is yapiyorsa sis-

temde sicaklik artigi olur.”
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5kg kiitleli bir gelik tence-
renin sicakhigini 100K artir-
mak icin verilmesi gereken
1si miktar1 ne kadardir?
(cge"k=0,46kJ/kgK)

Sekildeki beherglasta 5°C
sicaklikta 100g su vardir.
Suyun sicakligini 20°C ye
clkarabilmek igin gereken
i1si miktar1 ka¢g J dir? He-
saplayiniz.

elektrikli
Isitict

!E Notlarim
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Sekilde 1sica yaltiimis kabin
yarisi 10°C’deki su ile dolu-
dur. Esit debili K ve L musluk-
larinin akittiklar1 suyun sicak-
liklari sirasiyla 60°C ve
80°C’dir. Musluklar ayni anda
aclip kap dolduruldugunda
suyun sicakligi kag °C olur?
Hesaplayiniz.

Isil iletkenlik

Isil dengede olan maddelerin sicakliklari esittir. Ancak
¢ogu zaman ayni sicaklikta bulunan farkli maddelere
dokundugumuzda ayni sicaklik derecesini hissetmeyiz.
Bazilarini daha soguk bazilarini daha sicak algilariz. Bu
durum maddenin isil iletkenlikleri ile ilgilidir. Isil iletkenlik
Isi iletim katsayisi “k” ile ifade edilir. Birimi W/mk’dir.

<am
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Cubuklar 1sitildiginda en 6nce Z’'nin ucundaki, en son ise
X’in ucundaki balmumu duser. Balmumlarinin farkl za-
manlarda diismesinin nedeni hava, su ve balmumunun
isil iletkenliklerin farkli olmasidir.

Bazi malzemelerin
Isi iletim katsayilari
asagidaki tabloda
, oldugu gibidir.

k; Isi fletim Katsayisi
W Im K

Gimds 406
Bakir 385
Civa 8,30
Celik 50,20
Buz 1,60

Beton, cam 0,80
Kirmizi tugla 0,60
Yahtimli tugla 0,15

Yin 0,04

Tahta 0,12 - 0,04
Hava 0,024

Suni kdpuk 0,01

GunUmuizde gerek teknolojik aracglarda gerekse basit
araglarin yapiminda olsun malzeme secimleri 1sil ilet-
kenlikler g6z éninde bulundurularak yapilir.

1=

Notlarim
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Yemek pisirmek icin 1sil
iletkenligi yiksek olan me-
taller tercih edilmeli.

Bir binanin 1sil kayiplarin az ol-
masi isteniyorsa mantoloma is-
lemi 1sil iletkenligi kidglk olan
malzemeyle yapilmahdir.

Isi fletim Hizi

Bir madde is1 aldiginda ya da verdiginde sicakligi degi-
sir. Maddenin birim zamanda 1sI enerjisinde meydana
gelen degisime 1s1 iletim (aligveris) hizi denir.

Ax kalini@indaki bir cismin sicak ylzeyin-
den soguk yuzeyine AQ kadar enerji At
kadar sirede iletim yoluyla geg¢sin.

Cismin 1s1 alis veris hizi;

ile hesaplanir.
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A9 Isiiletim h (J/s)
At sl iletim hizi Jis
k Isi iletim katsayisi (W/m.K)
Ao Yenyzerinyiz
Olcimu
AT Sicaklik farki (T,-T5) K
AX Cismin kalinhgi m
AT .. - s
Birim uzakllgva} gore K/m
AX sicaklik degisimi
Hal degisimi
Sublimlesme
ﬁ Erime Buharlasma ©
_— e
«— -
Donma . Yogunlasma
Kati Sivi Gaz
A |

Kiragilasma (Depozisyon)

Saf maddelerde hal degisimi sirasinda sicak-
lik sabit kalir.

1=

Notlarim
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. Erime Noktasi (°C) [ Kaynama Noktasi (°C)

X 10 50
Y 20 80
z -15 100

Saf X, Y, Z maddelerine ait erime ve kaynama noktalari tabloda
verilmistir. Buna goére,

A) 0°C ta kati halde olan maddelerden hangileri 60 °C de sivi
halde olur?

B) 20°C de maddelerin bulunduklari halleri yaziniz.

Buharlagsma

*, *bubar, = < ¢
3 [Fd|] C ]
.« T frﬁolﬂmuer s °

e Bir sivinin gaz haline ge¢mesi olayina buharlagma de-
nir.

e Sivi molekiilleri surekli hareket halinde olup birbiriyle
carpisirlar.

e Carpisma sonucunda bazi molekiller enerji kazanip
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hizlarini artirirken, bazilari enerji kaybedip yavaslar.

e Sivi ylzeyine yakin molekll yeterli enerjiye sahipse
sivi yuzeyden kurtulup havaya karisir. Buna buharlas-
ma denir.

e Buharlasma her sicaklikta olur.

Maddeyi olusturan molekdillerin
ortalama kinetik enerjisinin dlgutu
idi.

Sicakhk

Hizli molekdller
sividan ayrilir,
yavas molekdiller
sivida kalirsa

Buharlasmanin
gunlik yasamda
serinletici etki-
siyle ¢cok yerde

—o0

buharlasma es- karsilasiriz.
nasinda sivinin Bunlardan bazi-
sicakligi lari ;

azalir.

® Spor yapan insanlarin viicut sicak-
liklar1 surekli artar. Vicut, sicaklik
dengesini saglamak icin sirekli ter-
ler. Ter sayesinde vicut sicakhig
dengelenir.

¢ Yeterince terleme yapamayan kopekler dillerini disari-
ya ¢ikararak agiz sivilarini buharlastirarak sicaklik den-
gelerini saglarlar.

e Elimize kolonya doktigumuizde serinlememizin nedeni
kolonyanin igerisindeki alkolln is1y1 alarak buharlagsma-
sidir.

e Dustan c¢ikan bir insanin Gzerindeki suyu hizlica kuru-
lamasinin nedeni buharlagsmayi azaltarak tUsimeyi en-
gellemektir.

e Atesi cikan ¢ocuklarin vicuduna islak bez konmasi-
nin nedeni, 1slak bezin buharlasmasiyla vicut sicakhgini

1=

Notlarim
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e Rizgarl havalarda islak ¢amasirlar
daha c¢abuk kurur. Glnki akigkanin hi-
zinin arttig1 yerde basing azalir. Basin-
cin azalmasi buharlagmayi artirir.

Kaynama

e Sivi icerisinde de buharlasma igin yeterli enerjiye sa-
hip molekdiller olabilir.

e Bu molekiller disaridan aldiklari enerji sonucu olus-
turduklari buhar basinciyla sivi ylizeyine ¢cikmaya ¢ali-
san hava baloncuklari meydana getirir.

e Bu baloncuklar sivi basincinin sivi ylizeyine etki eden
dis basinca esit oldugu durumda ortaya ¢ikar. Bu duru-
ma kaynama denir.

e Kaynama, buharlagmanin en hizli oldugu

durumdur.

(1) sivi;
sivi i¢ basincr = dig
basing oluncaya kadar
isitiimali

Dis basingla sivi i¢ basinci
= dis basing oluncaya
kadar oynanmali
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Isitilan Saf Bir Maddenin Hal Degisim Grafigi

Sicaklik(°C)

=
=
©
Q
n

Formdl

Kinetik
Eneriji Eneriji

Potansiyel

Ozkiitle

=

W (5 Isica

Q Q, Qg Q Qs

(2) (3) (4) (5)
Bdlgesi | Bolgesi | Bolgesi | Bolgesi

Notlarim

19

Kutle
I\

»

Hacim

Bir maddenin kutle-hacim grafigi sekildeki gibidir.
Buna gore,

I. 1 araliginda maddenin sicakligi sabittir.

I1. 2 araliginda maddenin 6zkutlesi artmistir.
III. 2 araliginda maddenin sicakhgdi artmistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivelll
D) II ve III E)I, II ve Il

20 cm kalinligindaki fiberglas levhanin i¢ yizeyinin si-
cakligr 23°C, dis yuzeyinin sicakhgdi 18°C’tur.

Levhanin 50 cm x 50 cm’lik pargasindan birim zamanda
gegen 1si ne kadardir ? (Kjergias= 0,04 wm™ K
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. J/kgK

v Oz sl c Bir maddenin 1 graminin sicakligini 1°C degistirmek igin vega
(Ozgiil 1s1) gerekli 1s1 miktarina o maddenin 6zisisi denir. cal /);°C

. o . J/K

Isi Sigasi Maddenin m graminin sicaklgini 1°C artirmak igin ge- veva

9 (mc) rekli 1s1 miktaridir. y

cal/°C

Erime sicakligindaki 1g katiyi, sivi hale dénustirebilmek J7kg

Y Erime Isisi Le icin gerekli 1s1 miktaridir. veya
cal/g

Kaynama sicakhdindaki 1g siviyi, buhar hale getirebil J7kg

Y Buharlasma Isis| Ly mek icin gerekli 1sI miktaridir. !;);ag

Saf bir madde icin sabit basing altinda Erime 1s1s1 = Donma Isi

Buharlagsma Isisi = Yogunlasma Isisi

v Erime Sicakhgi Kati haldeki bir maddenin sabit basing altinda erimeye basladigi

(Noktas) sicaklik. K veya“C
v Donma Sicakhgi Sivi haldeki bir maddenin sabit basing altinda donmaya basladigi o
K veya °C
(Noktast) sicaklik.
Saf bir madde i¢in sabit basing altinda Erime sicakligi = Donma Sicakligi
v Kaynama Sivi haldeki bir maddenin sabit basing altinda gaz haline gectigi K veva °C
Sicakh@ (Noktasi)  sicaklik. y
v Yogunlagma Gaz haldeki bir maddenin sabit basing altinda sivi haline gegtigi K veya °C

Sicakligi (Noktasi)  sicaklik.

Saf bir madde icin sabit basing altinda Kaynama sicakhgi = Yogunlagma Sicakhgi

«/ = Saf bir madde igin sabit basingta AYIRT EDIiCI OZELLIKTIR.

20
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Isica yahtiimis kapali bir kaba, sicakliklari farkl, kati
haldeki K, L maddeleri birbirine dokunacak bigimde ko-
nuluyor. Baslangigta erime sicakliginda olan L nin, isil
denge kurulduktan sonra timiyle eridigi gdzleniyor. Bu
siire¢ sonunda,

I. K nin sicakligi artmis, L ninki degismemistir.

I1. K nin sicakhgdi azalmig, L ninki degismemistir.
III. K nin sicakhgi azalmis, L ninki artmistir.
yargilarindan hangileri dodru olabilir? (Kaptaki havanin
kitlesi Gnemsenmeyecektir.)

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) I ya da III

C)lyadall
E) Il ya da III

Notlarim

1=
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Sicaklik (°C)

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

tf7 ' Zaman t 'Zaman
. - (dak) - (dak)
0 10 20 30 0 10 20 30 0 10 20 30

I. Swvilarin kaynama noktasi, ayirt edici 6zelliklerden
biridir.

I1. Kaynama suresince sivinin sicakhgi degismez.
iclerinde K, L ve M gibi renksiz sivilar bulunan (¢
kap, 6zdes isiticilarda isitiliyor. Sivilara ait sicaklik
-zaman egrileri asagidaki gibi bulunuyor.

Bu egrilere gére, K, L ve M nin ayni sivi olup olmadigi

hakkinda ne sdylenebilir?

A) K ile L ayni olabilir, M kesinlikle farkhdir.
B) L ve M ayni olabilir, K kesinlikle farklidir.
C) K ile M ayni olabilir, L kesinlikle farkhdir.
D) Ugli de ayni sivi olabilir.

E) Ugii de kesinlikle birbirinden farkhdir.
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Suyun Hal Degisim Grafigi

Sicaklik (°C)
-
-
100 7/ .
7 buhar
Kaynama P
Sicakhgi
Erime
Sicakligi
0 Zaman

Suya Ait Bazi Degerler (1 atm basing altinda)

Kati
Sivi

Erime f Buharlasma

R — fewicw e

ngJIZSlIJ; glzllysl:; Erime - Donma YBvuhalrlasma - Donma Kaynama

LISISII_ oguE afTa ISIS! Sicakligi  Sicaklig

Couz g (c) (C)

(cal/ g) (cal/ )

(cal / g°C) (caI / g°C)

(e [0 & L e J o jfwm]

!E Notlarim
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Isica yahtiimig bir kaptaki sicakligi 0°C’nin Ustiinde olan
suya, sicakhgi 0°C’nin altinda olan bir buz pargasi ekle-
niyor. Sistem isil dengeye gelinceye kadar gegen siire-
de, agsagidaki yargilardan hangisi kesinlikle dogru olur?

A) Buzun tamami erir.

B) Buzun sicakligi artar.

C) Buzun sicakhg degismez.
D) Suyun tamami donar.

E) Suyun sicakligi degismez.

Notlarim

1=
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Kitle (g) Sicaklik (°C)
K 100 70

L 150 50
M 150 60
N 200 30
P 200 35

Isica yahtiimis 400cm® hacimdeki bir kapta isil dengede
100g su ve 100g buz vardir. Bu kaba, yukaridaki gizel-
gede kiitlesi ve sicakhgi verilen K, L, M, N, P sularindan
hangisi konulursa buzun tamami erir? (c,, = 1 cal/g°C;
Ly, = 80 cal/g)

A)K B)L C)M

D)N E)P
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Isica yalitilmis bir kapta 0°C ta 20g buz bulunmaktadir.
Buza 3000 cal is1 verilirse, kaptaki suyun son sicakhgi
kag °C olur? Hesaplayiniz. (L, = 80 cal/g, ¢, = 1cal/g°C)

!% Notlarim
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Bir kaptaki, +10°C de 80g suya, -10°C deki 80g buz par-
casi atiliyor. Bir siire sonra karigimin sicakhginin 0°C
de durdugu saptaniyor. Bu sirada, kapta kag gram buz
ve kag gram su bulunur? (Isi alis veriginin yalniz su ile
buz arasinda oldugu varsayilacak. Buzun erime 6z isisi
0,5 kal/g °C ve erime isis1 80 kal/g dir.)

A) 160 g su

B) 80 g su ve 80 g buz
C) 75 g su ve 85 g buz
D) 85 gsuve 75 g buz
E) 120 g su ve 40 g buz
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Isica yalitilmis bir kapta 0°C sicaklikta 100g buz vardir.
Bu kaba 60°C sicakligindaki sudan 100g ekleniyor. Isil
denge saglandiktan sonra kaptaki su ve buz miktari icin
ne sdylenebilir? (cy,=1.,/9°C ; L, ,=80cal/g)

Kaptaki Kaptaki

buz (g) su (g)
A) 0 200
B) 20 180
C) 25 175
D) 50 150
E) 100 100

IE Notlarim
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Cevreden isica yalitilmis bir kaptaki ar1 suya bir buz
parcgasi atiliyor. Agik hava basincinin 76¢cm civa oldugu
bu yerde, kaptaki toplam buz kitlesi zamanla degdismi-
yor. Buna gére;

I. Buzun sicakligi 0°C in altinda, suyunki 0°C dir.

II. Buzun sicakh@ 0°C in altinda, suyunki 0°C in Ustln-

dedir.

III. Buzun ve suyun sicakliklari 0°C dir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell
D) II ve III E) I,II ve III
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MADDE VE OZELLIKLERI

Isil dengede olan su-buz karisimi, igindeki buzun yarisi
eriyinceye kadar isitiliyor. Bu olayda su - buz karigimi
igin,

I. Sicakligi artar.

II. Hacmi artar.
I11. Ozkiitlesi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) II ve III

Notlarim
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giren = giren »=
sicak sul- sicak su
(100°C) | (100°C) |-
sU K sU L v
borudan borudan
¢ikan su cikan su

Sekildeki 1sica yahtiimis K, L kaplarindaki esit hacim-

li sularla esit katleli buzlar 1si1l dengededir. Kaplardaki

esit kesit alanh borulara sabit debide 100°C sicaklik-

ta su gonderilmeye baslaniyor. K'deki borunun boyu

L'dekinden kisa olduguna gére buzlarin erime siirecin-

de,

I. K'deki buzun kutlesi, L’deki buzun kitlesinden kligtik

kalr.

II. K’deki buzun sicakligi, L’deki buzun sicakligina esit-
tir.

III. K’deki borudan ¢ikan suyun sicakhgi, L'deki borudan
cikan suyun sicakhgindan yuksektir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(Borulara giren su c¢ikincaya kadar stirekli soguyor.)

A) Yalniz 1
D) I ve III

B) Yalniz II C)Ivell
E) II ve III
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Isica yalitilmis bir kapta bulunan 80 °C taki suyun icine
bir parca buz konuyor. Isil denge saglandiginda sicaklik
5°C oluyor. Buna gére,

I. Baslangigta kaptaki suyun kutlesi buzunkine esittir.
I1. Olay sirasinda buzun tamami erimistir.
III. Buzun ilk sicakhdi 0°C tan kiguktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(cg,=1cal/g°C; c,,,=0,5cal/g°C; L,,,,=80 cal/g)

A) Yalniz 1
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz III
E) II ve III

Notlarim
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Isica yalitiimis bir kaba konan -80°C sicakligindaki 1 g
buz, 1atmosfer basing altinda, diizgin bicimde isitilarak
80°C sicakh@indaki 1g suya donusturaliyor. Buna gore,
sistemin sicaklik-1si grafigi agsagidakilerden hangisidir?
(cpy,=0,5cal/g°C; L,,,=1 callg; c,,=1cal/g°C)

A) sicaklik (°C) B) sicaklik (°C)
BOJ oo 80
0 e s I8! o> 18!
/‘0 80120160 200 (cal) /40 80120160200 (cal)
-80 .80

C) sicaklik (°C)

1 :
0 ; ; / » ISI ; ; ; ; ISI1
/10 80120160 200 (cal) yﬁmzo 160 200 (cal)
-80 -80
E) sicaklk (°C)
80

ISI

014080120160 200 (cal)
-80
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UNITE 1

Kutle

0 E : t: > Zaman

Deniz dluzeyinde, isica yalitilmis bir kaptaki suya bir
miktar buz kondugunda, buzun kutle-zaman grafigi se-
kildeki gibi oluyor. Buna gére, I, II, III zaman aralikla-
rinin hangilerinde hem suyun hem de buzun sicakhgi
0°C tir?

B) Yalniz II C) Yalniz III
E)Ivelll

A) Yalniz I
D) Ivell

Notlarim
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Kaptaki
suyun katlesi

2m

» Karigima
verilen 1si

2Q

Deniz kenarinda i1sica yalitilmis bir kaptaki su-buz kari-
simi isitildiginda, kaptaki suyun kltlesi-karigima verilen
1s1 grafigi sekildeki gibi oluyor. Buna gobre,

I. Baslangi¢ta kaptaki suyun kutlesi buzunkine esittir.
I1. Verilen 1s1 Q degerine ulastiginda, kaptaki buzun ta-

mami erimistir.

III. Suyun son sicakligi 0°C tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz II C)lvell
E)I, II ve Il

A) Yalniz I
D) II ve III
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Sicaklk(°C) Sicaklik(°C)

Zaman

.

0

t 2t 3t

X, Y kaplarindaki su-buz karigimlari deniz diizeyinde,
6zdes 1siticilarla 1sitildiklarinda sicaklik-zaman grafik-
leri yukaridaki gibi oluyor. Enerji kaybi olmadigi varsa-
yildigina gore,
I. t=0 aninda Y kabindaki buzun kutlesi, X kabindaki
buzun kutlesinin iki katina esittir.
II. X kabindaki karigimin kttlesi, Y kabindaki karisimin
kutlesine esittir.
III. t=0 aninda Y kabindaki suyun kitlesi, X kabindaki
suyun kdtlesine esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell
D) I ve III E) I, Il ve III

!% Notlarim
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(Drr—

Birden fazla sivi karisiminin oldugu bir kabi
Isittigimizda ilk 6nce kaynama noktasi en ki-
¢uk olan sivi buharlagir.

ASalcakllk
c
B
A
(A )
’ Verilen sl
Sivi kltlesi Bir kaptaki sivi, esit za-
A man araliklarinda esit
M, | enerji veren bir 1sitici ile
0-t, zaman aralidinda
isitiliyor. Bu surede sivi
M, kitlesi-zaman  grafigi
sekildeki gibidir.
Zaman Buna gébre,
0 t t > 1. Baslangigtaki sivi bir
k z karisimdir.

II. 0 - t; arahginda sivinin sicakligi degismemistir.
III. t, -t, araliginda sivinin 6zkutlesi degismemistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell

D) I ve III E) Il ve III
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Erime ve Donmaya Etki Eden Faktorler

1- Basincin Etkisi

BASING |
e Donma Sicaklig
* Erime Sicakhgi }

Erirken hacmi |
Donarken hacmi |
Maddelerde
(Ornegin Su)

BASING |
e Donma Sicakligi
* Erime Sicakhgi }

Erirken hacmi artan maddeler igin yukaridaki durumun
tam tersi alinir.

2- Safsizlik

Genellikle yabanci maddeler erime sicakhgini disurr.

Otomobillerdeki radyatére konan antifriz suyun donma
noktasini -20°C, -25°C lere kadar indirir.

Notlarim
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Sifirin altindaki hava sicakliklarinda yollardaki buzu
eritmek icin yollara tuz dokuldr.

Kaynama ve Yogunlasmaya Etki Eden Faktoérler

1- Basincin Etkisi

Kaynama Slcakll@/]\ o g
Duduklt tencerede su
BASING T
BASINC \L Kaynama Sicakligi \Li

10°C nin Ustiinde kaynar.
Deniz seviyesinden
yukseldikge atmosfer
basinci azalacagindan

su 100°C nin altinda
kaynar.

Bir sivinin kaynama noktasi, yapilan bir deneyde T°C
olarak ol¢ulmustir. Asagidaki degisikliklerden hangisi-
nin yapilmasi durumunda, élg¢iilen kaynama noktasi T°C
den daha buyiik olur?

A) Daha az sivi kullaniimasi.

B) Sivi lizerindeki basincin yikseltiimesi

C) Daha blytk siddetle bir 1s1 kaynaginin kullaniimasi
D) Isi iletkenligi daha fazla olan bir kaynatma kabinin
kullaniimasi

E) B6lmelerinin araligi daha kiiglk olan bir termometre-
nin kullaniimasi.
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2- Safsizlik

Genellikle madde igindeki yabanci maddeler kaynama
sicakligini artirir.

Ornegin, Makarna haslarken tuzu su kaynamadan énce
atarsaniz kaynama sicakhginin artmasindan sebep, su
daha ge¢ kaynar.

Erime sicakligini digtrmek igin;
I. Arabanin sogutucu suyunun igine antifiriz denen
maddeden karistiriimali,
II. Yollara tuz dokulmeli,
III. Yemekler dUdUklU tencerelerde pisirilmeli,
islemlerinden hangileri yapilabilir?

A) Yalniz I B) Yalniz III
D) I, II ve III

C)lvell
E) Yalniz I1I

Notlarim
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Suyun Uglii Noktasi
Basing, sicaklik ve hal dedisimi arasindaki iliski su tUze-

rinde incelenmistir. Suyu belirli basingta kati, sivi ve gaz
hallerinde bir arada tutmak mimkdndur.

Basing (atm)
A

Kati
218 -

0,006 - JEEEEE ;

v Sicaklhk(°C)

epozisyon

~0,01 100 101
~27316 K 373K 374K

0.006 atm 1atm basingta Belirli basing
basingta ve suyun 100°C ve sicaklik
0.01°C de de kaynama- altindaki
yani 273.16K ya basladigi buhar ve sivi
sicaklikta buz, noktadir. halleri, tek hal
Su ve su bu- olarak goz-
hari dengede lemlenir. Gaz

bulunur. ve sivi hallerin
Bu noktaya kesin olarak
suyun dgcli ayriimadigi
noktasi denir. noktaya kritik
nokta denir.
Suyun kri-
tik sicakligi
374K, kritik
basinci ise
218 atm dir.
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Su gevrimi (déngiisii), evrenin korunumu yasasi gibi,
yerylzindeki su kaynaklarinin artmaz veya eksilmezli-
gini ifade eder. Yerylzindeki su kaynaklarini okyanus-
lar, denizler, géller ve yeralti sulari olusturur. Dinya’da-
ki su hareket eder, bicim degistirir, bitkiler ve hayvanlar
tarafindan kullanilir, fakat gercekte asla yok olmaz ve
buna su gevrimi denir.

Hissedilen ve Gergek Sicaklik

Termometre ile Olgllen sicaklik ile insan vicudunun
hissettigi sicaklik deg@eri birbirinden farkhdir. Hissedilen
sicaklik cesitli faktérlerden etkilendigi gibi esas olarak
havadaki nem orani ile iliskilidir. Hissedilen sicaklik hem
nem degeri hem de sicaklik degerinin kullaniimasiyla
hesaplanir. Hava sicakliginin 27°C veya nemin %40 in
altinda oldugu durumlarda hissedilen sicaklik degeri he-
saplanmaz. Havadaki nem miktari arttiginda hissedilen
sicaklik da artar.

Notlarim
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1008 mbar 10 km

el

24°
;gi:_*}iig__

Pazar

Pazartesi

Basing Nem iligkisi

Basing hal degistirme sicakliklarinin yani sira hava ige-
risindeki su buhari olan nemi de etkiler. Buharlasma
basincin ylksek oldugu alanlarda zor olurken basincin
alcak oldugu alanlarda kolaylagir. Buharlasma arttikga
havadaki nem orani da artar.
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Soguk / Serin

Sicak: Fiziksel etkinlige ve etkilenme siresine bagl olarak olusan termal stresten dolayi halsiz-
lik, sinirlilik, dolagsim ve solunum sisteminde bir ¢cok rahatsizlik meydana gelebilir.

Cok Sicak: Fiziksel etkinlige ve etkilenme suresine bagh olarak kuvvetli termal stres ile birlikte
IS carpmasi Isi kramplari ve isi yorgunluklari olusabilir.

Tehlikeli Sicak: Glines garpmasi, 1si kramplari veya isi1 bitkinligi meydana gelebilir.

Tehlikeli Sicak: Isi veya glines ¢arpmasi tehlikesi olusur. Termal sok an meselesidir.

Coz Ogren

|

soguk su W Kapali bir kapta isitilan su, ocagin tzerinden alinip, kap Uzerine soguk su dokuldi-
ginde kabin igerisinde kaynama géruliyor. Bu deneyden;
su buhari su buhari I. Sabit hacimde basing ve sicaklik ters orantilidir.
> I1. Bir sivinin Gzerindeki basing azalirsa kaynama noktasi diser.
III. Sabit hacimde, bir gazin sicakh@ azaltilirsa basinci azalir.
Y SU|  yargilarindan hangileri gikarilabilir?
MWW
181 A) Yalniz 11 B) Yalniz III C)Ivell D) II ve III E) I, I ve III
Buharlagsma,

I. Terleyen insanin bir siire sonra tgimesi

IL. Trafigin yogun oldugu bdlgelerde, su birikintilerinin daha ¢abuk kurumasi
III. Sogduk bir havada arabanin caminin igten bugulanmasi
olaylarindan hangileriyle ilgilidir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz 11 C)lvell D) I ve III E)I, Il ve III

!% Notlarim

33
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@ Ne Kadar 6grendim?

1. Hissedilir sicaklik;
I. Termometrede Olgllen sicakligin blyuklugu,
I1. Havadaki nem orani,
III. Kiginin durumu,
niceliklerinden hangilerine baglidir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell
D) Ivelll E)I, Il veIlI
2. 200 | 100
20" 10
® 3
X Y

X ve Y termometrelerinin birbirlerine karsilik gos-
terdikleri degerler sekildeki gibidir.

Buna gére, hangi sicaklikta bu iki termometre ayni
degeri gbsterir?

A) -20 B) -10 C)o

D) 40 E) 50

3. Kdtleleri 2m, m olan X, Y sularinin sicakliklari esit
ve T’dir. Sulara 1sI verildiginde son sicakliklari esit
ve 2T oluyor.

Buna gére,
I. X’in aldidi 1s1 Y’ninkinden fazladir.
I1. X’in sicakhdi Y’ninkinden daha fazla artmigtir.
III. X’in 1s1s1 Y’ninkinden fazladir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II
D) II ve III

C)Ivell
E) I Il ve III

34

4. Kutlesi m olan 0°C sicakligindaki buz, i1sica yali-
tilmisg bir kapta bulunan 20°C sicakhgdindaki suya
atildiginda, buzun tamami eriyor.

Buna gore, kaptaki suyun kitlesi en az kag m’dir?
(cg, = 1callg°C, Ly, = 80 callg)

A~ B C) 2 D) 4 E) 8
3 Sicakhk

A

T3

T2

0 >

/ Zaman

T,

Saf bir X kati maddesi i1sitildiginda, sicakhginin
zamana bagl grafigi sekildeki gibi oluyor.
Buna gore,

I. Katinin erime sicakhigi -T,'dir.

II. Maddenin kaynama sicakhgi T3'tur.
III. Maddenin donma sicakligr T,’dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

C)Ivell
E) I, II ve III

5. Deniz duzeyinde, i1sica yalitilmis bir kapta bulunan
su-buz karisimina buzun tamami eriyinceye kadar
Isi veriliyor.
Buzun erime siiresince, buzun ve suyun sicakhgi
icin ne sbylenebilir?

Suyun Sicaklig Buzun Sicaklig

A) Artar Artar
B) Azalir Artar
C) Artar Degismez
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez



MADDE VE OZELLIKLERI onite 1

Unite Ozetim

Isi ve Sicaklik

Sicaklik: Bir maddenin i¢cindeki molekdiller sirekli hareket halindedir. Hareketin hizi arttikga kinetik enerjileri de artar.
iste kinetik enerjideki bu artis disaridan sicaklik olarak algilanir. Buna gére sicaklik, madde molekiillerinin ortalama
kinetik enerjilerinin bir olgtstdur. (enerji degildir.)

Isi ve Ig enerji: Q =mcAT

 Farkli sicakliktaki iki cisim birbiri ile temas etti- m = ktle mc = Isi sigasi

ginde daha sicak cisimden digerine dogru enerji c=0zisI AT = Sicaklk degisimi
gecger. Gegen bu enerjiye “ISI” denir.

e Bir maddenin atom ve molekdllerinin kinetik o Oz 1s1 (Ozgill 1s1) maddeler igin ayirt edici bir
enerjisi ve aralarindaki etkilesimden dolayi mole- ozelliktir.

kuller arasi olusan potansiyel enerjilerin toplami- e Is1 sigasiI maddeler icin ayirt edici bir 6zellik de-
na “iC ENERJI” denir. gildir.

Termometreler

Tm' fz" TS” P iions i Bir termometrenin duyarliligini arttirmak igin ;

© ® o g

5 5 5 é e Termometrenin yapildigi katt maddenin genleg-

g g g = me katsayisi kiigiik olmalidir.

l l J »  Kullanilan sivinin genlegsme katsayisi biyik ol-

0 32 273 DN 1 donma noktas malld”—_

( ( ( @ * Termometrenin kilcal borusu ince olmalidir.
s o Favenhet o Kelin X e * Haznenin genisligi yeterince bylk olmahdir.

e Gazlarin genlesme katsayisi, sivilardan daha bi-

C F-32 R _K-273_ X-DN yiik oldugundan gazl termometreler, diger termo-
100 180 80 100 KN-DN metrelere gore daha hassastir.

Isi Aligverisi :
_ e Isi aligverisi sicakligl yuksek olandan dusik ola-
Qallnan - Qverilen na dogrudur.

_ e Cisimler arasinda i1si dengesi kurulmasi surecin-

MyCr.AT = My.Co. AT, de 1sI enerjisi degisimleri esittir.
- My.Co. Ty + Mp.Cp. Tp + o+ My Ty « Ayni kaba konulan n tane sivi madde hal degistir-

son M,.Cq + My.Cy ... + M,.C,, miyorsa karigimin son sicakligi
my Ty+myTy+ ... e Karigtirilan sivilar ayni tirde ve farkl kitlelerde

Tson = ———— ise son sicaklig
- T +Ty+ .+ T, e Isi sigalari esit ya da sicakliklari farkh olan ayni
son tar sivilar esit kitleler de karistirildiginda karisi-
n

min son sicaklig
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UNITE 1

MADDE VE OZELLIKLERI

Unite Ozetim

Hal degigimi:

sicaklik (°C)

4

kaynama
KN | N
smakllgl\\o‘@>

EN [ o

G i erime :\6‘96 | kaynama
siresi ! . stresi 'S (cal)
! I 1 v zaman

L. : Erime 1sisi
Q=m.l, L, =80 callg (Buz igin)
L, : 334 j/g (Buz igin)

L, : Buharlagma isisi
Q=m.L, L,=540 cal/g(Suicin)
L, : 2257 j/g (Su igin)

* Hal degisimi esnasinda sicaklik degismez.

¢ Bir maddenin erime sicakligi ile donma sicak-
g esittir.

e Erime sicakligi, Donma sicakligi, Erime isisi,
Donma isisi, Buharlagsma isisi, maddenin ayirt

edici 6zelliklerindendir.

¢ Bir maddenin erime i1sisI ile donma i1sis1, yogun-
lasma isisi ile buharlagma isisi birbirine esittir.

e Erime ve donma sicakligina etki eden faktor-
ler;

- Basing
- Maddenin saf olup olmamasi

e Erime sicakhdinda hacmi artan maddelerde
basincin artmasi erimeyi zorlastirir.

e Erime sicakhdinda hacmi azalan maddelerde
basincin artmasi erimeyi kolaylastirir.

e Dis basing arttikga kaynama sicakhgi artar.

e Maddeler hal degistirirken bazi 6zellikler degi-
sir bazi 6zellikler sabit kalir.

Hal Degisimi sirasinda

Degisken Ozellikler Sabit Kalan Ozellikler

Hacim

Ozkiitle (Yogunluk)

Potansiyel Eneriji

Toplam Kitle
Sicaklik

Kinetik Eneriji



MADDE VE OZELLIKLERI onite 1

Unite Ozetim

Isinin fletim Yollari
1) Isinin iletim yoluyla yayilmasi:

* Kati madde isitildiginda molekllerinin titresim-
leri artarak is1 enerjisinin bir yerden bagka bir
yere aktariimasidir.

* Yalnizca kati maddelerde goralur. Katilar igin
ayirt edici bir 6zelliktir.

¢ Sivi ve gazlari olusturan molekdiller arasi
uzakhk ¢ok buylk oldugundan sivi ve gazlarda
gorilmez. Sivi ve gazlar igin ayirt edici bir 6zellik
degildir.

2) Isinin konveksiyon yoluyla yayiimasi:

e Isinin hareket edebilen molekdller yardimiyla
bir yerden baska bir yere tagsinmasidir.

e Yalnizca sivi ve gazlarda gorular. Sivi ve gaz-
lar icin ayirt edici bir 6zelliktir.

3) Isinin 1Ig1Ima yoluyla yayilmasi:
e Arada maddesel bir ortam olmadan, 1si ener-
jisinin bir yerden baska bir yere yayilmasina

denir.

e Butln sicak cisimler ¢evrelerine 1sima yoluyla
IsI yayarlar.

37

Isiiletim hizi

Isiiletim hizi, isitilan maddenin 6zelliklerine
baghdir.

Isi fletim Katsayisi (k)
* Maddenin fiziksel bir 6zelligidir.

* Genel olarak maddenin cinsine, sicakligina,
kalinh@ina ve basinca baglidir.

e [si iletim katsayisi buyik olan maddeler isiyi
cabuk, kuclk olan maddeler 1siy1 daha geg iletir.

%% éggﬂf.ky



onite 1 FIZIK BILIMINE GiRiS

@ Unite Degerlendirme

. Sicaklik
A

X
3T . :
27 | o
/oy
T/

Q 2Q Verilen isi

Esit kutleli X ve Y maddelerine ait 1si-sicaklik grafik-
leri sekildeki gibidir.

Buna gére, X ve Y nin dzisilarinin orani, cy/cy kag-
tir?

D) 1 E)

Wl

12)) Isica yalitiimis bir kapta 0°C ta 20 gram buz bulun-

maktadir.
Buza 3000 cal 1si verilirse, kaptaki suyun son sicak-
g1 kag °C olur? (L, = 80 cal/g, c,, = 1 cal/g°C)

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80

. . Sicakhk
3T
X
2T > :
v
0 t » Zaman

Isica yalitilmis bir ortama konulan X, Y cisimlerinin
sicakliklarinin zamana baglh grafikleri sekildeki gibi-
dir. Buna gére,

I. Denge sicakhgd 2T dir.

I1. X'in 1s1 s1gasi Y’ninkinden buyuktdr.
III. Y’nin aldidi 1s1 X’in verdigi 1siya esgittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C)lvell
D) II ve III E) I, II ve III

4. IK L%

.

Sekildeki kabi 20°C’ta su akitan K muslugu tek ba-
sina 1 saatte, 40°C’ta su akitan L muslugu ise tek
basina 3 saatte doldurmaktadir.

iki musluk birlikte agildiginda, kap doldugunda den-
ge sicakh@i kag °C olur?

A) 25 B)27,5 C)30 D)325 E)35

Dusey kesiti sekildeki gibi olan kapta 2T sicakligin-
da su vardir.

Kap doluncaya kadar 6T sicakliginda su ile doldu-
ruldugunda, denge sicakligi i¢gin ne séylenebilir?

A) 2T B) 3T C) 4T D) 5T E) 6T

. Bir X termometresi, normal kosullarda suyun don-
ma noktasini 10°X, 50°C sicakligi 35°X olarak gos-
termektedir.

Bu termometre suyun kaynama noktasini kag °X
olarak gésterir?

A) 10 B) 15 C) 35 D) 40 E) 60



. Isica yaltiimig bir kapta bulunan 60 °C deki suyun
icine bir parga buz konuyor. Isil denge saglandigin-
da sicaklik 0 °C oluyor.

Buna goére,
I. Buzun ilk sicakligi 0 °C den kiguktir.
II. Kaptaki su kutlesi artmistir.
ITII. Buzun tamami erimistir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II
D) I ve III

C)Ivell
E) I, Il ve III

Donma Kaynama
Noktasi(°C) f Noktasi(°C)

-42 122
10 146
24 90

X, Y ve Z maddelerinin donma ve kaynama noktala-
ri tablodaki gibidir. X, Y ve Z maddelerinin sicakhgi
-35°C den 125°C ye yukseltiliyor.

Bu sicaklik degisimi siiresinde baglangigta sivi iken,
daha sonra gaz haline gegen maddeler hangileri-

dir?
A) Yalniz X B) YalnizY C) YalnizZ
D) XveY E)YveZ
Sicaklik (°C)

0" 200 600 Tg(cal)

Kati bir cismin sicaklik-1sI grafigi sekildeki gibidir.
Bu cismin erime isis1 40 cal/g olduguna gére, kati
haldeki 6zisisi kag cal/g °C dir?

A) B) % C) % D) 1 E) %

1
5

39

FiZiK BILIMINE GIRiS onite:

. Deniz diizeyinde 0°C sicakhgdindaki buza isi veril-
meye baslaniyor.
Buna goére,
I. Buz erimeye baglar.
II. Buzun sicakligi degismez.
III. Buzun kutlesi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) Ivelll

B) Yalniz II C)lvell
E)I, Il ve IlI

M. 4 su kittlesi

-

1 I

: > zaman
0 t

1 2

Isica yalitilmis bir kapta bulunan suya bir buz par-
casl atildiginda su kltlesi-zaman grafigi sekildeki
gibi oluyor.

Buna gére, I ve II zaman araliklarinda buzun sicak-
ligi1 igin ne séylenebilir?

I II
A) Azalr Azalir
B) Azalr Degismez
C) Degismez Artar
D) Artar Degismez
E) Artar Artar



onite 1 FIZIK BILIMINE GiRiS

@ Unite Degerlendirme

- Bir ortama konuldugunda isi veren bir cismin sicak-
lidindaki azalma miktari;
I. Cismin kutlesi
II. Cismin 6zisisi
III. Cismin ilk sicakhig
niceliklerinden hangilerine baglidir?

B) Yalniz II C) Yalniz III
E) I, II ve III

A) Yalniz I
D)Ivell

Isica yalitilmis bir ortamda bu-
lunan kaptaki su, buz ve X cismi
isil dengededir. Sisteme, sicak-
g1 dedismeden, icindeki buzun
tamami eriyinceye kadar 1si ve-
riliyor.

Buna goére,
I. X e etki eden kaldirma kuvveti azalir.

II. Kaptaki sivinin ylksekligi degismez.

III. X e etki eden sivinin kaldirma kuvveti degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

(Kabin genlesmesi inmal ediliyor.)

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) II ve III

A) Yalniz I
D) I ve III

. Deniz dizeyinde i1sica yahtiimig bir kapta bulunan
50 g kutleli, 0°C sicakhgindaki buza 2000 cal isi ve-
riliyor.

Buna gore, kaptaki buzun son durumda fiziksel
hali ne olur? (L., = 80 cal/g)

A) 50 g su

B) 10 g buz, 40 g su
C) 20 g buz, 30 g su
D) 25 g buz, 25 g su
E) 40 g buz, 10 g su

40

. Deniz duzeyinde, isica yalitiimis kapta bulunan
suya bir buz pargasi atildiginda, buzun sicakhgi de-
gismiyor.

Buna gore,
I. Buzun sicakhgi 0 °C'tir.
II. Suyun sicakhigi 0 °C'tir.
III. Suyun sicakhgi 0 °C’in Ustlindedir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

C) Yalniz I1I
E) I veIlI

A) Yalniz I B) Yalniz II

D)Ivell

. Deniz duzeyinde bulunan bir sivinin kaynama si-
cakligini degistirmek icin,
I. Siviya tuz ekleme
II. Sivinin miktarini artirma
III. Siviyi bir dagin tepesinde kaynatma
islemlerinden hangileri yapilabilir?

B) Yalniz II C)lvell
D) I ve Il E)I, II ve III

A) Yalniz I

Kaptaki su kutlesi

3m

Isica yalitiimis bir kaptaki su-buz karisimi isitildi-
ginda kaptaki su kltlesinin zamana bagl degisim
grafigi sekildeki gibi oluyor.

Buna gore,

I. Baslangicta kaptaki buzun kutlesi 2 m kadardir.
IL. (t; - t,) zaman arah@inda suyun 6zkutlesi degis-
memistir.

I1I. (t, - t;) zaman araliginda suyun sicakhgi degis-
memistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) II ve III

A) Yalniz I
D)Ivell



FiZiK BILIMINE GIRiS onite:

Camboru  Sekildeki termometrenin duyar-

g1 artirmak igin,

I. Genlesme katsayisi buyuk
olan sivi kullanma

II. Kesit alani daha kii¢lk olan
boru kullanma
ITI. Genlesme katsayisi kigik
olan sivi kullanma

Hazne
islemlerinden hangileri yapilma-
hdir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C) Yalniz I1I
D)Ivell E) I veIII

Y 1.mum
X
Y z

I 2.mum

?3 \
7 3.mum

Esit boyutlu X,Y ve Z metalleri birbiriyle percinlenip
uclarina sekildeki gibi mum asiliyor.

Metal gubuklar ayni isitici ile isitildiginda, sirasiy-
la dnce 2, sonra 1, en son 3 nolu mum diigtiigiine
gére, metallerin isi iletkenlikleri arasinda nasil bir
iliski vardir?

A)X>Y>Z B)Y>Z>X C)Z>X>Y
D)Y>X>Z E)Z>Y>X

Glinesin dinyamizi isitmasi, yanan bir sobanin
oday! Isitmasi, kalorifer kazanindaki suyun odadaki
radyatore gelerek odayi i1sitmasi, kaynamakta olan
su i¢cinde bulunan demir bir gubugun ucuna elimiz ile
dokundugumuzda elimizin yanmasi olayi, isinin,

L. iletim,

II. 1sima,
III. konveksiyon
yollarindan hangisi ile yayildigini kanitlar?

A) Yalniz I B) Yalniz 11 C) Yalniz III
D) II ve III E) I,II ve III

10.

11.

12.

Suyun bulundugu ortamdaki agik hava basinci artti-
ginda,
I. Kaynama noktasi artar.
II. Donma noktasi azalir.
III. Hacmi azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1 B) Yalniz II C)lvell
D) II ve III E) I, II ve III

Dusey kesiti sekildeki gibi olan
kapta su ve buz isil dengedey-
ken gazin basinci Py, su ylk-
<~ sekligi h'dir.

\ Buz eriyenceye kadar kaba
Is1 verilirse, P, ve h igin ne
soOylenebilir?

Pg h
A) Azalir Artar
B) Azalir Azalir
C) Artar Azalir
D) Artar Artar
E) Degismez Degismez

Deniz dizeyinde isica yalitiimis bir kapta bulunan
5°C sicakligindaki suya, sicakhdi -5°C olan bir buz
parcasi atihyor. Isil denge saglandidinda kaptaki
suyun tamaminin dondugu goézleniyor.

Buna gére, buzun kiitlesinin zamana bagl grafigi
asagidakilerden hangisidir?

A) \ buz kitlesi B) buz ktlesi
0 0
zaman zaman

D) 4 buzkitlesi

N\

o
zaman

C) \ buz kiitlesi

N

o
Zaman

E) buz kitlesi

zaman
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