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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru tarzin-
da 6grencinin ilgisini cekecek sekilde ya-
zildigr bélimdur.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolimadur.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

!E Notlarim

Ogrencinin akilli defter izerinde not tut-
masi i¢in ayrilan bolumlerdir.

Derste islenen konularin dgrenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢dzecedi agik
uclu veya ¢oktan segmeli sorularidir.

@ Haydi Sen Yap

Derste iglenen konular ile ilgili dgrencile-
rin bireysel, arkadaslariyla veya ailesiyle
birlikte gerceklestirebilecegi ders disi
mize Onerisi, roman tavsiyesi, atdlye ¢a-
lismasi, bilimsel ¢alismalar, vb. igeriklerin
yer aldigi hareketli kutudur.



Defterlerimizi Taniyalim

9 Bunlari Biliyor Musun?

Konu ile iligkili gergek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler bélimadur.

@ Etkinlik Sayfam

Ders esnasinda &grencilerin bireysel
veya grupla calisacagi konu ile ilgili Ust
dizey disunme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

@ Ne Kadar Ogrendim?

flgili Ginitedeki bélimleri veya konulari 6g-
rencinin ne kadar 6grendigini test edecek
aclk uclu ve coktan segmeli sorulardan
olusan bolimddr.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. edlence koseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan iiniteyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili Ginitedeki tiim balim-
leri ve konu / kavramlari igcerecek sekilde
klasik ve / veya test turindeki sorulari
iceren bolumdar.
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Unite

UZAYDA VEKTORLER

1. Uzayi, uzayda nokta, dogru ve diizlem arasindaki ilis-
kileri

2.Uzayda dogrularin dogrultularini

3. Uzayda dogru parcasini ve iki dogru parcasi arasin-
daki iliskileri

4. Uzayda yonli dogru parcasini

5. Uzayda vektor ve nokta-vektor eslemelerini

6. Uzayda vektorlerin lineer bagiml ve lineer bagimsiz
olma durumlarini

Neler Ogrenecegim?

7. Uzayda dik koordinat sistemini ve verilen bir nokta-
nin koordinatlarini

8. Uzayda iki vektoriin 6klid ic carpimini

9. Uzayda bir vektoriin uzunlugunu

10. Uzayda iki vektor arasindaki agy!

11. Uzayda bir vektoriin baska bir vektor tizerine dik iz-
disimini

12. Uzayda iki vektoriin vektorel carpimini
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B Uzayda Vektorler
Uzay, Uzayda Nokta, Dogru ve Diizlem
Nokta, Dogru, Dizlem ve uzay sezgiye dayall olarak

anlasilan tanimsiz terimlerdir. Batin noktalarin kimesi
uzay olarak kabul edilir.

Nokta : Tanimsizdir. Boyutsuzdur. iki dogrunun kesisim
kimesidir. A, B, C .... gibi harflerle gosterilir.

>

Dogru : iki diizlemin kesisim kiimesidir. Tek boyutludur.
d, 4, k .... gibi harflerle gosterilir.

o>
o

Uzayda bir noktadan sonsuz sayida dogru gecer.
Uzayda farkli iki noktadan bir ve yalniz bir dogru gecer.

° >

Diizlem : iki boyutludur. Eni ve boyu vardir. IR? ile g0s-

S

E dizlemi

Bir noktalar kimesinin elemanlari bir dogruya ait ise bu
noktalar kimesine dogrusal noktalar kimesi, ayni diz-

|E Notlarim

leme ait ise diizlemsel noktalar kiimesi denir.

Yandaki sekilde, D' E c
e A, F, B noktalari hem diiz-

lemsel hem dogrusaldir.

e D', E, C' noktalari hem dog- A 4
rusal hem dizlemseldir.

A, A, D', D noktalari diizlem- D c
seldir.

e A B, C, D, F noktalar diiz-
lemseldir.

Diizlem Belirtme Kogullari

1) Uzayda dogrusal olmayan farkli i nokta bir dizlem

belirtir.
A g
¢

2) Bir dogru ile bu dogrunun disinda verilen bir noktadan
bir ve yalniz bir dizlem gecer.

[

3) Uzayda kesigen iki dogru bir ve yalniz bir dizlem be-

[

4) Uzayda birbirine paralel iki dogru bir ve yalniz bir diiz-
lem belirtir.

d//e
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n > 3 olmak sartiyla herhangi dordi dizlem-
sel olmayan n tane nokta C(n, 3) tane dizlem
belirtir.

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri daima diizlem
belirtir?

I. Dogrusal olmayan Ug¢ nokta
II. Paralel iki dogru
III. Cakisik iki dogru
IV. Bir dogru ve bir nokta
V. Kesigen iki dogru

Herhangi dérdi diizlemsel olmayan 9 nokta en ¢ok kag
farkli diizlem belirtir?

Notlarim

Diizlemde iki Dogrunun Birbirine Gére Durumlari

1) iki dogru cakisik olabilir.

d k
£
2) iki dogru paralel olabilir.
d//k 0
—>k
E

3) Iki dogru bir noktada kesisebilir.

dnk={A}
d
A
>
E

Diizlemde Ug Dogrunun Birbirine Gére Durumlari

1) Ug dogru birbirine paralel olabilir.

—d
d/irkile

— >k
_
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2) iki dogru paralel olup , iciincii dogru bu dogrulari ke-
sebilir.

3

d
d/l ¢
!
B
E
3) Uc dogru bir noktada kesisebilir.

d
& 1

k

4) Uc dogru ikiser ikiser kesisebilir.

d
A
Af
B

k

Bir Dogru ile Bir Diizlemin Birbirine Gére Durumlari

1) Dogru duizlemin iginde olabilir.

E

Notlarim

10

2) Dogru diizleme paralel olabilir.

[/

3) Dogru diizlemi bir noktada kesebilir.

d
/ *A /de={A}
E

Diizlemde Dogrularin Paralelligi ve Dikligi

d//E
d¢E

1) Dizlemde paralel iki dogrudan birine paralel olan dog-
ru digerine ........ccveeeeeeiniiiieeeeeeee
2) Diizlem (izerindeki bir dogruya digindaki bir noktadan
..................................... tane paralel dogru cizilebilir.

3) Diizlem lizerindeki bir dogruya tizerindeki bir noktadan
.................................. tane dik dogru cizilebilir.

4) Dizlemdeki bir dogruya diizlemin disindaki bir nokta-
dan tane dik dogru cizilebilir.
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R%de asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Dizlemde P noktasindan gecen ve d dogrusuna

paralel olan sonsuz sayida dogru vardir.

I1. Duzlemde P noktasindan gegen ve d dogrusuna
dik olan sadece bir dogru vardir.

III. Dizlemde P noktasindan sonsuz sayida dogru
geger.

IV. Dizlemde P noktasina esit uzakhktaki noktalar
¢ember olusturur.

R%de asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Dizlemde d dogrusuna esit uzakliktaki noktalar

d ye paralel iki dogru olusturur.

I1. Duzlemde iki dogrunun ortak noktalari yoksa bu
dogrular paraleldir.

III. Diazlemde iki dogrunun yalniz bir ortak noktasi
varsa dogrular ¢akisiktir.

IV. Dizlemde iki dogrunun iki ya da daha ¢ok ortak
noktasi varsa dogrular kesisir.

IE Notlarim

1

R%de asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. iki dogrunun yalniz bir ortak noktasi varsa dog-

rular bu ortak noktada kesisir.

IL. iki dogrunun en az iki ortak noktasi varsa bu
dogrular ¢akisiktir.

III. Kesigen iki dogru birbirine diktir.

IV. ki diizlemin bir ortak noktasi varsa, bu nokta-
dan gecgen bir ortak dogrusu vardir.

V. Paralel iki dogrudan birini kesen bir dogru dige-
rini kesmeyebilir.

Ucg diizlemin uzayi en fazla sayida bolgeye ayirdig du-
rumda,
I. DUzlemlerin Gglnun ortak bir noktasi vardir.
I1. DGzlemlerin Uglnun ortak bir dogrusu vardir.
IT1. iki diizlemin arakesit dogrusu dgiinci diizlemi
dik keser.

ifadelerinden hangisi ya da hangileri kesinlikle dogru-
dur?
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Temel Diklik Teoremi Olgek Al

Kesisen iki dizlemin arakesit dogrusunun Gzerindeki P
noktasina duzlemlerin iginde kalan dik dogrular ¢izilsin.

Yukaridaki duzlemde verilen, d dogrusu duzlemin kesi-
sen iki dogrusuna, dogrularin kesisim noktasinda dik ise
diizleme de diktir. [AP] L d ve [BP] L dise

m(APB) = a dlcek acidir.

@
Coz Ogren

E, ve E, kesigen

iki dizlem
ABC egkenar tg¢gen A€E, , BeE,
[PD] L (ABC) Duzlemlerin 6lgek
|AD| = |DB| acisi 30° ve
|AC| =6 cm P B noktasi A nok-
|PD| =1cm ise, N tasinin dik
|PC| kag cm dir? izdlUsUmUddr.
|AB| =6 cm
Yukaridaki verilere gore, A noktasinin diizlemlerin ara-

kesit dogrusuna uzakligi kag cm dir?

Notlarim

12
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Coz Ogren

|

m

ABC Uggeni ile E dizle-
minin Olgek acgisi 60°
dir. A noktasinin E diiz-
lemindeki dik izdisim

D noktasidir.
|AB| =12 cm
|AC| =16 cm

Yukaridaki verilere gére, D nin [BC] ye uzakhgi kag cm dir?

\02)

E

y
|

2
F

ACDB ve DFEC dik-
doértgen kartonlar ara-
sindaki agi 60°

IDF| =8 cm

Yukaridaki verilere gore, [EF] {izerindeki noktalarin
ACDB diizlemine uzakhgi kag cm dir?

Notlarim

13

Ug Dikme Teoremi

=y

1)[AB] LEve[BCl L d iS€ .coooieeeeeeeeeeeeieeen

@

2)[AC] Ldve[BCl L d iS€ .cccooeeoeeeeeeeeeen.

3)[AB] LEVe[AC] L diS€ .ooeoeveeeeeeeee.

A

[ACILE
[AB] L BD

E/ m(BCD)= a- 2°
m(BDC) = 47° ise,

\ [e]
B\ c a kag derecedir?
47° a-2°
D
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A [AB] L E

[BC] L d

dekE

m(ADC) = 60°
3|AD| = 4|BC|
IDC| = 4 cm ise,
|AB| kag cm dir?

@ Ccoz Ogren
[PA], ABC tiggeninin

P
dizlemine dik
[PB] L BC

6 8 |PA| =6 cm
|PB| =8 cm
IBC| =17 cm

;D 75 olduguna gore,

|AC| = x kag cm dir?

17

Cc

14

A

[AB] LE
[AF] L DF

[DFl€E

IBD| = 5v2 cm
|AB| =12 cm
|BF| = |FD] ise,
|AF| kag cm dir?

A

[AB] L E

[AC] L [DC
m(CBD) = 30°
IDC| = 2¥3 cm
|AB| =8 cm
olduguna gore,
|AC| kag cm dir?
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- 3. A [AB] LE
. —
Ne Kadar Ogrendim? [BC] L d
|AB| =12 cm
1. E, ve E, duzlemlerinin _
dlcek acisi 45° dir. IBC| =9 cm _
AEFD ve ABCD |CD| = 8 cm ise,
dikdortgen e |AD| kag cm dir?
[EA| = 3V2 cm Bulunuz.
|AB| =7 cm
IBC| =12 cm ise,
|EC| kag cm dir?
Bulunuz.
n R
[PA] L [AB]
[PB] L [CD
|PA| =6 cm
|AB| =8 cm
‘D IBC| =5 cmise,
A B |PC| kag cm dir?
\ ° Bulunuz.
C
2.
E ABCD dikdortgen
E, dizlemiile E,
~ dizleminin 6lgek
D 30 c _
acisi 30° dir.
[ED] L E, 5. 'ﬁ
|[ED| =5 cm ABC lggeninin E dizle-
E) IBC| = 8 cm 15 20 mi ile 6lgek agis1 30° dir.
A : B A noktasinin E duzlemi
Uzerindeki izdisiumud D
Yukaridaki verilere gére, Alan(EBC) kag cm? dir? £ B c noktasidir.
Bulunuz. |AB| =15 cm
|AC| = 20 cm ise,
|AD| kag cm dir?
Bulunuz.

15
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Acik Yar1 Uzay, Kapali Yari1 Uzay

I oikke Uzayda bir E dizlemi kendisi disindaki uzayin noktala-
rini iki farkh bdlgeye ayirir. Bu bdlgelere E nin belirtti-
gi Acik yari uzaylar, bu agik yari uzaylardan biri ile E
nin birlesimine E nin belirttigi Kapali yari uzaylar denir.
Bu durumda E duzlemine de bu yari uzaylarin dayanak
duzlemi denir.

@ Coz Ogren
ari dizlemlerin

5 dogru diizlemi en az ve en ¢ok kag bdlgeye ayrilir? Yari dogrularin dayanak dogrusu

dayanak noktasi Iy'

Yari dogru

ntane dogrudizlemienaz.........cccoovvvveeeeennnn.
bolgeye, en COK .....ccceeeiiiiiiiiiiiie. bolgeye
ayirir.

Yari diizlem

Ust yari uzay

W v oyl
dayanak diizle
Uzay i y

Hepsi birden ayni diizlemde olmayan tim noktalarin k- Alt yari uzay
mesine uzay denir. Eni, boyu ve ylUksekligi vardir. IR¥ile
gosterilir.

Yari Diizlem
Uzayda bir d dogrusu bir E dizleminin alt kimesi ise d
dogrusu; E dizleminin d dogrusu disindaki noktalarini | D

iki bolgeye (iki yari diizleme) ayirir.
Uzayda kesismeyen ve paralel olmayan dogru-
lara aykiri dogrular denir.

Yari duzlem Yari duzlem

)
Yari dizlemin
dayanak dogrusu

|E Notlarim

16
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UNITE 1
Uzay Belirtme Sartlari Uzayda Nokta ile Dogrunun Durumu
1) DUzlemsel olmayan dort nokta uzay belirtir. 1) Bir dogruya tzerindeki bir noktadan ................... sayl-
b da dik dogru cizilebilir.
2) Bir dogruya disindaki bir noktadan ..................... tane

(@)

B

2) Bir diizlem ve digindaki bir nokta uzay belirtir.

3) iki farkh diizlem uzay belirtir. (Kesisen ya da paralel
olan)

4) Aykiri iki dogru uzay belirtir.

Notlarim

17

dik, tane paralel dogru ¢izilebilir.

Uzayda Nokta fle Diizlemin Durumu

1) Disindaki bir noktadan dizleme,
tane dik dogru, sayida paralel dogru
cizilebilir.

2) Bir E dizlemine paralel olan F diizlemi (zerindeki
bitln dogrular, E dizlemine ..........coooooeciiiiiieennnn. .

3) Uzerindeki bir noktadan diizleme tane dik

dogru cizilebilir.

Asagidakilerden hangisi ya da hangileri kesinlikle uzay
belirtir?

I. Ug dogru
II. Aykiri iki dogru
III. Bir dizlem ve bir dogru
IV. Paralel iki dogru ve bunlarin digindaki bir nokta
V. Kesigsen iki dogru ve bunlarin digindaki bir nokta
VI. Kesisen iki dizlem
VII. Bir dizlem ve dizlemi bir noktada kesen bir dogru
VIII. Herhangi bes nokta
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R® te diizlem ve diizlemin disindaki bir nokta igin asagi-
dakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Noktadan, duzleme yalniz bir dik dogru cizilebilir.
II. Noktadan, dizleme yalniz bir paralel dogru cizi-
lebilir.
III. Noktadan, diizleme 60° lik agi ile sonsuz sayida
dogru cizilebilir.

Uzayda iki Dogrunun Durumu

Uzayda verilen iki dogru ¢ ve k olsun.

1) ¢ ve k ayni diizlemde bulunabilir. Bu durumda,
e Birbirleriyle ¢akigik olabilir.

e Birbirlerine paralel olabilir.

* Biri digerini kesebilir.

2) Aykiri dogru olabilirler.

Uzayda Ug¢ Dogrunun Durumu

d2 d1
4, L/‘
A 1 d5
/| 0,
______________________ /!
dg
Notlarim

18

1) Paralel iki dogrudan birine paralel olan dogru digerine de

4) iki dogru aykiri iken Gciincii dogru bunlarin ikisine

birden aykiri

Uzayda ki Diizlemin Durumu

1) iki diizlem gakisik olabilir.

2) iki diizlem paralel olabilir.

/
/

7.
/
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3) iki diizlem kesisebilir.
/d

iki diizlemin kesisim
kimesi daima bir dogrudur.
E

Uzayda Ug Diizlemin Durumu

1)  Ug diizlem bir dogru boyunca kesisebilir.

7

2) Uc diizlem ikiser ikiser kesisebilir.

Notlarim

19

3) Uc diizlem bir noktada kesisebilir.

\P]

m

4) Paralel iki diizlemden birine paralel olan dizlem dige-
rine de paraleldir.

L/
/

E,//E,ve E;/l Eise E; /| E, dir.

3

5) Paralel iki dizlemden birini kesen diizlem digerini
de keser.



UNITE 1

UZAYDA VEKTORLER

0(}

Sizde uzayda nokta, dogru, diizlem ve bunlar
arasindaki iligkileri somut modeller ve bilgisa-
yar yazilimlari kullanarak arastiriniz.

Uzayda Diklik ve Paralellik

1) Bir dizleme, disindaki bir noktadan gegen
......................... dik dogru cizilebilir.
2) Bir duzleme Uzerindeki bir noktadan ge-
CeN..coovveeieeeeeen, dik dogdru cizilebilir.

3) Paralel diizlemlerden birine dik olan dogru digerlerine
de ...
4) Bir diizlemin disindaki bir noktadan gegen ve bu diiz-
leme paralel olan ..................... tane dizlem vardir.

5) Bir dizlemin disindaki bir noktadan gecgen ve dizle-
me dik olan ..................... dizlem vardir.

6) Bir diizlemin Uzerindeki bir noktadan gegen ve bu
dizleme dik olan dizlem vardir.

Notlarim

20

R® te asagidaki 6nermelerden hangisi ya da hangileri
yanhgtir?

I. Aykiri iki dogrunun arakesiti yoktur.
II. Aykiri iki dogru ayni dizlemde bulunabilir.
III. Kesigen iki dogru ayni duzlemdedir.
IV. Ortak noktasi olmayan iki dogru kesinlikle para-
leldir.

R® te Uc¢ dogru icin asagidaki énermelerden hangileri
yanligtir?

1. ikisi aykiri ise, l¢linci ikisini de kesebilir.
I1. ikisi dik kesisiyorsa, licilinciisii bunlardan birine
paraleldir.
I11. ikisi paralel ise, Giglincii ikisini de keser.
1V. ikisi aykiri ise, tiglincii dogru bunlarin ikisine bir-
den aykiri olabilir.
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Uzayda Dogrularin Dogrultulari

Duzlemde oldugu gibi uzayda da paralel dogrular bir
denklik sinifi olusturur. Bu denklik siniflarinin herbiri bu
dogrularin dogrultusudur. Aykiri dogrularin dogrultulari
farkhidir.

Dogrultulari Ayni Dogrultulari Farkh

Aykir1 iki Dogru Arasindaki Agl

NL ve MC dogrulari
aykiri iki dogru olup
aralarindaki  aglyi
bulmak i¢in NL // AC
cizilir.

m(ACM) = B

olmak Uzere NL ile
MC arasindaki aci-
nin olgisi B dir.

Aykiri iki dogru arasindaki aginin dlgtsu 90° ise bu iki
dogruya dik durumlu dogrular denir.

MN ile LC dogrulari dik durumlu dogrular olup MN L LC
yazilir.

Notlarim
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Uzayda Dogru Pargasi ve iki Dogru Pargasi Arasindaki
Tligki

iki nokta ile bunlar arasinda bulunan ve dogrudas olan
noktalarin kiimesine dogru parc¢asi denir. Bir dogru par-
¢asinin dogrultusu, dzerinde bulundugu dogrunun dog-
rultusuyla aynidir.

Uc¢ noktalari ¢gakisan dogru pargasi bir nokta belirtir ve
batdn noktalarin denklik sinifi aynidir.

Yukaridaki sekillerde,

* Ayni diizlemde olan

* Ayni diizlemde olmayan
dogru pargalarini belirleyiniz.

Bu dogru pargalarindan,

* AyKiri

* Paralel

* Kesisen

dogru pargalarini belirleyiniz.
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iki dogru pargasi, aykiri (paralel, kesisen, ca-
kisan) iki dogru Gizerinde ise bunlara aykiri (pa-
ralel, kesisen, ¢cakisan) dogru pargalari denir.

Sizde uzayda dogru parcasi ve iki dogru parca-
sI arasindaki iligkiyi somut modeller ve bilgisa-
yar yazilimlarini kullanarak arastiriniz.

Uzayda Yonli Dogru Pargasi

Bir [AB] gizelim. [AB] nin baslangi¢ noktasi A, bitis nok-
tasi B olacak sekilde A’dan B’ye yonlendirelim.

A B A B

»
>

AB dogru pargasi AB yonlu dogru pargasi

Uzunlugu, dogrultusu ve yonl olan dogru pargasina
yonll dogru pargasi denir.

Notlarim
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A D

Sekildeki uzayda turuncu renk kullanilarak ¢izilmis olan
dogru pargasi, yonli dogru pargasi ve iginlari tespit edi-
niz.

a) Isin ile yonlii dodru pargasi arasindaki farki
tartisiniz.

b) Giinliik yagamdan igin ve yénlii dodru parga-
s1 modelleri i¢in gesitli drnekler arastiriniz.
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@ Ne Kadar &grendim?

1. Asagidaki bogluklara “Dogru” veya “Yanlis” yaziniz.

(......) Farkl iki nokta bir dogru belirtir.
(.......) Herhangi G¢ nokta bir diizlem belirtir.

(.......) Aykiri olmayan farkli iki dogru diizlem belirtir.

2. Dort dogru diizlemi en az ve en ¢ok kag bélgeye
ayirir? Bulunuz.

3. Uzayda asagidakilerden hangisi yanlistir? Bulunuz.

I. Herhangi iki noktadan bir dogru gecer.
I1. Kesisen iki dogrunun kesisim kimesi bir nokta-
dir.
III. Dogrusal olmayan ¢ nokta bir dizlem belirtir.
IV. Iki noktadan bir diizlem geger.
V. Iki duzlem bir dogru boyunca kesisir.

23

4| R® te agagidakilerden hangisi her zaman uzay belir-
tir? Bulunuz.

I. Paralel iki dizlem

I1. Kesisen ¢ dogru
ITI. Bir diizlem ve bir nokta
IV. Dort nokta

V. Paralel (¢ dogru

5) R® te d, , d, ve d, dogrulari igin agagidakilerden
hangisi kesinlikle yanlistir? Bulunuz.

I.dy//dyved,//d;ise d;// ds
II.d; Ld,ved, L d;ised; L d;
II1. d,//d, ve d, L dyise d; L dg
IvV.d;//d,ved; L d;ised, L ds
V.d,//dyved, LdsisedNd; =@
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Uzayda Vektoér ve Nokta - Vektor Eglemeleri

® Yonlu dogru parcalari tzerinde ~ bagintisi;
AB ~ CD < AB ve CD nin dogrultulari, yonleri ayni ve
uzunluklari esittir, seklinde tanimlanir.

* Denklik bagintisi;
Yansima
Simetri
Gegisme 6zelliklerini saglar.

* “~“bagintisi bir denklik bagintisidir.

* “~” bagintisinin herbir denklik sinifi bir vektérdr. [AB]
denklik sinifi kisaca AB bigiminde gosterilir.

Coz Ogren

|

KL =(4,3y +1,2)
PR = (3x - 5, -5, 2) KL ~ PR olduguna gére;

a) x + y kagtir?

b) |KL| kag birimdir?

Notlarim
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e Yukaridaki uzay modelinde yonl ve dogrul-
tusu ayni, uzunlugu esit olan yonli dogru par-
calari farkl renklerde gizilmistir.

* Ayni renkte ¢izilen yénlt dogru parcalari bi-
rer denklik bagintisi olusturur.

* Bu denklik bagintilarinin herbir denklik sinifi
bir vektérdur.

Nokta - Vektor Eslemeleri

* Bir A noktasi ve bir V vektorii verildiginde V = AB
olacak sekilde bir tek B noktasi vardir.

* Ave B noktasi verildiginde V = AB olacak sekilde bir
tek V vektora vardir.

* Birim vektor : Uzunlugu 1 birim olan vektdre birim vek-
tor denir.

* Baslangig ve bitimi ayni olan yonli dogru parcalarinin
denklik sinifina sifir vektora denir. O veya AA ile goste-
rilir.

e Dogrultulari ve uzunluklari ayni, yonleri farkli u ve v
vektorleriigcin u = -v dir.

e Uzayda butin vektorler kiimesi Vile gosterilir.
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AB = (%, x\/% birim vektor olduguna gére, x in alabile-

cegi degerleri bulunuz.

Uzayda Vektorlerde Toplama ve Skalerle Garpma
Islemleri

A =(ay a,, aj) ve B = (b, b,, by) olmak izere,
+B = (a; + by, a, + by, as+by)

e keRveA=(ay, a,, a,) ise,

k.A=(ka,k.a, k.as)

—_

L4 A - § = A + (_E) = (a1, az, 33) + (‘b»], _b2, _b3)

= (a1 - b1, 32 - b2, a3 - b3)

(D —crr—

Uzayda vektérlerde toplama ve skalerle ¢arp-
ma iglemleri ve Ozellikleri dizlemdeki vektor
islemleri gibidir.

Notlarim
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AB = (3, 5,8),CD = (1, 3, -5) olarak veriliyor.

a) AB + CD nedir?

O
0
ol

) AB - nedir?

c) 2.AB + 3.CD nedir?
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Coz Ogren

T

U=(a-1,1-b,c+2),V=(2,2b-54-c)
vektdrleri veriliyor. U ~ V ise a + b + ¢ toplam1 kagtir?

Coz Ogren

|

A(2, -1, 3) , B(4, 5,_:1) noktalari ve C = (-1, -3, 2) verili-
yor. Buna gore, ||AB + C|| kag birimdir?

Coz Ogren

|

20-V=(-4,0,1)ve
U +V = (-2, 3, 5) olduguna gére,

V vektorind bulunuz.

Notlarim
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Uzayda A(-2, 3, 1) ve B(4, 1, 2) noktalari ile u = (5,-4, -2)
vektoru veriliyor.

Buna gore, w = AB- u vektériini bulunuz.

AB =(-2, 3, 4)
AC =(1, 5, 2) olduguna gére,

BC vektoriani bulunuz.
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@ Ne Kadar &grendim?

K=(x-1y+2z-3)
L =(3, -2y +8, 2z - 4) vektorleri veriliyor.
K ~L ise x +y + z toplamini bulunuz.

2.\ A=(3,5,8)veB = (5, -2, -4) vektorleri veriliyor.

a) A + B vektériini bulunuz.

b) A - B vektdriini bulunuz.

c) 3A - 2B vektériinii bulunuz.

27

80 A=(1, 2, x) vektdrii birim vektor ise,

5 5

x in alabilecegdi degerler ¢arpimi kagtir? Bulunuz.

4\ A+B=(-3,0,2)ve
A +B=(1, 4, 5) olduguna gore, B vektériinii bulunuz.

]
—
&)

5) A=(-1,3,2),B=(0,2,1) ve C=(1,-1,2) vektérleri
veriliyor.
AC - 3AB = CD esitligini saglayan D vektériinii
bulunuz.
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Uzayda Vektérlerin Lineer Bagimh ve Lineer Bagimsiz
Olma Durumlari

e Uzayda dogrultulari ayni olan iki vektor lineer bagimli-
dir. Yani biri digerinin bir reel katidir.

e Uzayda dogrultulari farkli olan iki vektor lineer bagim-
sizdir. Yani biri digerinin reel kati olarak yazilamaz.

e Uzayda Ugten fazla vektor lineer bagimsiz olamaz.

« Uzayda U, v ve w vektorleri verildiginde w = a.,u + oL,V
olacak sekilde a4, a., € R bulunabiliyorsa bu ¢ vektore

lineer bagimh bulunamiyorsa lineer bagimsiz vektorler
denir.

U=(1,3,5) veV =(2 x, 10) vektorleri lineer bagimli ise
x kagtir?

A =(-2,3,-5) ve B =(2, x, 5) vektorleri lineer bagimsiz
olduguna gore, x hangi degeri alamaz?

Notlarim
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A = (-3, -1, 0) vektorini
U;=(1,0,2),U0,=(-1,0,2), Us=(0, -1, -2) vektorlerinin
lineer bilesimi seklinde yaziniz.

Analitik uzayda, A = (1, 0, 2) ve B =(3, 2, -1) ise,

C = 3A - B lineer bilesimi seklinde verilen C vektdrini
bulunuz.
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re— 4.) Analitik uzayda, A = (-1,1,3) ve B =(2, 0, -3) ise
R e C = 2A + 3B lineer bilesimi seklinde verilen C vektd-

rand bulunuz.

1.| Analitik uzayda, A(-1, 2, 3) ve C(3, 5, 4)
noktalari ile B = (8, a + 1, b) vektor veriliyor.
AC ve B lineer bagiml olduguna gére, a + b kagtir?
Bulunuz.

2.1 A(x-2,2,1),B(3,0,4),C(-2,5,y-3),D(2,1, 2)

. 5.0 Analitik uzayda A = (2, 4,6),B = (3,4, -1),C = (2, 2, -4)
noktalari veriliyor. - b —

SR olduguna gore, A vektérini B ve C vektérlerinin
AB ve CD lineer bagiml ise x + y kagtir? Bulunuz. lineer bilesimi seklinde yaziniz.

3. | Analitik uzayda E= (2,x, 4) ve B=(x+1,6,2) vek-
torleri veriliyor. A ve B vektorleri lineer bagiml ise
X + z kagtir? Bulunuz. (x > 0)

29
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UZAYDA VEKTORLER

Uzayda Dik Koordinat Sistemi ve Verilen Bir Noktanin
Koordinatlari

* Uzaydaki butin vektorlerin kimesi IR® tir.

—_ - —

* Bir A noktasi ve birbirlerine dik olan u, v, w birim vek-
torleri_verilsin. Nokta vektor eslemesinden AB = U ve
AC =V, AD = w olacak sekilde B, C, D noktalari tek
olarak vard|r

* d,: A ve B noktalarindan gecen
d, : A ve C noktalarindan gegen
d; : A ve D noktalarindan gegen dogrulardir.

z

d3

D

w

ATy C d Y
U

d4

Buradaki degismeyen {A; U, v, w} dértliisiine uzayin dik
koordinat sistemi, A noktasina bu koordinat sisteminin
orijini, d, d, ve d; dogrularina ise koordinat sisteminin
eksenleri denir. dy, d,, dj3 sirasiyla x, y, z olarak adlan-
dirtlir.

* {A; 0, v, W} bir dik koordinat sistemi ve uzayin keyfi bir
noktasi P olsun.

—

A

—

= x(P)u + y(P)v + z(P)w < P(x, y, 2) dir.
ne P nin yer vektori denir.

>

Notlarim

ﬁ
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Ce A3(0, b, c)
Ao(a, 0, c) Ala, b, ¢)
-------------- g
57
a A1(a, b 0)

X

Analitik uzayin herhangi bir noktasi A olsun.

Al(a, b, c) noktasinda a, b, ¢ reel sayilarina A noktasinin
koordinatlari denir. A noktasinin apsisi a, ordinati b ve
kodu c dir.

(a,b,c) €R3

xQy dizlemindeki noktalarin kodu 0 dir.

yOz duzlemindeki noktalarin apsisi O dir.

xOz duzlemindeki noktalarin ordinati O dir.

e Uzayda lineer bagimsiz vektorler ikiser iki-
ser birbirlerine dik ise bu sisteme dik koordi-
nat sistemi denir.

e Uzayda bir noktanin yer vektorinin bilesen-
leri ile bu noktanin koordinatlari aynidir.

o Uzayda batlin yer vektorlerinin bilesenleri
kiimesi IR® ile gosterilir.

A(2, 3, 5) noktasini dik koordinat diizleminde gdsteriniz.
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B(1, 3, 2) noktasini dik koordinat diizleminde gésteriniz.

Uu=(0,1,2),v=(3,-1,0),w= (-2, -1, m) vektérleri lineer
bagimli ise, m kagtir?

u, v ve w nin lineer bagimsiz olmasi igin
gerek ve sart

(Dmmmrr—
4

det(u, v, w) £ 0 dr.
E D
det(u, v, w) = 0 ise bu vektérler lineer bagim-
lidir.
G
F
(0] C mY
@ Coz Ogren
A B
A=(a 3,2),B=(1,0,3)veC = (2, -1, 1) vektérlerinin X

ayni diizlemde olmasi igin a kag olmalidir?

Analitik uzayda verilen OABCDEFG kipunun bir kenari
4 birim ise, G noktasinin koordinatlarini bulunuz.

!% Notlarim

31
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@ Ne Kadar Ogrendim?

1. A(2, 5, 4) noktasini dik koordinat diizleminde géste-
riniz.

2. | P(3, 4, -5) noktasinin orijine olan uzakhgini bu-
lunuz.

3. B(3, 1, 2) noktasini dik koordinat diizleminde géste-
riniz.

32

4.| P(-2, 3, 1) noktasini dik koordinat diizleminde gos-
teriniz.

V
/\\O
<

>

Analitik uzayda, OBCDKLNM dikdértgenler prizmasi,
N noktasinin apsisi 6, ordinati 5, kodu -3
|AO| = |AB| olduguna gore, AN vektériini bulunuz.
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Uzayda Iki Vektoriin Oklid i¢ Carpimi

A= (xy, Yy 29) Ve B =
carpimi

(X,, Yo, Z,) vektorlerinin 6klid ic

<A, B>=X;. X, + V1. Y, + 24 . Z, seklinde ifade edilir.

—»

= (1, -2, -1) vektorleri veriliyor.
oklid i¢ carpimi kagtir?

,4) ve B

A= (3, 1) ve

Buna gore A.B¢

(Dorr—

e Uzayda iki vektorin oklid i¢ carpimi bir reel
(skaler) sayidir.

« Oklid i¢ carpimi ile IR® e 6klid uzay denir.

A= (4, -1, x) ve B = (x - 2, 2x, 1) vektdrlerinin 6klid ic
carpimi 1 olduguna gore, x kagtir?

Notlarim
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),Y +Z=(2,0, 6) vektorleri veriliyor.
2 reel sayisini bulunuz.

C\J

X=(- 1,2,1) ,Y=(0, 3, 2)
vektorleri verlllyor. X-Y)(
degeri kagtir?

(1,1, )veT=(2,7,-3)
T) 6klid i¢ garpiminin

lNl

+

N
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Uzayda iki Vektériin Dikligi

—_ = —

A#0,B#0,A= (XY, z) ve B = (xy, Yy, Z,) vektorleri

—_

>

.B=0ise, A L B seklinde ifade edilir.

A =(-2,1,3) ve B = (4, 3, k) vektorleri birbirine dik ise,
k kagtir?

A(-2,1,3)veB(k +1, 2, 4)_ngktalj\r| ile C=(-3,2,1)vek-
toru veriliyor. Buna gore, AB L C ise k kagtir?

Notlarim
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Uzayda ki Vektériin Paralelligi

A#0,B#0,A=(x,yyp, 2z ve B = (X, Vs, Z,) vektorleri
icin:

Xy _Y1_ Z

Xy Yo Zp

A=(2,x-3,y+1)veB=(1,2 5)olmak tizere A // B ise
x ve y kagtir?

saglaniyorsa A // B olur.

A(5, 1, -2) ve B(2, -3, 4) noktalari ile C=(x+12x+3,3)
vektorl veriliyor. AB // C olduguna gore, x kagtir?
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vo—— 3 X = (4,2, -2) ve Y = (6, 2, a) vektorleri birbirine
Ne Kadar Ogrendim? diktir. Buna gére, a kagtir? Bulunuz.

10 A = (2, -3, 4) ve B = (-1, 2, 4) vektdrlerinin klid i¢
c¢arpimi kagtir? Bulunuz.

40 A=(x-12x+1 veB=(1,x, 2y) vektorleri verili-
yor. A // B olduguna gobre, y kagtir? Bulunuz.

2.\ A=(1,2,3) veB =(-1,0, 2) vektorleri veriliyor.

a) Aile A + B nin 6klid i¢ garpimini bulunuz.

50 X=(-3,2,6),Y=(-17,9 veZ=(25, -3) vek-
torleri icin <X , Y + 2Z> oklid i¢ ¢garpimi kagtir?
Bulunuz.

b) Aile A - B nin 6klid i¢ garpimini bulunuz.

35
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Uzayda Bir Vektérin Uzunlugu

R® kiimesinden segilen A = (a;, a,, a3) vektoriinin uzun-
lugu

1Al = Va2 + a,2 + a52 = V<A, A> seklinde tanimlanir.

z

d3
D
(0,0, a3)
(a1, a,|a3)
A (0,85, 0)
. >
()
(81, as, 0)

/61, 0, 0)

X

A = (6, -2, x) vektoriinin uzunlugu 8 birimdir.
Buna gobre, x kagtir?

Notlarim
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Standart Birim Vektorleri

,=(0,0,1)

e,=(0,1,0)

6= (1,0,0)

X

R3 vektér uzayinda izerinde bulundugu eksen ile pozitif
yo6nllU birim vektorlere standart birim vektorler denir.

e, =(1,0,0)
e, =(0,1,0)

e, = (0, 0, 1) ile gosterilir.

K=3§] +2€7;ve _B'=€] —35; olduguna gore,
4A - 2B vektdriini bulunuz.
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A #0 olmak lizere

] ”2” ifadesi A vektor( ile ayni yonli birim
vektordir.
o - W ifadesi A vektorii ile ters yonll birim
vektordar.

A = (3, 4, 12) vektori ile ayni ydnli birim vektdri bulu-

nuz.

Uzayda A(x,, Y4, Z4) ve B(x, , y,, z,) noktalari
verilsin. Bu noktalar arasindaki uzaklik:

d(A, B) = [IAB| =(x, - %) + (y, - y)* + (z, - 2,)°

seklinde ifade edilir.

Notlarim
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A(-2, 6, -4) ve B(4, -4, 1) olmak tzere, ||AB|| kagtir?

A(1, 2, -3) ve B(x, 2, 1) noktalari veriliyor.

||AB|| = 5 birim olduguna gére, x in alabilecegi degerler
toplami kagtir?
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Uzayda ki Vektor Arasindaki Agl

Vektorlerin baslangi¢ noktalarinin herhangi bir P nokta-
sina tasinmasi ile olusan acidir.

Merkezi P olan birim gemberin, bu acinin kenarlari ara-
sinda kalan yayinin uzunluguna iki vektér arasindaki
aginin Olglsi denir.

/

X

Uzayda Arasindaki Agisi Verilen Vektorlerin Oklid g
Carpimi

a#0veb # 0 olmak lizere a ile b vektorleri arasindaki
aci 0 ise a ve b vektdrlerinin oklid ic carpimlari

<a,b>=|[a|| [b]lcos®, 0<OB<T

seklinde ifade edilir. Bu durumda:

E<6<Tc

*<a,b><0=7

-<§,B>>0:>0<e<%

Notlarim
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(Do—crr—
K;tﬁ,ﬁ#ﬁ , C # 0 vektorleri iginﬂ+§ =C
olsun:
A+B=C=|A+B| =|Cl
= ||A +B|* = |[C|I?
= ||A|I* + 2 AB + BII* = |ICII?
= ||Al[+2][A]].||B||.cos(180°-6)+|[B||}
=||C|I?

= [[AI*-2|[AILIBIT coso + |[B]I?

=|ICII?
A=(-2,6,2)
B=(-1,-13)

vektorleri arasindaki aginin kosiniisi kagtir?
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A = (-2, 3, ¥3) ve B = (-3, 0, -1) vektdrleri arasindaki
[|A]| = 3 birim, ||B|| = 4 birim , A ve B vektérleri arasin- aginin siniist kagtir?
daki agi 60° ise, ||A + B|| kagtir?

0

K_}/e B vektorleri arasindaki aginin dlgusu 3 radyandir.
[|A]] = 3 birim

||B|| = 4 birim olduguna gére,

(3A - 2B) . (A + 2B) skaler ¢arpimi kagtir?

A= 4§1 + 232 - 233 ve B = 231 + 432 + 233 vektorleri
arasindaki a¢i kag derecedir?

!% Notlarim

39
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@ Ne Kadar Ogrendim?

1.0 A =(8, -4, 3) ve B = (a, 6, 4) vektorleri veriliyor.
A

B=4 olduguna gore, ||AT§|| kag birimdir? Bulu-
nuz.

2. A(-3, 2, 4) ve B(4, -22, k - 3) noktalar: veriliyor.
||/-\_I§|| = 25 birim ise k nin alacagi deger kagtir?

8. U = (-2, 3, ¥3) vektériine paralel olan birim vektér-
leri bulunuz.
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41 A = (4, -2, 6) ve B = (3, -2, 1) vektérleri arasindaki
acinin tanjanti kagtir? Bulunuz.

5) A =(3,-2,1) ve B = (2, -4, 1) vektorleri veriliyor.

2A + 3B vektorii ile A - B arasindaki acinin kosinii-
s kagtir? Bulunuz.
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Uzayda Bir Vektoriin Baska Bir Vektoér Uzerine Dik 1z-
disimi

Uzayda a vektoriniin b vektorii tizerindeki dik izdiistim
vektori OH olup,

a,b> _
———=— b bi¢ciminde ifade edilir.
<b, b>

a = (6, 6, -6) vektdriiniin b = (8, 4, -8) vektdri izerinde-
ki dik izdlisim vektoriini bulunuz.

Notlarim

a1

fki Vektoriin Vektorel (Dis) Carpimi

e e, e
AxB=det|a; a, a;| o hesaplanir.
b1 b2 b3

Vektérel carpimin sonucu vektoérlerin olusturdugu diz-
leme dik bir vektdrddr.

ol
P
ol

ol

‘B—E.

Vektorel Garpimin Ozellikleri :
axb=0<a//byadaa=0veyab=0dir.
2)axb=-bxa

3)ax(b+c)=axb+axc
4)(@a+b)xc=axc+bxc

5) o € R olmak lizere (oa) xb =a x (ab) = a(@a x b)
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A=(2,-1,1
B=(1,0,3)
olduguna gére asagidaki vektorel garpimlari hesaplayiniz.

a)AxB=

>l
n

w!

Notlarim
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A=(1 2, 3) ve B = (2, -1, 1) vektdrlerinin olugturdugu
diizlemin normal vektériini bulunuz.

Uzayda koordinat sisteminde

u=(3,-5,1)
v=(2,0,-2)
w=(-2,3,7)

vektorleri veriliyor.
Buna gore, < % (uxVv) , W> ic carpiminin sonucu kagtir?



Paralelkenarin Alani

>

X

aile b lineer bagimsiz iki vektér olmak tzere, bu vektor-
ler Uzerine kurulu olan paralelkenarin alani

[la xb]|| = |[al| . [[b]| - sin® dr.

Ccoz Ogren

a=(4,1,0)veb = (-1, 0, 1) vektdrleri Gizerine kurulu olan
paralelkenarin alanini bulunuz.

Notlarim
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UZAYDA VEKTORLER inite 1

Paralelyiiziin Hacmi

X

a, b ve c lineer bagimsiz vektorler olmak tzere, bu vek-
torler Uzerine kurulu olan paralelyliziin hacmi

|det (a, b, ¢)| = |<a x b, ¢>| dir.

Coz Ogren

a=(2,0,1),b=(0,1,2)vec = (3,1, 0) vektérleri iizerine
kurulu olan paralelyiiziin hacmini bulunuz.
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@ Ne Kadar Ogrendim?

1.0 a = (2, 2, 0) vektdriinin b = (0, 1, 3) vektérii Gizerin-
deki dik izdligiim vektériini bulunuz.

2.1 A = (-1, 1, 0) vektériiniin B = (0, 2, 2) vektdri lize-
rindeki dik izdligsiim vektériini bulunuz.

3. A = (2, -1, 3) ve B = (4, -3, 1) vektdrlerinin olustur-
dugu diizlemin normal vektériini bulunuz.
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41 a=(1,2,3) ve b =(0, 4, 1) vektdrleri iizerine kurulu
olan paralelkenarin alanini bulunuz.

5)0a=(1,2,1),b=(,3,2) vec = (24, 3) vektérlerinin
tzerine kurulu paralel yiiziin hacmini bulunuz.
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Unite Ozetim

‘

Uzayda Nokta, Dogru ve Diizlem

1. Uzayda farkli iki dogrunun en ¢ok bir ortak noktasi
vardir.

2. Uzayda bir dogru ve bu dogru Gzerinde bulunmayan
bir nokta dizlem belirtir.

3. Uzayda kesisen farkh iki dogru dizlem belirtir.

4. Bir dogru, Gzerinde bulunmadigi bir duzlemi keser-
se arakesiti bir noktadir.

5. Farkli iki dizlemin bir ortak noktasi varsa bu nokta
ortak dogru Uzerindedir.

6. Farkl iki dizlemin en ¢ok bir ortak dogrusu vardir.
7. Farkl iki diizlem kesisirse, bu dizlemlerin arakesiti
bir tek dogrudur.

Paralellik Aksiyomlari

1. Uzayda paralel iki dogru bir tek dizlem belirtir.

2. Uzayda bir dogru ve disinda bir nokta verildiginde
verilen noktadan gecen ve verilen dogruya paralel olan
bir tek dogru vardir.

3. Paralel iki dogrudan birini bir tek noktada kesen bir
dizlem, diger dogruyu da keser.

4. Ayni dogruya paralel olan farkli iki dogru paraleldir.
5. Bir diizlemin igindeki bir dogruya paralel olan ve bu
dizlemin diginda bulunan bir dogru bu duzleme paralel-
dir.

6. Kesisen iki dizlemin her birine paralel olan bir dog-
ru, bu dizlemlerin arakesit dogrusuna da paraleldir.

7. Ayni duzleme paralel olan ve kesisen iki dogrunun
belirttigi dizlem ilk diizleme paraleldir.

8. Uzayda bir dizlem ve bu duzlemin diginda bir nok-
ta verildiginde, verilen noktadan gecen ve verilen dizle-
me paralel olan bir tek dizlem vardir.

9. Paralel iki dizlemin birinin icindeki her dogru diger
duzleme paraleldir.

10. Paralel iki diizlemden birine paralel olan bir diizlem

digerine de paraleldir.

11. Paralel iki diizlemden birini kesen bir diizlem digerini
de keser ve arakesit dogrulari paraleldir.

12. Paralel iki dizlemden birini kesen bir dogru digerini
de keser.
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Uzayda Dogrularin ve Diizlemlerin Dikligi

1. Bir dizlemin kesigen iki dogrusuna kesisme nokta-
sinda dik olan bir dogru, bu dizleme diktir.

2. Paralel iki dizlemden birine dik olan bir dogru diger
diuzleme de diktir.

3. Ayni dogruya farkli noktalarda dik olan iki diizlem
birbirine paraleldir.

4. Bir noktadan gecen ve bir dogruya dik olan bir tek
dizlem vardir.

5. Uzayda bir dogru pargasinin u¢ noktalarindan esit
uzaklikta bulunan noktalarin kimesi, bu dogru pargasi-
nin orta dikme duzlemidir.

6. Ayni dizleme dik olan iki dogru birbirine paraleldir.
7. Paralel iki dogrudan birbirine dik olan diuzlem dige-
rine de diktir.

8. Bir dizlemin disindaki bir noktadan gecen ve dizle-
me dik olan bir tek dogru vardir.

9. (Uc Dikme Teoremi) : Bir diizlemin disinda bulunan
bir noktadan bu diizleme ve bu dizlem igindeki bir dog-
ruya birer dikme cizilirse iki dikme ayagini birlestiren
dogru dizlem icindeki dogruya diktir.

10. Bir dizleme dik olan bir dogruyu i¢inde bulunduran
duzlemler bu duzleme diktir.

11.  Paralel iki dizlemden birine dik olan bir dizlem di-
gerine de diktir.

12. Bir dogru iki dizlemden birine paralel, digerine dik
ise bu iki dizlem birbirine diktir.

Uzayda Dik Koordinat Sistemi

z

A
“ B0, y4, 2)
C(x1, 0, 21) P(X1’ Y4 21)

f. .': """""""""" y—>y

5 1

X1
Alx4, y4, 0)
X
P(xy.yq.29

/o

Apsis Ordinat

\

Kod
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Uzayda iki nokta arasindaki uzaklk

A(xq, ¥4, Z4) ve B(x,, Y5, Z,) noktalari arasindaki uzaklik

[|AB|| = J(Xz - X1)2 +(y, - Y1)2 +(z, - 21)2

Uzayda Vektorler
e A(xq, Y4, Z4) ve B(x,, Y5, Z,) olmak lzere
AB=B-A=(x,~ XYz~ Yy, 2~ 29

BA=A-B=(X;~ X V1~ Y2 21~ 2,)

o A = (x4, Y1, 2)) ve B = (x,, Y,, Z,) olmak lizere
Al = + v, + 2

=(Xq+ X, Y1+ Ys, 21+ 2))
(X1 = X2, ¥1=Y2,21 - 2)
keR igin k.A = (kx,, kyy, kz,)
Vektérlerin paralellik kogulu

X _ Y1 _
X5 Yo

Z4
z,

A/l Bise
Vektorlerin diklik kosulu

A LBise X1Xo +YqYo +272,=0
Vektorlerin skaler (i¢) carpimi

R Bo=R . Boxixptyiy,+2 2,
iki vektor arasindaki agl

A.B=|All.]Bl .cosa

A nin B iizerine dik izdiisiim vektdrii

Z — —
— <A . B>
lull=—=

I[BI]
-~ <A B> =
u= =7
1B
B
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o A =(Xq, Y1 Z¢) , B = (X, ¥y, 25) Ve C (X3, Y3, Z3)

olmak lzere,

Xp Y1 24 . .

X, Yo, Zp|=0iseA, B, C vektorlerilineer bagimhdir.
X3 Y3 Z3

Xp Y1 & -

X, Yo Zp|#0iseA, B, Cvektorlerilineer bagimsizdir.
X3 Y3 23

®* C4, Cy, C3 € R 0lmak Uizere

V= Cq A+ Cy B +Cs C ise V vektoriine A, B ve C vektor-
lerinin lineer bilesimi denir.

Vektorel (Dig garpim)

>l
x
w!

s\/z\

A = (X, Yy, 24) ve B = (x,, y,, 2,) olmak izere,

€ €, €3
AxB=|x; y; z|dir.
X2 Y2 2o

Uzayda a ve b vektérleri (izerine kurulu paralelkenarsal
bélgenin alani

OA =7a, OC =b olmak (izere,
OABC paralelkenarinin alani
la| . |b| . sin6 = |a x b] ile bulunur.

Uzayda a, b ve c lizerine kurulu paralelyiiziin hacmi
a, b ve c lineer bagimsiz ¢ vektor ise, bu vektorler Uze-

rine kurulu paralelytzin hacmi
|det(a, b, c)| = |[<a x b >, c| ile bulunur.
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@ Unite Degerlendirme

1.| R® te agagidaki 6nermelerden hangileri dogrudur?

I. Kesisen iki dogru bir dizleme paralel ise, dogru-
lar1 tagiyan dizlem de bu dizleme de paraleldir.

I1. Paralel iki dogrudan birine dik olan duzlem, dige-

rine dik olmayabilir.

Dogru, duzleme dik ise duzlemin Gzerindeki tim

dogrulara da diktir veya dik konumludur.

Bir dogru, duzlemin igindeki bir dogruya paralel

ise dizleme de paraleldir.

V. Paralel duzlemlerden birine dik olan dizlem di-
gerlerine dik olmayabilir.

II1.

Iv.

A) LI B) II, III

D)L II, IV

C)L1v
E)IIV,V

2.\ R®te asagidaki 6nermelerden hangileri daima dog-
rudur?

I. Ug nokta bir diizlem belirtir.

I1. Farkli iki dizlem uzay belirtir.

III. Bir dizlemle bir dogru en az bir noktada kesisir.

IV. Bir diizlemle, bu diizlemi kesen bir dogru uzay

belirtir.

V. Bir noktadan bir tane duzlem geger.

A LIl B) L, I1, III
E)IIV

C)IL 1V, V
D) II, 1V

47

3.| R? de asagidakilerden hangisi daima dogrudur?

L Ug farkh dogru bir noktada kesisebilir.

II. Ug noktayi birlestiren dogrular Gg¢gen olusturur.

III. Paralelikifarkh dogrunun en az bir ortak elema-
ni vardir.

IV. Ug farkli dogrunun en ¢ok bir ortak noktasi var-
dir.

V. Bir dogruya uzerindeki bir noktadan ¢ok sayida
dikme cizilebilir.

AL 11 B) I, III

D) Yalniz 1

C) III, 1V
E) Yalniz vV

41 R® te asagidakilerden hangileri yanhgtir?

I. Farkli iki dizlem bir dogru boyunca kesisebilir.
I1. ki diizlem bir noktada kesisir.
Ill. Bir noktadan bir tane diizlem gecer.
IV. Bir noktadan sonsuz sayida dizlem gecer.
V. Birbirine paralel Ui¢ dogru diizlemsel olmayabilir.
A) L 11, III B) L, IIL, IV C)LIV,V
D) IL 1V, V E)I1, 1II, V
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5) R%te asagidaki 6nermelerden hangisi yanhstir?

I. Farkli iki noktadan sadece bir dogru gecer.
I1. Kesisen iki dogru bir dizlem belirtir.
III. Bir dizlem uzay! iki yari uzaya ayirir.
IV. Bir dogru ve disindaki bir noktadan bir tek diz-
lem gecer.

V. Bir noktadan sonlu sayida diizlem geger.

A)l B) II C) 11 D) IV E)V

6. R®te asag@idaki 6nermelerden hangileri yanhgtir?

I. Kesisen iki dizlemden birini kesen dogru digeri-
ni kesmeyebilir.

I1. Paralel iki diizlemden birine paralel olan dogru

digerine de paraleldir.

Aykiri iki dogrudan birine paralel olan dogru di-

gerine de paraleldir.

Aykiri iki dogrudan birini kesen dogru digerini

kesmeyebilir.

V. Uzayda iki dogrunun ortak noktalari yoksa bu
dogrular paraleldir.

III.

Iv.

C) L 1L, 111
E) IL, III, V

A)III, V B) III, IV

D) II, 111, IV
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7.| R® te agagida verilen 6nermelerden hangileri daima
dogrudur?

I. Paralel iki dizlemden birine dik olan dogru dige-
rine de diktir.

II. Paralel iki dogrudan birini kesen dizlem digerini

de keser.

Paralel iki dogrudan birine paralel olan dizlem

digerine de paraleldir.

IIL.

IV. Kesisen iki dizlemden birine paralel olan dogru
digerine de paraleldir.
A LIl B) I, I1I C) L1V
D) I, II, I1I E)LIL IV

8 Rte asagidakilerden hangileri kesinlikle dogrudur?

I. Paralel dogrular ayni dizlemdedir.
I1. Kesisen dogrular farkli diizlemdedir.
III. Aykiri dogrular farkl dizlemdedir.
IV. Aykiri iki dogruyu kesmeyen sonsuz sayida duz-
lem vardir.

C) I1I, IV
E) II, IIL, IV

B) I, IlI
D) L, 1L, III

A) I 11
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9.| R? te agagidaki 6nermelerden hangileri dogrudur?

I. Paralel iki dizlemden birini kesen dogru digerini

de keser.

Birbirine dik olan iki diizlemden birine dik olan

dizlem digerine her zaman paraleldir.

Paralel iki dizlemden birine dik olan dizlem di-

gerine de diktir.

Paralel iki dizlemden birinin elemani olan dogru,

diger duzlemin Gzerindeki tim dogrulara paralel-

dir.

. Iki duzlemin ortak bir noktasi varsa, ortak bir
dogrusu da vardir.

II.
II1.

Iv.

C) I, 11, IV
E) IL, III, IV

A) I 11, 111 B) L IIL, V

D) I1, IIL, V

10. Diizlemde bir dogru ve digindaki bir nokta i¢in aga-
gidakilerden hangisi dogrudur?

I. Verilen noktadan gecen ve dogruyu 45° lik aci ile
kesen yalniz bir dogru vardir.

Verilen noktadan gecen ve dogruya dik olan ¢ok
saylida dogru vardir.

Verilen noktadan gegen ve dogruyu kesen ¢ok
saylida dogru vardir.

Birbirine paralel olan iki dogrudan biri, verilen
noktadan gecen dogruyu mutlaka keser.
Verilen noktadan gecgen ve dogruya paralel olan
¢ok sayida dogru vardir.

II.
II1.
Iv.

V.

Al B) II C) 111 D) IV E)V
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11. Asagidakilerden hangisi bir diizlem belirtmez?

I. Dogrusal olmayan ¢ nokta
I1. Bir dogru ile disindaki bir nokta
III. Aykiri iki dogru
IV. Paralel iki farkli dogru
V. Kesisen iki farkli dogru
Al D) IV E)V

B) II C) 111

12. Ayni diizlemde bulunan 3 farkl dogru diizlemi en az
bolgeyi ayirir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E) 6
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18) A=(x+2,2y-3,z-10)veB=(4,y+1 x - 3) vek-
torleri veriliyor.

A~Bisex+ y - z ifadesinin degeri kagtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6
14) k= (2, -3 E) vektoru birim vektor ise a nin alabi-
a a’a
lecegi pozitif tamsayi degeri kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

15. Analitik uzayda, A(-3, 4, 7) ve C(-2, 5, 6) noktalari
ile B=(2a, 4, a + b) vektoru veriliyor. AC ve B lineer
bagimh olduguna gore, b nin alacagi deger kagtir?

A) -5 B) -4
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16) Analitik uzayda, A = (2,0, 3), B =(1, 2, -1) ve

C = (3, -2, 7) olduguna gére, C vektdriiniin A ve B
vektorlerinin lineer bilesimi seklinde yazilisi agagi-
dakilerden hangisidir?

A 3A+B C)2A +B

B) 3A - B
B E)A-B

D)2A - B

170 A = (1, 2, - 1) ve B = (2, -1, 3) vektérleri veriliyor.
A

x B vektérel carpimi asagidakilerden hangisidir?

A) (4,1, 3) B) (5, -1, 5)
D) (-5,1, 4)

C) (4, 5, 3)
E) (5, -5, -5)

18) A=(2,0,3),B=(x, 2 4),C=(-1,2, -2) vektorle-
rinin ayni diizlemde olmasi i¢in x ka¢ olmahdir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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190 A=(1,3,2),B=(-2,1,-2)ve C = (4, -9, 2)

vektorleri veriliyor.

XA + y§ =2C olduguna gore, x +y toplami kagtir?

A) -4 C) -6

20) A = (logs4, cos15, 3) ve B = (log,3, sin15, 2) vektor-
leriicin A . B skaler carpimi kagtir?

25 29 15
A) 6 B)4 C)4 D)2 E)8

21) X=(2,3,-1),Y=(5,-3,a) ve Z = (-1, 1, 1) vektorleri

veriliyor. XY L Zise ||V|| kagtir?

A)5V2 B)6v2 C)7V2 D)82 E)9N2

1-C
183-E

2-D
14 -D

3-D
15 -A

4-E
16 - D

5-E
17 -E

6-A
18-C
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22) A = (-3, 2, 1) vektoriiniin B = (4, -5, 2) vektori lize-
rine dik izdiisiim vektéri C = (-1, 1, a) vektorine dik

ise a kagtir?
9 15 17
A5 B) 5 C)6 D) E) 5

23) X = (0, 1, 2) ve y = (1, -3, 2) vektérlerinin iizerine
kurulu paralelkenarin alani kag birimkaredir?
A) V46

B)Y58 C)3V7 D)V69 E)6v2

24)a=(1,-2,-1),b=(1,4,3) vec= (1 -3, -2) vektdr-
lerinin Gzerine kurulu paralelyiiziin hacmi kag birim-

kiptir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)6
7-B 8-C 9-B 10-C 1M1-C 12-C
19 -E 20-C 21-C 22-A 23-D 24-B
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Notlarim
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