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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru
tarzinda 6grencinin ilgisini gekecek sekil-
de yazildigi béliumdur.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolimidir.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

Notlarim
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Ogrencinin akilli defter iizerinde not
tutmasi icin ayrilan béluimlerdir.

Coz Ogren

|

Sinif igerisinde 6grencinin bireysel veya
grupla galisacagi 6nceden hazirlanmig
gorseller tzerinde doldurma, boyama,
cizme, kesme gibi etkinliklerin yapildigi
calisma sayfalaridir.

Haydi Sen Yap

T

Unite sonlarinda veya konu aralarinda
yer alan evde bireysel veya ailesiyle ug-
rasabilecegi, mize gezisi, roman tavsi-
yesi, atdlye ¢alismasi vb. dnerilerin
oldugu bolumdur.
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Defterlerimizi Taniyalim

9 Bunlari Biliyor Musun?

Konu ile iligkili gergek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler bélimadur.

@ Etkinlik Sayfam

Sinif igerisinde 6grencinin bireysel veya
grupla ¢alisacagi 6nceden hazirlanmis
gorseller Gzerinde doldurma, boyama,
cizme, kesme gibi etkinliklerin yapildig
calisma sayfalaridir.

Ne Kadar 6grendim?

T

figili Gnitedeki bolimleri veya konulari,
o6grencinin ne kadar 6grendigini test ede-
cek acik uclu ve ¢oktan segcmeli sorular-
dan olusan bolimddr.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. edlence kdseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan iiniteyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili Ginitedeki tiim béliim-
leri ve konu / kavramlari icerecek sekilde
klasik ve / veya test tiriindeki sorulari
iceren bolumdur.
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M Evrende ve Diinya’da Elementler
Hafif Elementlerin Olusumu ve Biiylik Patlama

Bilim insanlarinin evrenin olusumu ile ilgili 6ne strdukleri
teoriye teorisi denir.

Byik
patlama

010 ikinci 1 ikinci  300.000 il 1 milyar yil 12-15 milyar yil

< GOorunur evrenin yarigapi
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Bu varsayima isaret eden bulgular :

» GOk adalarin birbirinden surekli

* Merkezden daha uzak gék adalarin uzaklagma hizlari-
nin daha

» Uzayin gorinirde bos bdlgelerinden
Isinlarinin yayiliyor olmasi

» Uzayin her dogrultusunda birim hacim i¢ine disen kat-
le yoGunlugunun .........ccccceeviiiieeiiiiiiiieeens kalmasi

* Higbir maddenin ve enerjinin bulunmadigi, i¢cinde evre-
nin genisledigi sonsuz varsayimsal mekana
denir.

» GOk cisimleri arasinda yer alan madde ve enerji baki-
mindan seyreltik bolgeye denir.

 Sinirlari belli uzay parcasina

dir.

Notlarim
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Agir Metallerin Olugsumu

Kuguk cekirdekli atomlarin birlesmesiyle
atomlar olusur.

Blyuk patlama sonrasi olusan ilk yil-
dizlar daha sonra yok olmustur.

« Supernova patlamalarinda gekirdek, yodun bir nétron
bombardimanina ugrar ve agir bir ..........ccccceeeenn. do-
nusar.

Hubble teleskobu ile blyik patlama
teorisi aydinlatiimistir.

Yer Kabugundaki Bilesikler

Didnyada en bol bulunan ilk ¢ element

%47 ile

%27.7 ile

% 8.1ile
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I. Buydk patlamadan 6nce zaman ve madde kavrami
yoktur.
II. Evrende ilk olusan element hidrojendir.
III.Evrenin genislemesi buyuk patlamanin delili
dir.

Yukaridaki yargilardan hangileri biiylik patlama teorisi-
ne goére dogrudur?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II
D) II ve III

C)lvell
E) I, II ve III

L. Blylk patlama sirasinda sicaklik ¢ok yuksektir.
I1.1Ik 6nce kiguk ¢ekirdekler olusmaya basladi.
III.Agir elementler bozunarak hafif elementleri olustur-
du.

Evrenin olusumuyla ilgili, yukaridaki ifadelerden hangile-
ri yanhgtir?

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II
E) II ve III

C) Yalniz III

B Elementler Nasil Elde Edilir?
Mineral ve Cevher

Dogada bulunan, belirli kimyasal bilesimi,dizenli ato-
mik yapisi olan homojen ve genellikle kati maddelere
denir.

Manyezit Kromit Siderit
Notlarim
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Mineral Ornekler

Soy metaller Cu, Ag, Au, Pd, Pt
Al,04.2H,0(boksit),
Fe,05(hematit), Fe;0,(manyetit),
FeCr,0,(kromit),

FeWO ,(volframit), SnO,(kasiterit)
MnO,(piroluzit), TiO, (rutil),
Cu,O(kuprit)

Oksitler

Ag,S(arjantit),Cu,S(kalkasit),
CuS(kovalit), PbS(galen),
ZnS(ginko bilend), HgS(zinober),
FeS,(pirit), CuFeS,(kalkopirit),
Bi,S,(bizmutit)

Sulfirler

CaSO0,(kalsit), MgCO5(manyezit),
CaMg(CO,), (dolamit),
FeCO4(siderit), PbCO,, (seruzit),
Cu,CO; (malahit)

Silfat ve
Karbonatlar

NaCl(halit), KCI(silvit),
AgCl,(kerargrit) KCIMgCl,(karnalit),
CaF,(florit), NasAIF ;(Kriyolit)

Halojenurler

Be;AlL(SiO,), (beril),

Silikatlar ZrSiO,(zirkon) Sc,Si20; (thorvetit)

AIPO,4.2H,0 (variskit),

Fosfatlar CuAlg(PO,),(OH)g.5H,0(turkuaz)

Elde edilmeye degder miktarda bir ve birden ¢ok element
iceren minerallere denir.

Galen Cevheri (PbS)

Hematit Cevheri (Fe,O3)
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Cevher genellikle kum, kil ve granit gibi istenmeyen
maddeler i¢erir. Bu maddelere denir.

Cevherlerden metal elde etme islemi su sira ile ilerler:
1. Kirma - 6giitme :

Ogiitme islemi birkag defa tekrarlanir.
Gangin uzaklastiriimasi igin uygulanir, oksitlenme olma-
masi i¢in su altinda uygulanir.

2. Zenginlegtirme :

Cevherin zenginlestiriimesi icin mineralin 6zelligine bag-
I olarak yiizdiirme (flotasyon), manyetik ayirma, yogun-
lukla ayirma ve sivilastirarak ayirma islemlerinden biri
veya birkagi uygulanir.

Yizdirme (flotasyon)
ile ayirma

Notlarim
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3. Kavurma:

Silfirtn yada karbonatlarin bol hava ile isitilarak oksi-
dine donlsturilmesi islemidir.

4. indirgeme

Metal oksitler yliksek sicaklikta termal bozunmaya (pi-
roliz) ugrayarak metallere indirgenir. indirgenme ekzo-
termik bir olaydir.

Zrly — Zr + 21,
Cr203(k) + 3C(k) — 2Cr + 3CO(g)

Kémiirli indirgeme

Hidrojenle indirgeme

MOO3(|< + 3H,(g) —
WOs , + K1 P({e) I +

Aktif Metalle indirgeme

KC'(S) + Na(s) P +
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UNITE 1
Elektroliz fle Metal Uretimi
« Indirgenme potansiyeli gok diisiik olan elementler ok-
sitlerinin yada halojendrlerinin elektrolizi ile elde edilir-
ler. I. Kuvars
I1. Halit
elektroliz L Zmrit
MgCIz(S) _______________ o Yukaridakilerden hangileri mineraldir?
A) Yalniz I B) Yalniz II C)Ivell
D) II ve III E) I, II ve III
6z Ogren
Metallerin cevherlerinden elde edilme siirecinde ger-
ceklestirilen,
I. Kavurma
II. Zenginlestirme
II1.Kirma-Ogutme
IV.Indirgeme
islemlerinin uygulanma sirasi agagidakilerden hangiside
dogru verilmistir?
Katot :

Minerallerle ilgili,

I. DUzenli atomik yapiya sahiplerdir.
I1. Cogunlukla kati halde bulunurlar.
III.Belirli kimyasal bilegimleri vardir.
6zelliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1

D) II ve III

B)Ivell C)Ivelll

E) I, II ve III

Notlarim
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A)I-I-III-1V
B)III-I-II-1V
C)II-II-I-1V
D)III-IV-II-1
E)I-TI-II-1V

L. Tim metaller cevherdir.
II. Metalurjide cevherler ilk asamada zenginlestirilir.
III.TGm metaller karbonla indirgenebilir.
Yukaridaki yargilardan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell
D) II ve III E) I II ve III
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M Alasimlar

iki yada daha gok metalin, bazen bir metal ile bir ame-
talin veya bir metal ile bir yari metalin ylksek sicaklikta
eritilip karistiriimasi ile olugsan metal 6zelligindeki kari-
simlara alagim denir.

*Celik @ .o F o

* Piring 1 ........... o
*Bronz: ........... o
*Para :........... F o

Alasimlar asagidaki ihtiyaglari kargilamak igin yapilir;

Notlarim
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Alasimlarin Siniflandiriimasi

Alasimlar

l

Orgii

Yer degistime

ile olusan boslugu tipi
alasimlar alasimlar
Rastgele
yer Siper Metaller
degistirme orgu arasi bilesik
ile olugan alasimi alagimlar
alasimlar

Yer Degistirme ile Olusan Alagimlar
Rastgele yer degistirme ile olusan alagimlar:

* Alasim olusurken birbiriyle tam olarak karisabilen iki
metalin erimesi sirasinda, miktari az olan metalin mik-
tari fazla olan metalin igerisinde rastgele dagiimasiyla
olusur.

* Bu tip elementlerin elektriksel ve termal iletkenligi saf
elemente gore daha dir.

» Ancak sertlikleri ve saglamliklari daha

Siiper Orgii Alagim :

* Bu tip alagimlarda, yer degistirme ile olusan alagimlar-
daki atomlarin yeri duzenlilik gésterir.

» Super 6rgu alagimlarina Cu-Al-Ni 6rnek verilebilir.



ELEMENTLER KIMYASI onire 1

Orgii Boslugu Tipi Alagimlar

 Kristal 6rguli metallerin kristal yapilarinda bosluklar
vardir. Blyukligi bu bosluklarin hacmine uygun olan
element metalle karistirilirsa bu element, bu bosluklara
yerlesebilir.

» Bosluklara giren elementler genellikle
............. ) seeereeeeeeees yeeeeneeennnnnn. @ibi KUGUK elementlerdir.

Metaller Arasi Bilegikler

* Alasimi olusturan elementler arasinda ki elektrone-
gatiflik farki buytk oldugunda metaller arasi bilesikler
olusabilir.

Rastgele yer
degistirme
ile olusan alasim

Super 6rgu
alasimi

Bosluklara
yerlesmesiyle
olusan alasim

Notlarim
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Coz Ogren

|

Metal alagimlari olugurken,
I. Katilan element atomlari kristal yapida metal atomla-
riile yer degistirebilir.
II. Katilan atomlar metalin kristal yapisindaki bosluklara
girebilir.
III.Metaller arasi bilesikler olusabilir.
hangileri gergeklesebilir?

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

Alagimlar,

I. Malzemenin maliyetini dusirmek

II. Malzemeye daha iyi fiziksel 6zellikler kazandirmak
III.Isil igslemlere uygun malzemeler tUretmek
ihtiyaglarindan hangilerini karsilamak amaciyla tretilir?

C)lvell
E) I II ve III

A) Yalniz 11
D) II ve III

Alagimlarla ilgili agsa§ida verilen ifadelerden hangisi
yanligtir?

B) Yalniz III C)lvell
E) I, II ve III

A) Homojen ya da heterojen yapida olabilirler.

B) Cu - Zn alagimi bir yer degistirme alasimidir.

C) Alasimi olugturan elementlerin elektronegativite farki
blyuUk olursa metaller arasi bilesikler olusabilir.

D) Alagimi olusturan metallerin kristal yapilari bozul-
maz.

E) Kristal 6rguli metaller, icerdikleri bosluklardan yarar-
lanarak olusturulur.
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UNITE 1

Yaygin Alagimlar ve Kullanim Alanlari
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ELEMENTLER KIMYASI onire 1

l Hidrojen

Hidrojenin yandidinda agida ¢ikan 1si ¢ok yuksek oldugu
icin yakit olarak kullanilabilir. 1 kg sivi ugak yakitinin isil
degeri 44 milyon j, 1 kg sivi hidrojen in 1sil degeri 120
milyon j'dur.

Hidrojen Elde Etme Ydntemleri

Laboratuvarda H, Elde Yéntemleri

1) Standart ylkseltgenme potansiyeli H,’den kiiglk olan
metallerden birinin seyreltik asit ¢ozeltisiyle tepkimesi-
dir.

Mg + 2HClsyga) — MgClz(suda) + Hz(g)

2A|(k) + 3H2SO4(suda) -

2) Aktif metallerin oda sicakliginda suyla tepkimesinden
H, gazi elde edilir.

Na(k) + HZO(S) - NaOH(suda) + H2

Notlarim
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3) Sodyum borohidririin su ile tepkimesinden H, gazi
elde edilir.

NaBH, + 2H,0() — NaBO, + 4H,

4) Suyun elektrolizi ile H, gazi elde edilir.
H,0) elektroliz Hayg) + 1§ s

Anot:

Katot:

Endistride H, Elde Yéntemleri

1) Kizgin metallerin lzerinden su gegirilerek H, gazi
elde edilir.

3Fe(k) + 4H20(g) i

2) Kizgin kok kdmiir Gzerinden su buhari gegirilirse H,
gazi elde edilir.

Ni
C + HaOg) = CO(g) + Hyg)
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3) Hidrokarbonlarin yiiksek sicaklikta su buhari ile tep-
kimesinden H, elde edilir.

C,Hg + 2H,O0 =

Hidrojen elementi igin,
I. Dinyadaki en bol elementtir.
II. Endustride kizgin metallerin Gzerinden su gegirilerek
elde edilir.
III.Yakici bir gazdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) L, Il ve III

Hidrojenin izotoplari ve Kullanim Alanlari

¢ Hidrojenin dogada bulunan Ug¢ izotopu vardir. Bunlar

e Doteryum ve bilesikleri; déteryum lambalarinda, nik-
leer reaktoérlerde kullanilir.

e Trityum kendi kendine i1sik veren nesnelerin yapimin-
da kullantlir.

Notlarim
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I. Hidrojenin dogada Ug¢ izotopu vardir.
I1. D6teryum niikleer reaktérlerde sogutucu olarak kul-
lanilir.

III. Trityum radyoaktif 6zellik gosterir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II
D) II ve III

C)Ivell
E)I, IIvelll

Hidrojenin Kullanim Alanlari

1. Hidrojen metallrjide olarak kullanilir.

Metal oksitlerini metale indirger

CuQy + Hyg) — Cug + HyO(g

2. Anorganik kimya endustrisinde amonyak sentezinde
kullanilir. N, ve H,’nin yiksek sicaklik ve basing altinda
katalizorli tepkimesiyle olusur.

Fe,380°C
No(g) + 3Ha(g)

> 2NH3(g)

200 atm

3. Besin endustrisinde sivi yaglardan margarin elde edil-
mesinde kullanilir. Yani doymamis yaglar

H H H H
I 200°C,30atm | |
H H
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Hidrojen gazi,

I. Sivi yaglarin doyurulmasinda kullanilhr.
II. Temiz bir enerji kaynagidir.
III.Metallrjide yukseltgen olarak kullanilr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalniz I1I
E) II ve III

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II

v T "
Hidrojen gazi ile
doldurulmus balon

Hidrojen agagidaki islemlerden hangisinde kullaniimaz?

A) Sularin dezenfeksiyonunda

B) Metallerin indirgenmesinde

C) Yakit olarak

D) Sivi yaglarin margarinlere dénistirilmesinde
E) Amonyak eldesinde

Notlarim
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Hidrojenin ikincil enerji kaynagi olmasi
I. Patlama &zelliginin yuksek olmasi
I1. Uretim maliyetinin yilksek olmasi
III.Elde edilme yontemlerinin bazi olumsuz sonuglarinin
olmasi
nedenlerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz I B) Yalniz II C)lvell
D) II ve I1I E)I, IIvelll

Coz Ogren

|

Hidrojenin endiistride elde edilmesi igin,

I. Suyun elektrolizi

I1. Kizgin metallerin Gzerinden su buhari gegirilmesi
ITII.Hidrokarbonlarin su buhari ile tepkimesi
yontemlerinden hangileri kullanilir?

A) Yalniz I B)Ivell
D) II ve III

9 Bunlari Biliyor Musun?

Hidrojen diger enerji kaynaklari kullanilarak
elde edildigi igin ikincil enerji kaynagi sayilir.
Hidrojen petrol kaynaklarina goére daha iyi bir
yakittir. Ancak hidrojen dogada serbest halde
¢ok miktarda bulunmadigi igin dretimi ekono-
mik dedgildir. Hidrojen yakildiginda Urin olarak
su olusur. Yani zararli bir Griin olusmaz.

C) I velll
E) I, Il ve III
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@ Ne Kadar &grendim?

1. Diinyada en ¢ok bulunan elementler Oksijen, Silis-
yum, Aliminyum ve Kalsiyumdur. Bu elementler yer
kabugunda oksitler ve silikatlar halinde bulunmakta-
dir.

Buna gore,

I. Yer kabugunda bulunan elementler oksijenle ve

silisyumla bilesik olusturmaya yatkindirlar.

I1. incelenen bir toprak pargasi bol miktarda silis-
yum ve oksijen icermelidir.

III. Hidrojenin yer kabugunda bulunmamasi asalli-
gindan kaynaklanmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) YalnizI B) Yalniz II

D) Ivell

C) Yalniz I1I
E)I, IIvelll

2. Cevherlerden metal elde etme slirecinde,
1. Kavurma
2. indirgeme
3. Kirma - 6gitme
4. Zenginlegtirme islemleri uygulanmaktadir.
Buna gére, bu iglemlerin uygulanma sirasi agagida-
kilerden hangisinde dogru verilmigtir?

A)3-1-4-2 B)3-1-2-4
D)4-3-1-2

C)2-1-4-3
E)3-4-1-2

3. | Agagida verilen alagimlardan hangisi metaller arasi
bilesik tiiri bir alasim degildir?
A) MgZn, B) NasZn,,
E) CuzAu

C) Fe,C
D) NaTI

22

4. | Hidrojen elementi ile ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistir?

A) Evrende en az bulunan elementtir.

B) Bilesiklerinde + 1 ve -1 ylkseltgenme basama-
gindadir.

C) Dogada iki atomlu molekdiler bir haldedir.

D) Molekiilleri apolardir.

E) Halojenli bilesikleri suda ¢dziindiiginde turnusol
kagidini kirmiziya gevirir.

9.| 1. Hidrokarbonlarin yakiimasi
II. Suyun elektrolizi
III. NaBH, Gn suda ¢6zinmesi
Yukaridaki kimyasal iglemlerin hangilerinin sonu-
cunda H, gazi elde edilemez?

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz III
E)Ive III

6. Alasimlarla ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Homojen ya da heterojen yapida olabilirler.

B) Cu - Zn alasimi bir yer degistirme alagimidir.

C) Alasimi olusturan elementlerin elektronegativite
farki blyilk olursa metaller arasi bilesikler olu-
sabilir.

D) Alasimi olusturan metallerin kristal yapilari bo-
zulmaz.

E) Kristal érglli metaller, igerdikleri bosluklardan
yararlanarak 6rgu boslugu tipi alagsimlari olustu-
rabilirler.
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Il Alkali ve Toprak Alkali Metaller
Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Dogal Kaynaklari

Periyodik cetvelin 1A grubunda bulunan ve aktif olan
metallere metaller denir. Yukaridan
asagiya dogru inildikge aktiflikleri Degerlik
elektron dizilimleri ns? ile biten metallere ise
denir. Dogada bilesikleri halinde bulunurlar.

Ornegin;

Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Kimyasal Ozellikler

1A grubu elementleri suyla tepkimeye girerek
..................... Ve ..........ee......n. Olustururlar.,
Na(k) + HZO(S) e Fo

¢ Alkali metaller havayla temas ettiklerinde havadaki ok-
sijenle birleserek oksitleri olustururlar.

4L|(k) + 02( ) - 2L|20(k)
9

5

Notlarim
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e Li disindaki alkali metaller oksit veya peroksit olustu-
rurlar.

4Na( + Oy —

2Nagy + Oy —

e Toprak alkali metallerin ilk Gyesi olan berilyum su ile
tepkime

« ikinci liyesi olan sadece su buhari ile

tepkimeye girer.

* Ca, Sr ve Ba her kosulda suyla tepkime verir.

* 1A ve 2A grubu elementleri halojenlerle
turur.

Li(k) + C|2(g) g 2LIC|(k)
K + Clag —

Cagq + Cl,
(9
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Bu tuzlari birbirinden ayirt etmek igin
alevde verdikleri renklerden yararlanihr.

Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Elde Edilis Yontemleri
Alkali ve toprak alkali metallerin en énemli  elde yon-

temi elektrolizdir.Metallerin erimis bilesikleri elektroliz
edilerek saf metaller elde edilir.

Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Kullanim Alanlari
e Lityum bilesikleri; pillerde,seramiklerde, uzay aracla-
rinda, yaglayici maddelerde ve tipta kullanilir.

* Potasyum; sesli filmlerde ve televizyonlarda kullanilir.

¢ Sodyum; organik madde eldesinde, ugak motorlarin-
da, sabun yapiminda ve sofra tuzu olarak kullanilir.

* Berilyum; ince plakalari réontgen borularinda ve cekir-
dek reaktorlerinde kullanilir.

e Magnezyum; ila¢ endustrisinde,tugla yapiminda, cam,
boya ve havai fiseklerde kullanilir.

e Kalsiyum; ¢cimento yapiminda ve sularin yumusatiima-
sinda kullantlir.

|E Notlarim

24

Lityum pili

Kireg tas! bir kalsiyum
mineralidir

Radyum radyoaktif
Ozelliktedir.



ELEMENTLER KiMYASI onire 1

Alkali ve Toprak Alkali Metallerin Onemli Bilesikleri

Alkali
Metali

Na,CO4 Soda kulu
Soda
NaHCO, (kabartma tozu)
Na NaOH Sud kostik
NaCl Sofra tuzu

Na,SO, . 10H,0

Rb RbAg415 -

Glauber tuzu

I% Notlarim

Bilesikleri Yaygin Adlari Sistematik Adlari Kullanim Alanlari

Sabun, deterjan, ilag ve yiyecek

Sodyum katki maddelerinin elde
karbonat edilmesinde, suyun aritiimasinda,
cam endustrisinde
Sodyum e
bikarbonat Gida endustrisinde

Bir ¢cok anorganik ve organik bilesik

Sodyum hidroksit sentezinde, sabun Uretiminde

Sodyum klortr Sofra tuzu

Sodyum silfat
dekahidrat

Tekstil endistrisinde

en;lijbolccjisc/):r:] on ince film seklindeki pillerin
p ytat 9 yapiminda

25
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Toprak
Alkali
metali

Be

Mg

Ca

Sr

Ba

Ra

Bilesikleri

BeO

MgO

MgCO,

MgSO, . 7H,0

CaCoO,

CaO

Ca(OH),

CaSO, . 2H,0

Sr(NO,),

SrCl,

BaS

BaSO,

Ra(OH),

Yaygin

Adlari

Sinter
(magnezya)

Manyezit

Epsom tuzu

Kireg tasi

Sénmemis
kirec

Sénmis
kirec

Algi tasi

Sistematik Adlari

Berilyum oksit

Magnezyum oksit

Magnezyum karbonat

Magnezyum stlfat
heptahidrat

Kalsiyum karbonat

Kalsiyum oksit

Kalsiyum hidroksit

Kalsiyum silfat dihidrat

Stronsiyum nitrat

Stronsiyum klorir

Baryum sulfar

Baryum silfat

Radyum hidroksit

26

Kullanim Alanlari

Seramik esya ve 0zel tip camlar yapmada,
floresan tiplerinde, nikleer reaktorlerde
kullanilir, zehirlidir.

Atese dayanikl tugla yapiminda, ilag
enddustirisinde

MgO eldesinde, izolasyon, lastik, mirekkep,
cam, seramik, boya, ila¢ ve kozmetik
endustrisinde

Eczaclilik, yapay guibre endustrisinde

Sénmemis ve sénmdis kire¢ yapiminda ve
insaatlarda

Cimento yapiminda, metallrjide, sularin
yumusatiimasinda

insaatlarda har¢ yapiminda

Algi seklinde dekoratif islerde, disgilikte
kalip alinmasinda, hazir duvar Uretiminde

Havai fiseklerde mesalelerde kirmizi alev
olusturmak igin

Seker Uretiminde

Fosforesans ozellik

Bazi rotgen ¢ekiminde

Kuvvetli baz olarak
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Alkali ve toprak alkali metaller i¢in asagidaki yargilardan
hangisi yanhstir?

A) Kalsiyumun minerallerinden biri kireg tasidir.
B) Lityum pil yapiminda kullanilir.

C) K ve Na’'nin kendine 6zgu alev renkleri vardir.
D) 1A grubu elementlerinin hepsi alkali metaldir.
E) Ca metali su ile tepkime verir.

Sodyum metali ile ilgili,

I. Havanin nemiyle tepkime verir.
II. Bazi bilesikleri sabun yapiminda ve sofra tuzu olarak

kullantlir.

II1.Potasyum metalinin indirgenmesinde kullanilir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz 11
D) II ve III

C)lvell
E) I II ve III

Il Toprak Grubu Elementleri

Toprak Grubu Elementleri

3Agruba elementlerinin degerlik elektronlari
seklindedir. Bu ytzden +1 veya +3 yllseligenme basa-
maginda bulunabilirler. 3A grubunun ilk tyesi olan bor
yari metal, aliminyum, galyum, indiyum ve talyum me-
taldir.

5

Notlarim
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Bor Elementinin Dogal Mineralleri

Dogada serbest halde bulunmayan bor, oksijenli bile-
sikleri halinde bulunur. Ulkemizde bulunan baslica bor
mineralleri kolemanit, pandermit ve boraks’tir.

Kolemanit Pandermit

Bor ve Bor Alagimlarinin Eldesi, Ozellikleri ve Kullanim
Alanlari

¢ Bor trioksit magnezyumla indirgenerek saf halde elde

edilir.

3Mg + B,O,—— 2B + 3MgO
Bor trioksit Amorf bor

e Daha saf olan kristal bor, bor triklorrin hidrojen ile
indirgenmesiyle elde edilir

2BCI, + 3H, —> 2B + 6HCI

Kristal bor
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e Bor yari iletken olup sicakhgi arttikca iletkenligi artar.

» Kati halde ¢ok sert oldugundan kirilgandir.

e Borun kimyasal aktifligi; safligina, kristal yapisina ve
sicakhg@ina baghdir.

Bor

e Amorf bor, bakirin oksitlerinin giderilmesinde, alimin-
yumun iletkenliginin artiriimasinda ve geligin sertlestiril-
mesinde kullanilir.

e Radyoaktif bor,alfa 1simasi yapar ve bu sayede kan-
ser tedavisinde kullanilir.

Bor

Notlarim
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Bor Bilesiklerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari

Borik Asit : Kaplica sularinda bulunur. Boraksin asitle
tepkimesinden elde edilir.

Na,B,0; + 2H" + 5H,0 — 4H,BO, + 2Na,
Boraks Borik Asit

madde olarak g6z damla-
kullanilir.

larinda,

Borun amorf bor, kristal bor ve elementel bor
olmak Uzere allotroplari vardir. Amorf bor
kahverengi bir tozdur; kristal bor ise siyah
olup elmastan sonra en sert madendir.

Boraks (Na,B,0,.10H,0):

Porselen esya, isiya dayanikl camlarda, deterjanlarda,
sabunlarda ve tekstil boyalarinda kullanihr.
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Sodyum Perborat (NaBO;.4H,0) :

Boraks ve hidrojen peroksidin bir ¢dzeltisinden kristal-
lendirilerek elde edilir.

Renkleri soldurmayan agarticilarin yapilmasinda kulla-
nilr.

Boranlar : Hidrojence zengin olduklari i¢in enerji ham
maddesi olarak kullanihirlar.

BoHe

B5H11

Notlarim
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Tetraboran (
kullanthr.

) kati yakit olarak flizelerde

Aliminyum

* Yer kabugunda oksijen ve
en ¢ok rastlanan elementtir.

dan sonra

e Aliminyum dogdada oksit,hidratlanmis oksit ve silikat-
lar1 halinde bulunur.

Feldspat Kil

Boksit
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Aliminyum Uretim Yéntemleri Aliiminyum ] e
Bilesimler § Ozellikleri
ve Alasimlar Alanlari
1) Endistride aliminyum yalnizca ........cccccccoeeveenennen.
mineralinden elde edilir. Lyi bir
indirgendir.

2) Laboratuvarda elektroliz ile elde edilir. Asitlerle ve  Aluminyum;
bazlarla tep-  folyo yapi-
kimeye girer. minda roket

Al %100 Al Toz alimin-  yakitlarinda
yum hava ile ve patla-
veya diger yicilarda
. .. . ylkseltgen- kullanihr.

Aliiminyumun Ozellikleri lerle kolayca
yukseltgenir.

Aliiminyumun Dogal Formlari

Havacilik
sanayii, oto-
mobil sanayii,

S hafif gemi sanayii,
* Kristal yapidaki aliminyum okside korundum denir. % 94 Al ert, hafif, fotografgilik
fiziksel ve .
. % 4 Cu . malzemeleri,
Duralumin kimyasal
% 1 Mg spor malze-
asindiricilara .

%1 Mn meleri, ev

dayaniklidir. .

e Saf olan korunduma ........cc...ccovvrennee.. esyalari, kim-
ya sanayii,
hassas 6lgu
aletlerinde
Kimya en-

o % 84 Al K'lmyasal dustrisinde
Silumin . etkilere daya-  kullenilan
% 16 Si
nikh metal kapla-
rin yapiminda
Korozyona .
Magnoks Mg karsi daya- NUkleer
9 Al $1 day reaktorlerde
. . . .. . nikli
e Az miktarda gecis metali iceren oOrnekleri ise B
........................ (V- R s || & quksek
. performans
% 85,8 Al Yuksel.(' me saglamasi
kanik 6zel- .
%2,5 Mg . istenen spor
. likler (darbe
Titanal % 7 Zn direnci. cek- malzemele-
%i7Cu TN ;ﬁlml finin
%0,1Zr esnekﬁk by dretiminde
9 (kayak,
snowboard)

Notlarim

30
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UNITE 1

Yaygin Aliiminyum Bilesikleri

AIL'jmu'nyur'n Ozellikleri L ETT WAV EIET
Bilesikleri

Isitildiklarinda plastik 6zellik goste-  Seramik endistrisinde ve ates tugla-
Kil rirler. Bazi kil trleri yliksek sicakliga si yapiminda (1siya dayanikli olanlar)
da dayanikhdir. kullanihr.

Susuz aliiminyum klordr, petrol
Gugll bir Lewis asididir. Katilma bile- sanayiinde, kauguk elde edilmesinde,
sikleri olusturarak tepkimeleri kataliz-  organik kimyada katalizoér olarak;
Alimdnyum ler. Ayrica ter bezi kanallarinin deri kristal aliminyum klorUr ise tekstil

klorir ylzeyine acildigi yerlerde mekanik sanayiinde, bazi 6zel sabunlarin
engel olusturup salgi hiicrelerinde yapilmasinda ve suyun
kigllme yapar. temizlenmesinde, antipersperantlar-
da kullantlir.

Boyacilikta, kagit fabrikalarinda kagi-
Beyaz kristal halindedir. Cozeltisi  di tutkallamak i¢in ve teksitil sanayiin-

Alusrg:?aytum asindiricidir. Hidroskopiktir. %11lik ~ de mordan olarak, icme suyu ve atik
¢ozeltisinin pH 3,5 tir. su aritiminda sudaki kirlilikleri dibe
¢oktirmek igin kullanilir.
Sap Suda gdziindr, 1131 gegirir. Tekstil, glbre, kagit, deri ve boya

sanayiinde kullanilr.

Galyum, Indlyum ve Talyum

Alimunyum Ozellikleri Kullanim Alanlari
Alagimlari

GaAs Isig1 dogrudan elektrige donustirebi- Isik yayan diyotlarda (Led ve transis-
GaN lir. ( Foto iletkenlik) tor) kullanilir.
InAs

Matlasmayi onler, dis etkilere karsi

IN,Sy Yari iletkenlerin Gretiminde kullantlir.
InP dayaniklik kazanir.
TIx(SOy)4
TI(CO,), Suda ¢ozundrler ve ¢ok zehirlidir. Fare 6ldurlcl olarak kullantlir.
TIBr,
T1,S, IR 1sinlarina maruz kaldiginda elekt- Fotosellerde kullanilir.

rik iletkenligi degigir.

Notlarim

31
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Cevher Element
I. Boraks Bor
I1. Boksit Aliminyum
III Kireg tasi Magnezyum

Yukaridaki eslestirmelerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II
D)Ivell

H 4A Grubu Elementleri

Karbonun Allotroplari

Allotrop :

...................... dir.

C) Yalniz 111

E) I, II ve III

Grafit

|E Notlarim

Elmas
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Elmas: Cok sert bir maddedir ve dogal maddelerin igin-
de en saglam olanidir. Seffaf ve elektrik iletkenligi ol-
mayan elmas iyi bir 1si iletkenidir.

Grafit: siyah, parlak ve iletken bir katidir.Elektrik iletke-
ni olarak endustride kullanilir. Grafitte tabakalar birbiri
Uzerinde kolayca kayabildigi icin .........cccccecce... olarak
kullantlir.

Karbonun son yillarda farkli allotroplarida bulunmustur.
Bu allotroplar nanometre boyutundadir. Ornegin Cg,
molekull. Bu molekiillere genel olarak denir.

sl

Fulleren

Fullerenler siper iletken oldugu icin elektronikte, fotoi-
letken, glines pillerinde ve hidrojen depolama aygitlarin-
da kullanilir.
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Karbon ve Nanoteknoloji

e Nanometre boyutundaki molekillerin kullaniimasiyla
ortaya ¢gikmistir.

¢ Nanoteknoloji ile cep telefonlari,
gibi bircok elektronik alet geligtirilmigtir.

e Taramali mikroskobun u¢ kismina baglanan nano-
tapler, ¢ézuanurlaga 10 kat artirdidi icin protein ve diger
blylk molekullerin daha agik bir sekilde gérinmelerini
saglar.

Karbon Bilesikleri

Karbon bilesikleri organik kimya alaninin temelini olus-
turur. Karbonun ve ile

Notlarim
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Karbonmonoksit : organik maddelerin az miktarda oksi-
jen bulunan ortamda yanmasi ile olusur.

800°C,Ni

CHy(g + HyO() ——=— CO(y) + 3Hy(

Karbonmonoksit; renksiz, kokusuz ve ¢ok zehirli bir gaz
oldugu i¢in sinsi bir gazdir.

r'—--_:
Sy

L]
i

» Karbondioksit; organik bilesiklerin ¢cok miktarda oksi-
jen iceren ortamda yanmasi ile olusur.

* CHyg) + 2054 — COgyg + 2H,0

* CO, gazi, yangin sondiruicllerde, sogutucularda, can
yeleklerinin sisiriimesinde ve igceceklerde kullanilir.

» Karbonik asit; CO,’nin suyla tepkimesinden olsur.

° COZ + H2O g H2CO3
e Yagmur suyu zayif karbonik asit ¢Ozeltisidir.

* Atmosferdeki CO, orani artarsa ............... ,
gibi olaylar yasanir.
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I. Butun organik maddelerin yapisinda karbon bulunur.
I1.CO, 'nin kati hali kuru buz olarak bilinir.
III.CO zehirleyici bir gazdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II
E) I,II ve III

C) Yalniz I1I

Silisyumun Dogal Bilesikleri

Silisyum dogada bilesikleri halinde bulunur. Kumun ana
bileseni olan ................... , silisyum (IV) oksitten, kayala-
rin yapisinda silikat iyonu kaolen ve mika seklinde bu-
lunur.

Teknik saflikta silisyum elementi, ...................
dan elde edilir.

SiOz(S) + 2C(k) d SI(S) + 2CO(g)

Silisyumun en 6nemli 6zelligi yari iletken olmasidir.
Yar! iletken;

Metallerin elektrik iletkenligi sicaklikla
yari iletkenlerin ki ise

Silisyum bir ¢ok elektronik
yapida kullaniimaktadir.

Notlarim
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L. Silisyum yari iletkendir.
I1. Silisyumun polimer yapili bilesiklerine silikatlar denir.
II1.Bir yari iletkenin kristal yapisina kontrolli olarak saf-
sizlik katilmasina doplama denir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I
D) II ve III

B) Yalniz II C)Ivell
E) I, Il ve III

Germanyum, Kalay ve Kursun

L yarimetal, ................ VE e, me-
taldir.
O ve germanyum oksit 1s1ga karsi

seffaftir ve kizil 6tesi dedektoérler de kullanilir.

* Bazi kanser turu ve bakterilerin yok edilmesinde kim-
yasal tedavi olarak kullanilir.

Kalay; korozyon direnci ylksek oldugu icin konser ve
kutularinda, yemek kaplarinin kaplanmasinda kullani-
lr.
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Kalaydioksit; cam ve seramik endistrinde
kullantlir.

e Kursun ve kursun bilesikleri genel olarak ¢ok zehirlidir.

e Kursunun en énemli bilesikleri
dir.

e Oksitleri yagh boyalarda, camlarda ve seramiklerde;
sulfatlari genel olarak akulerde kullanilir.

Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Kalay korozyona karsi dayanikl oldugu icin konserve
kutularinda kullantlir.

B) Kursun oksitler yagl boyalarda ve camlarda kullani-
lr.

C) Germanyum kizil 6tesi dedektorlerde kullanilir.

D) Kalay kuvars kumundan elde edilir.

E) Kursun bilesikleri genel olarak ¢ok zehirlidir.

5

Notlarim
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l 5A Grubu Elementleri
Azot Elde Etme Yollari

Laboratuvarda azot eldesi amonyum nitritin 1sitilmasiyla
gerceklesir.

NH,NO, — N, + 2H,0

Azot endustri de sivi havanin damitilmasiyla elde edilir.

Azot Molekiiliiniin Yapisi ve Azotun Kullanim Alanlari

¢ Renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz olan azot dogada
diatomik veya bilesikleri halinde bulunur.

e Elektronegatifligi ¢ok yuksektir. Bu ylzden
azot molekulindeki t¢li bagin kirilmasi oldukg¢a zordur.
Bu nedenle N, gazi bir gazdir.

Sivi azot (sonrasi maddeler halinde):

e Gida Urunlerinin dondurulmasi,

e canli dokularin dondurularak korunmasinda,

¢ ucak tekerleklerinde sivi patlayicilarin tGzerini értmek
icin kullantlir.
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Azotun Yiikseltgenme Basamaklari

Bilesigin Bilesikteki Azotun

Formiilii Bilesigin Adi Yi]kseltgenvme
Basamagi

Amonyak -3

H,NNH, Hidrazin -2
NH,OH Hidroksilamin -1

HN4 Hidrazoik asit -1/3
N, Azot 0
N,O Diazot monoksit +1
NO Azot monoksit +2
N,O4 Diazot trioksit +3
NO, Azot dioksit +4
N,O5 Diazot pentaoksit +5

Azot Bilesikleri
Amonyak
Dogada azot baglayici bakteriler bulunur. Bu bakteri-

lerde bulunan nitrojenaz enzimi sayesinde atmosferik
N,'tan NH5 olugur.

Azot baglayici N
bakteriler Baklagil koku

Notlarim
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¢ Endustride ise amonyak uretimi Haber - Bosch yonte-
mi ile gerceklestirilir.

o N +3H Fe,380°C ve 200 atm

> 2NHy
(9)

%9

* Endustriyel olarak bol Uretilen amonyak, glbrelerde
patlayici maddelerin sentezinde, sentetik elyaf Gretimin-
de vb. bilesiklerin sentezinde kullanilir.

Azot Oksitleri

e Azot oksitler dogal olarak cikardigi 1si
ve 1sik etkisiyle olugur. Baslica azot oksitler N,O, NO,
N,O3, NO,, N,O, ve N,Og tir.

* N,O: Renksiz,tatsiz bir gazdir. Guldlrict gaz olarak
da adlandirilir.
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NO: Amonyagin yanmasiyla elde edilir.
4NH3(g) + 502(9) S +

NO,: Kahve renkli, bogucu, zehirli, kokulu bir gazdir. Su
ile cok hizli reaksiyona girerek nitrik asidi olusturur.

3N02(9) + HZO(S) - 2HNO:&(suda) v No(g)

N,O;: NO ve NO, karigiminin -20°C’a kadar sogutulma-
sl ile elde edilir.

HNO,: ... olarak bilinir. Zayif bir asittir.

HNOj: Nitrik asit olarak bilinir. Endistride gtbre, ilag,
boya ve patlayicilarin Uretiminde kullanilir.

e Nitrit ve nitratlar énemli azot bilesikleridir. Nitratlar;
metaller, metal oksitleri, hidroksitleri ve karbonatlari
Uzerine nitrik asit etki ettirilerek elde edilir.

KOH + HNO; — KNO, + H,0

e En 6nemli nitratlar, NaNO5; ve KNO;'tir.

Notlarim
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NaNO, :

KNO,:

(NH,),SO, : Amonyak ile silfirik asidin tepkimesinden
olusur.

NH,NO; : Nitrik asidin amonyakla tepkimesinden elde
edilir.
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Azot ve azot bilesikleri igin asagida verilen yargilardan
hangisi yanhstir?

A) NO,, bogucu ve zehirli bir gazdir.

B) Sanayide eldesi havanin sivilastiriimasi ile elde edilir.
C) HNOs, ilag ve patlayici eldesinde kullanilir.

D) Oksitleri asit yagmurlarina neden olur.

E) Saf azot ¢ok aktif bir elementtir.

Fosfor

Fosfor hava ile temas ettiginde isima yapar. Azotun ak-
sine fosforun pek ¢ok allotropu vardir. En 6nemlileri:

siyah fosfor

fosfor
fosfor

o

Beyaz fosfor

Siyah fosfor

Kirmizi fosfor

* Beyaz fosforun en 6nemli 6zellikleri, zehirli olmasi ve
.............................. olmasidir.

* Beyaz fosfor, bocek ve fare zehiri, sis ve yangin bom-
balari yapiminda kullanilir.

5

Notlarim
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e Kibrit yapiminda kullanilan
glnes 151g1 ve 1sI etkisiyle beyaz fosfordan olusur. Be-
yaz fosforun aksine 1sildamaz ve zehirli degildir.

..................................... , beyaz fosforun havasiz ortam-
da ve basing altinda isitilmasiyla elde edilir. Siyah fos-
for yari iletkenlerin yapiminda kullanilir.

Yari iletken

Siyah fosfor

Fosforik Asitleri ve Tuzlari

e Fosfor (V) oksidin su ile reaksiyonundan H,PO,

P,O; + 6H,0 — 4H,PO,
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e Olusan H;PO, kondenzasyon yoluyla zincir yapili di-
tri- poli - fosforik asit olusturma 6zelligine
sahiptir.

« Iki orto fosforik asit molekiiliinden bir su molekdili ¢I-

karildiginda ..................... asit olugur.
O O
Il I
H—O—P—O—P—0O—H
O @) difosforik asit
I |
H H

e Zincir seklinde yapilari olan fosforik asitlere
asitler denir.

Fosforik asit ve fosfatlar, deterjanlarda, guibrelerde, dis
macunlarinda ve karbonatli iceceklerde kullanilir.

Giibreler, Deterjanlar ve Cevre Sorunlari

Deterjanlardaki lagim sulari ile goél ve
deniz sularina karisabilir. GOl ve akarsularda fosfatla-
rin birikimi, 6zellikle yosunlarin asiri biyimesine neden
olur.

Notlarim
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¢ Deniz yosunlari
rine neden olur.

gibi gevre kirlilikle-

e Cagdas bir aritma tesisinde lagim suyundaki fosfatla-
rin %98’'den fazlasi uzaklastirilabilir.

Arsenik, Antimon ve Bizmut

e 5A grubu elementlerinden
yari metal,

e Arsenik dogada cok miktarda serbest halde bulu-
nur. Baslica bilesikleri; realgar (As,S, ), orpigment

Arsenik

Orpigment
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Arsenigin en 6nemli bilesiklerinden As,O5 zehir olarak
kullanilir.

Antimon dogada metal antimonat, antimon sulfir ve ok-
sitleri halinde bulunur.

ANTIMON

Bizmut dogada az bulunan elementlerdendir. Cok az
miktarda serbest halde bulunur. Bizmut bilesiklerinden
BiF 5 ile NaBiO; ¢cok kuvvetli yUkseltgen olarak kullanilir.

4

bismuth xx

83
o
Bi

Notlarim
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Elementler

arsenik
83
As

74,922

Arsenik:
e Yari metaldir.
e En 6nemli bilesiklerin-
den AS,0; zehir olarak
kullanihr.

antimon
51
Sb
121,76

Antimon:
e Yari metaldir.
* Donarken genlesen
alagimlarin yapiminda
kullanilir.

bismut
83
Bi

° 208,98

Bizmut:
e Metaldir.
e Dogada az bulunan
elementlerdendir.
* Cok kuvvetli yikseltgen
olarak kullanilir.
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@ Ne Kadar &grendim?

1. _Alkali metal Kullanim alani

I. Potasyum Sabun yapimi
IL. Lityum Pil yapimi
III. Sodyum Tuz yapimi

Yukarida verilen alkali metal - kullanim alani eglesg-
tirmelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) YalnizIl  C) Yalniz III
D) Ivell E) I, I ve III

2. - Fulleren
* Elmas
* Grafit
Yukaridaki maddelerle ilgili,
I. Kimyasal 6zellikleri farkhidir.
I1. Karbon atomunun allotroplaridir.
I11. Uciiniin de ana maddesi C (karbon) elementidir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz I
D)Ivell

B) Yalniz II C) Yalniz I1I
E) II ve III

3. Alkali ve toprak alkali metallerle ilgili verilen
I. Alkali metallerin suyla tepkimesinden hidrojen
gazi agiga cikar.
II. Sodyum metali peroksit olusturabilir.
III. Berilyum toprak alkali metal sinifindadir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11 B)Ivell
D) II ve III

C)Ivelll
E) I, II ve III

a1

4. Fullerenlerle ilgili,
I. Karbonun allotroplarindan biridir.
II. Nanotupleri olustururlar.
III. Cg ile gosterilirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll
D) II ve I1I E) I, Il ve III

5. 1. Sogutma islemleri
II. Otomobil tekerleklerinin doldurulmasi
ITI. Bazi cilt hastaliklarinin tedavi edilmesi
Yukaridakilerden hangileri azot gazinin kullanim
alanlarindan biridir?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll
D) II ve III E) I, II ve III

6. Fosfor elementinin allotroplariyla ilgili,
I. Beyaz fosforun aktifligi daha yiksektir.
I1. Kirmizi fosfor kibrit yapiminda kullanihr.
III. Siyah fosfor beyaz fosforun uygun kosullarda
isitiimasiyla elde edilir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell
D) II ve III

C)Ivelll
E) I, II ve III
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l Kalkojenler

6A grubu elementleri dogal bakir filizlerinde bulunur.
Bakir ise pirincin ana bilesenidir. Bu nedenle 6A gru-
bu elementlerine yunanca “pirin¢g veren” anlamina gelen
kalkojenler denir.

Oksijen Eldesi ve Oksijenin Kullanim Alanlari

* Renksiz ve kokusuz bir gaz olan O, normal sicakliklar-
da pasiftir. Ancak sicaklik ylkseldikge yanabilen mad-
delerin oksitlenmesine neden olur.

e Laboratuvarda O,, potasyum kloratin isitilmasi ile elde
edilir.

Oksijen; solunum rahatsizliklari gésteren hastalarin te-
davisinde, celik Uretiminde, kaynaklarda, suyun saflag-
tirilmasinda, beton eldesinde ve flize yakitlarinda kul-
lanilir.

Endustride oksijen, havanin sivilastirihp ay-
rimsal damitiima-siyla elde edilir. Sivi havanin
ayrimsal damitilmasinda énce azot buharlasir
(kaynama nok-tasi -196 °C), sonra argon ayri-
lir (kaynama noktasi -186 °C), geriye % 99,5
saflikta oksijen kalir.

5

Notlarim
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Oksit Tipleri

e Oksijen ......cccccocueeee. ) e ) e olmak
Uzere ug tip oksit olusturur.

¢ Oksit bilesiklerinde oksijen
sahiptir. (0?)

degerligine

Na,O , MgO , Al,O,

* Peroksit bilesiklerinde oksijen
sahiptir. (0%")

degerligine

K202 f C802 f H202

e SUperoksit bilesiklerinde oksijen
gine sahiptir. (O3)

degerli-

KO,

¢ Oksit, peroksit, siper oksit iyonlari kuvvetli Bronsted
dir.

¢ Oksijenin bir allotropu olan ozon, keskin bir kokuya
sahiptir ve solunum yoluyla alindiginda 6ldirtcu etki ya-
par.
@) @
/N\ =/ \
OO0 OO

¢ Ozon mavi renkli bir gaz olup atmosferin ylksek kat-
manlarinda bulunur.
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¢ Ozonun tepkimeye girme egilimi yliksek oldugu icin
patlayici bir gazdir. Altin ve platin disindaki diger metal-
ler ozonla yuUkseltgenir.

L 403(9) + PbS(k) i PbSO4(k) + 402(9)

¢ Ozon tiyatro ve sinemalarin havasini temizlemede,
tekstilde ve yaglarin agartiimasinda kullanilr.

Ozon gazi mavi renklidir.

e Ozon su aritiminda tat ve koku gidermede etkilidir.
Klorlamayla olugan zararl yan Urlnler ozonlamada
olusmaz.

e Ozon azalimina yol a¢an basglica kirleticiler, ugak mo-
torlarinin yuksek 1sisi nedeniyle olusan azot oksitleri ve
kloroflorokarbonlarin bozulmasindan olusan klor atom-
laridir.

Notlarim
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Kukirt

Kikurt tabiatta, elementel ..............., e, ve
mineralleri, dogal gazda ............ , petrol ve
bilesikleri olarak bu-

lunur.

Kikurt eldesindeki petrol veya dogal gaz kuyularindaki
........................... 'ye yukseltgenir.

2HZS(g) + 302(9) -

olusan ............ ile artan ... tepkimesinden
.............. elde edilir.
2H,S) + SOy S90S ... o

2°(g) 2(g) ALO,

Galen (PbS)

Sinabar (HgS)

Pirit (FeS2)
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Kikirt Bilesikleri

Kukurdun hidrojenli bilesiklerinin en 6nemlisi ............ "dir.
.......... ,suda ¢o6zinlr ve sulu ¢ozeltisi zayif asittir.
.......... zehirli ve yanici bir gazdir.

L AT : H,S0, Uretiminde, incir vb. kuru meyveler-

de agartici ve koruyucu olarak, kagit endistrisinde renk
agartici olarak kullantlir.

L J, : SO’ nin yakilmasi ile elde edilir.

2S0, + 0, — 2S0,

L : Renksiz, yagimsi bir sividir. Kuvvetli bir asit,
su ¢ekici ve yukseltgendir.

(D —crr—

Sulfurdk asidin ¢ boyutlu molekulu

Q

S elementi sari,

O elementi kirmizi,
H elementi beyazla
gosterilmigtir.

5
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e Siilfat tuzlari; soy olmayan metallerin, sulfurik asidin
hidrojeni ile yer degistirmesi ile elde edilir.

« 2NaCl + H,S0, — Na,SO, + 2HCI

Sulfat tuzlarinin en dnemlileri bakir (II) silfat penta hid-
rat (CuSO,.5H,0) ve .................. (CaS0,.2H,0)'tir.

Bakir (II) sllfat penta hidrat halk arasinda
olarak bilinir ve bécek oldurtcl olarak kullanilir.

L J. : Endustride Na,SO,'in karbon ile indirgen-
mesiyle elde edilir.

O e s——————— ; asit yagmurlarina neden olur.
Asit yagmurlari, ciddi solunum yolu rahatsizlari, géllerin
kirlenmesi ve kireg taslarinin erimesine neden olur.

Il Halojenler

Periyodik cetvelin 7A grubu elementleri metaller ile tuz
olusturduklari icin tuz yapici anlaminda halojen olarak
adlandirilirlar. Halojenlerin tamami ametaldir.

Diger 6zellikleri,

* En yuksek eneriji seviyelerindeki elektron dizilimi
seklindedir.

e Degerlik elektron sayilari
¢ Flor harig bilesiklerinde ya kadar
degisen degerlikler almaktadirlar. Flor en elektronegatif

element oldug@u icin tim bilesiklerinde ................ deger-
liklidir.
e Metallerle olusturduklari tim bilesiklerde degerlikleri

................ dir.
e Dogada iki atomlu molekdller halinde bulunurlar.
seklindedir.
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Flor

* Baslica dogal kaynag: florit mineralindeki CaF, ve kri-
yolit mineralindeki NasAlFg dir.

* Politetraflor etilen (TEFLON) Uretiminde kullanilir.

* Kloroflorokarbon (CFC, sogutucu akiskan) eldesinde
kullanihr.

* Hidrokloroflorokarbon (HCFC, sogutucu akigkan)
eldesinde kullanilir.

'

A

=2

Bazi Flor Bilegikleri

HF (hidrojen florir, hidroflorik asit)

e Cam dahil pek cok maddeyi asindirdidi icin endistride
kullantlir.

e Flordrler; dis ¢irumelerini dnledigi icin dis macunlarin-
da kullantlir.

e Yanmaz ve ylUksek sicakliga dayanikh oldugu igin mut-
fak kaplarinin yapiminda kullanilir.

Klor

e En yaygin bilesigi
¢ Deniz suyunda, kaya tuzu yataklarinda bulunur.

e Endustride klor, sodyum klorlr ¢Ozeltisinin elektrolizi
yoluyla Uretilir.

* Polivinil kloriir (PVC) tretiminde kullanilir.

o Kagit ve tekstil endustrisinde agdartici olarak kullanilir.
e Ylzme havuzlarinin, sehir sularinin ve artik sularin
dezenfekte edilmesinde kullanilir.

HCI (Hidrojen klorur, hidroklorik asit) kuvvetli bir asittir.
Kimya endustrisinde kullanilir.

5
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Bazi Klor Bilegikleri

HCIO, NaClIO;
Renk agartici ve mikrop 6lduricu oldugundan tekstil ve
deterjan endustrisinde kullanilir.

PVC (polivinilkloriir);
Plastik endUstrisinde kullanilir.

Brom

¢ Deniz suyunda ve yer alti tuz yataklarinda bulunur.

e Yangin sondirucu olarak, bdcek ilaci Uretiminde, boya
ve ila¢ sanayinde kullanilir.

* Fotografcilikta kullanilir.

KBr ( Potasyum bromiir);
Sinir sistemini sakinlestirici etkisi vardir.

-V

KBr kapsulleri
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fyot

¢ Deniz suyunda, yosunlarda ve sili glhergilesinde bu-
lunur.

e Tipta ve fotografcilikta kullanilir.

e Katalizor olarak tepkimelerde kullanilir.

el T -

KI, Nal;

Tipta 6zellikle guatr hastaligi tedavisinde kullanilir.

Deniz yosununda bol miktarda iyot bulunur.

Notlarim
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Halojenler ve Bilegikleri

Baslica Dogal Bilesikleri

Flor CaF,, NajAlFg
NaCl (deniz suyunda ve kaya
Klor
tuzu yataklarinda)

Deniz suyunda (yaklasik 107°M)

Brom
ve yer alti tuz yataklarinda
. -6

iyot Deniz suyunda (<10™°M), yosun-

larda ve Sili guihergilesinde

Halojenlerin Eldesi

Flor, endUstriyel olarak HF 'nin elektrolizi ile elde edilir.

2HF(S) g Hz(g) + F2 ©

Klor, kloralkali yontemi olarak bilinen sulu sodyum klo-
rir ¢ozeltisinin elektrolizi ile Uretilir.

2NaCl + 2H,0 — 2NaOH + H, + Cl,

Brom ve iyot labaratuvarda alkali halojenirlerin derisik
H,SO, ile tepkimesinden elde edilir.

2KBr g + MOy + 3H;S0(aq) — vvvveetorrrrreribeceneeen

2KI + MnO, + 3H,S0, — ......... Frovrens o Frorrens
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Halojen Bilesiklerin Ozellikleri

Halojen Ozelligi Kullanim Alanlari
Bilesigi

HF

Florurler

Teflon

Freon

Klordirler

HCI

HCIO,
NaClO

PVC

KBr

KI, Nal

Cam dahil pek ¢ok
malzemeyi
asindirir.

Dis ¢lrimelerini
Onler.
Yanmaz, yuksek
sicakliga dayanir.

Oda sartlarinda si-
kistirilarak kolayca
sivilastirilabilir.

Buzun erime nokta-
sini dusdrdrler.

Kuvvetli bir asittir.

Renk agartici ve
mikrop oldurdctdur.

Berklik 6zelligi olan
ve kolay yanmayan
bir plastiktir.

Sinir sistemini

sakinlestirici etkisi
vardir.

Guatr hastahgi

agisindan énemlidir.

Notlarim

Cam endistrisi

Dis macunlari

Mutfak kaplarinda

Sogutucularda

Buzlanmayi
onleyici olarak

Kimya
endustrisinde
Tekstil, deterjan
endustrisinde

Plastik
Urlnlerinde

Tipta

Tipta
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Il Gegis Elementleri

Demir Mineralleri ve Demir lretimi

manyetit
(Fe30,)

hematit
(Fe,0,)

limonit
[FeO(OH)]

Demir mineralleri esas olarak uretiminde

kullantlr.

Demir cevherinden ham demir elde etmek icin ylksek
firin kullanilir.

curuf

erimis demir

tepsisi . )
tlyerlerinde

hava giris
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1900 ‘C'ta kok, oksijen ile tepkimeye girerek CO, olug-
turur.
Ciy + Ozig) — COyq)

Olugan CO, gazi firinda yukselerek 1300°C ta kok
kémuardanun karbonu ile CO gazi olugturur.

COyg) + Cgg — 2C0y)
Olusan CO gazi yiksek firindaki asil indirgen madde-
dir.
CO ylksek firinda biraz daha ylkselir ve 1000°C ta
demir cevherini indirger.

F6203(k) + 3CO(9) — 2Fe(k) + 3002(9)

Bu tepkilemerin yani sira firinin daha st bélgelerindeki
demir cevheri CO ile kismen indirgenir.

Fe;03(9 + COq) — 2Fe0y + CO4q)
Olusan FeO firinin daha alt kisimlarinda demire indir-
genir.
FeO(k) + CO(g) —_— Fe(k) + COz(g)
Curuf olusturucu olarak kullanilan kire¢ tasi, kalsiyum
oksit ve karbondioksit olusturur.
Asagidaki tepkimelerde de goruldigu gibi kalsiyum ok-
sit, cevherdeki safsizliklarin uzaklasmasina yardimci
olur.
Ca0 + SiOy — CaSiOy
CaOy + AlO54) — CalAlOy)y(
6C60(k) + P4O10(k) — 2C83(PO4)2(S)

Curuf, sivi demirin Ustlnde ylzer.

Notlarim
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Celik Uretimi

e Celik temelde bir.........cccvvvveeeee.. T ——
alasimidir.

e GuUnUimuzde celik Uretimi icin en 6nemli yontem
yontemidir.

(D crr—

Celige katilan alasim maddelerinden,
 Cr korozyon direncini artirmayi,

* Mn darbe direncini artirmayi,

* B kopma direncini artirmay!,

 Co sertlik kazandirmayi,

* Ni esnekligini artirmayi saglar.

Demir Bilesikleri

e Demir (II) asetat ( ) : Basma boyasinda,

mordan olarak kullantlir.

e Demir (III) asetat (
farmosotik olarak kullanilr.

) : Katalitik karisimlarda,

* Mohr tuzu ( ) : Cift tuzdur.

Fes(Fe(CN)g),, Fe,(Fe(CN)g); kompleksleri, Berlin ve
Prusya mavisi olarak bilinir. Mirekkep yapiminda, boya-
larda, camasir agartmakta, kozmetikte ve matbaacilkta
kullanilhr.
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Onemli Gegis Elementleri

Bazi gecis metallerinin dodal mineralleri, elde edilis ydntemleri ve dnemli kullanim alanlari

Ti

Cr

Ni

Cu

Zn

Pd

Ag

Sn

Pt

Au

Hg

Pb

Baslica Dogal Minerali

Iiment (FeTiO,)
Rutil(TiO,)

Kromit (FeO . Cr,03)
Krokoid (PrCrO,)

Piroluzit (MnO,)
Manganit (Mn,O, . H,0)
Nikelin (NiAs)

Nikel blendi (NiS)
Nikel Galeni (NiAsS)
Kuprit (Cu,0)
Azurit (2CuCO;.Cu(OH),)
Kalkopirit (CuFeS,)

Cinko blendi (ZnS)

Platin grubu metalleriyle birlikte
ve metalik durumda

Arjantit(Ag,S)
Kerargrit (AgCl)

Kasiterit (SNO,)
Stanit (Cu,S.FeS.SnS,)

Genellikle metalik halde, ¢ok az
sperrilit (PtAs,) minerali halinde

Kalaverit, silvanit ve krennerit,
blyuk bir kismi metalik olarak
bulunur.

Zinober (Zencefre) HgS

Galen (PbS)
Seriizit (PbCO,)
Anglesit (PbSO,)

Elde Edilis Yontemleri

TiO, nin veya TiCl, Gn indir-
genmesiile
Kromit mineralinin elektrik
ark firininda karbonla
indirgenmesi

Piroluzitten termit proesesi
ile

Kavurma, indirgenme ile elde
edilir.

Kalkopiritin flotasyonundan
sonra kavrulmasi ile CuS
deki Cu n indirgenmesi ile

ZnS flotasyondan sonra kav-
rulur elde edilen ZnO teki Zn
indirgenerek elde edilir.

Fiziksel ayirma yontemleri

Bakir ve kursun aritiminda
yan Urin olarak, siyanurleme

Cevher zenginlestirme indir-
geme, saflastirma

Cevher zenginlestirme,
elektroliz

Fiziksel ayirma yontemleri
veya siyanurlendirme yon-
temi

Cevher hava akimi esliginde
Isitilir. Hava oksijeni kikart
ile birlegerek SO, ve Hg
olusturur.

Cevher zenginlestirme,
kavurma, indirgeme, saflas-
tirma
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Onemli Kullanim Alanlari

YUksek performansli askeri
ucaklarda

Celik Gretiminde ve koruyucu
kaplamada kullanilr.

Cogunlukla alasimlarda kulla-
nilir.
Hidrojenasyonda katalizor ola-
rak, akimdulatér yapiminda,
alasimlarda.

Elektrik endustrisinde alasim
yapiminda

Kaplamacilikta, elektrot ve
alasim yapiminda

Hidrojenasyonda katalizor
olarak

Sis esyasi, catal kasik ve
ayna yapiminda, kaplamacilik-
ta, gida ve ila¢ endustrisinde
kullantlir.

Teneke yapiminda, alagimlar-
da, tel yapiminda kullanihr.

Laboratuvar araclari ve
elektrot yapiminda, alagimlar-
da, discilikte, kuyumculukta
kullantlir.

Sus esyasi yapiminda ve kap-
lamacihkta kullanilir.

flac, kimyasal ve patlayici
maddelerde kullanilir.

Boru ve elektrik kablolarinin
kaplanmasinda, boya, lehim ve
alasim yapiminda,
aktimulatorlerde
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' Unite Ozetim

Biiyik Patlama Teorisi (Big Bang Teorisi)

¢ GOk adalarin birbirinden sirekli uzaklagsmasi
e Uzayin gorunirde bos bdlgelerinden mikrodalga isinlarinin yayiliyor olmasi

e Hubble’nin yaptigi ¢alismalarla yildiz ve galaksilerin sadece bizden degil, birbirlerinden de uzaklastiginin belirlen-
mesi (Kirmiziya kayma yasasi)

e Uzayin her dogrultusunda birim hacim i¢ine disen kitle yogunlugunun yaklasik ayni kalmasi
* Evrende higbir yerde helyumun kitlece %23’Un altinda olmadiginin belirlenmesi

¢ 1965 yilinda Arno Penzias ve Robert Wilson’un uzayin belirli bir bélgesinden gelen, radyasyondan farkli ve evrenin
timune dagiimis radyasyonlari kesfetmesi

Elementlerin Bolluk Orani

Evrendeki % Orani |Dinya’daki % Orani
1 91

Hidrojen ,
Helyum 2 9 -
Oksijen 8 0,06 0,47
Aliminyum 13 - 8,1
Silisyum 14 - 27,7
Demir 26 - 5,0

Mineral ve Cevher

Mineraller dogal olarak olugsan elementlerin kaynagi olan bilesiklerdir. Dogadan elde ediimeye deger miktarda bir
veya birden ¢ok element iceren minerallere cevher ya da filiz denir.

Hidrojen ve Izotoplari
Hidrojenin dogada (i¢ izotopu (atom numaralari ayni, nétron sayilari farkl atomlar) vardir.

Bunlar,
Hidrojen (1H), Déteryum (2H) ve Trityum (3H) izotoplaridir. Hidrojen izotoplarinin kullanim alanlari su sekildedir.

* Doteryum radyoaktif degildir, kirlilige yol agmaz. Oksijenle birlestiginde olusturdugu déteryum oksit bilesigi agir su
olarak bilinir ve nikleer santrallerde sogutucu ve nétron yakalama amacl kullanilir.

e Trityum radyoaktif 6zellik gosterir. Yarilanma suresi 12,32 yildir.

e Trityum, nukleer flizyon sistemlerinde, kendi kendine 1sik veren saat rakamlarinin isik sagmasinda kullanihr.
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Alkali ve Toprak Alkali Metaller

Dogal kaynak

Li Magmatik kayalar (pegmatit)
Na NaCl ( kaya tuzu ve deniz suyu), feldspat (Na,O. Al,O5. 6SiO,)
K Feldspat (K,0. Al,O5. 6SiO,), gél /deniz suyu, giihergil
Rb ve Cs Diger alkali metal bilesiklerinde safsizlik olarak bulunur.
Be Zumrit (Be;Al,SigO,g) ve kedi gozl
Mg Manyezit (MgCO,)

Toprak Grubu Elementleri (3A)

Toprak grubu elementleri periyodik cetvelde 3A grubunda bulunan elementlerdir. Grup ismi olarak 13. Grup da kul-
lanilir. 3A grubu elementlerinin son enerji diizeyindeki elektron dizilisi ns?np' seklindedir. 3A grubu elementleri bile-
siklerinde ¢gogunlukla 3+ degerlik alir. Bu grup elementleri +3 yikseltgenme basamagina sahiptir. Bu grupta yer alan
B (bor) yari metal, Al (aliminyum) ve digerleri metaldir. Bu gruptaki metallerin aktiflikleri s blogu metallerine gore
dusiktur.

Karbon Grubu Elementleri (4A)

Karbon elementinin dogadaki en énemli allotroplari elmas, grafit ve fullerendir. Karbon elementi yer kabugunda kar-
bonatlar olarak, mermer, kirecgtasi ve tebesir gibi kayaglarin yapisinda bulunur. Ayrica karbon bilesikleri organik
maddelerin temelini olusturur.

Azot Grubu Elemenetleri (5A)

Atmosferde hacimce % 78 oraninda, oda sicakliginda gaz halinde bulunan 5A grubunun ilk elementi azottur. Renksiz,
tatsiz ve kokusuz bir gazdir. Azotun elektronegativite degeri ¢ok yuksektir

Azot molekdlleri diatomik yapidadir. Azot molekillerinde atomlar arasinda ¢ bag vardir. Azot molekuliindeki guglu
kovalent baglar ve azot molekdllerinin tepkimeye girmesini saglayacak enerjinin (l¢lii bagin kirilmasi igin gerekli
enerji) cok ylksek olmasi, serbest haldeki azotun kimyasal tepkimelere girme isteginin az olmasini saglar. Bu nedenle
azot gazi inert (kararl) bir gazdir.

Oksit Tipleri ve Ozon

Oksijen; oksit (027), peroksit (0,)?” ve siiperoksit (O,)” olmak iizere (i¢ tip oksit olusturur.
Asidik oksitler:

Ametallerin oksijen ylzdesi ylksek olan oksitleridir.

CO,, SO,, SO4, NO,, N,0O3, N,O,4, N,O5, SiO,

Bazi yuksek degerlikli metal oksitler de asit oksit 6zelligi gosterir.

CrO3, Mn,0O,

Bazik oksitler:

Metallerin oksitleridir.
Na,0, K,0, MgO, CaO...
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Amfoter oksitler:

Amfoter metallerin oksitleridir.
Al,O3, Zn0O, Cr,0s5...

Peroksitler:

H,0,, Na,0,, K,0,, Ca0,...
Siperoksitler:

NaO,, KO,

* Peroksitler ve stiperoksitler genellikle kuvvetli yiikseltgen olarak kullanilir. Seyreltik H,O, ¢dzeltileri antiseptik ola-
rak, derisik H,O, cOzeltileri ise tekstil ve kozmetikte agartici olarak kullanilir.

Halojenler

Periyodik cetvelin 7A grubu elementleri metaller ile tuz olusturduklari igin tuz yapici anlaminda halojen olarak adlan-
dirihrlar. Halojenlerin tamami ametaldir.

Diger 6zellikleri,

* En yiiksek enerji seviyelerindeki elektron dizilimi ns? np® seklindedir.

e Degerlik elektron sayilari 7 dir.

e Flor harig bilesiklerinde 1- den 7+ ya kadar degisen degerlikler almaktadirlar. Flor en elektronegatif element oldugu
icin tim bilesiklerinde 1- degerliklidir.

¢ Metallerle olusturduklari tim bilesiklerde degerlikleri 1- dir.
e Dogada iki atomlu molekdiller halinde bulunurlar.

Gegis Metalleri

Gegis elementlerinin en dnemlilerinden biri demirdir (Fe). Dogada aliiminyumdan sonra bulunma orani en yiiksek olan
ve en ¢ok kullanilan metaldir. Paslanmamis meteor ylzeyleri haricinde demir yeryiziinde hi¢cbir zaman serbest halde
bulunmaz. En 6nemli demir mineralleri manyetit (Fe;0,), hematit (kirmizi demir tasi, Fe,O3), limonit (FeO(OH)) tir.

Gegis metalleri codunlukla alasim yapiminda kullanilir. iki veya daha fazla metalin eritilerek karistirilmasiyla olusan
karigimlara alagim denir. Alasimlar yerdegistirme alasimlari ve 6rgi boslugu alasimlari olmak Uzere iki kisimda in-
celenir.

sssss 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Period 1A A ms VB VB viB Vi B Vi B Vi v 1B ns A WA VA VIA VIA VIIA
1 A TR —
1 H
: sonel i } H — -
’ LI Be HYdrogsn ..
o

7 G3Fr§‘°Rai-

Lanthanoids —

mmmmm
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2. | Dogada bulunan bir mineralin farkh érneklerinin la-

ELEMENTLER KIMYASI onire 1

j °

1. Biiyiik patlama (big bang) teorisine gére,
I. H
1. ,Na
111 ,,Ca

elementlerinden hangileri patlamanin hemen ardin-
dan olugsmus olamaz?

A) Yalniz1
D)Ivell

B) Yalniz II
E) II ve III

C) Yalniz III

boratuvarda incelemesi yapilirsa,
I. Homojen yapida olduklari
I1. Belirli bir kimyasal bilesimlerinin olmadigi
III. Kristal yapida olduklari
sonuglarindan hangilerine ulagilir?

A) Yalniz 1

B) Yalniz II C)lvell
D) I ve III

E) II ve III

I. Cu + HNO; —
II. NH; + H,SO, —
I1I. Mg + H;PO, —
Reaktifleri yukarida belirtilen tepkimelerden hangi-
lerinin sonucunda H, gaz elde edilir?

A) Yalniz I B) Yalniz II

C) Yalniz 111
D)Ivell

E) II ve III
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4. Asagidaki maddelerden hangisi bir alkali ya da top-
rak alkali metal icermez?

A) Boksit B) Kaya tuzu

C) Kireg tasi
D) Zamrut

E) Magnezit

5. Periyodik cetvelin 5A grubunda bulunan N elemen-

ti asagidaki maddelerden hangisini olugturamaz?
(0)

A) N,O5 B) NO C) NO,

D) N,O E) NO,

6. Yer degistirme ile olugan alagimlar ve tirleri ile ilgili,

I. Rastgele yer degistirme ile olusan alasimlarin
elektriksel iletkenligi, yapisindaki saf metallere
kiyasla daha azdir.

I1. Super 6rgl alasimlarda atomlarin yeri diizenlilik
gOsterir.

III. Lehim Sn ve Pb metallerini igerir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell

C)Ivelll
D) II ve III

E) I, II ve III
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7 I Yapisinda ekonomik degere sahip oranda ele-
ment iceren dogal madde

II. Evrende madde yogunlugu agisindan seyreltik

olan bolge
Yukarida tanimlanan terimler agagidakilerin hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?

I 11
A) Mineral Uzay
B) Mineral Uzam
C) Cevher Bosluk
D) Cevher Uzay
E) Maden Uzam

8. I. Demir (Fe)
I1. Krom (Cr)
I11. Hidrojen (H)
Yukarida verilen elementlerden hangileri, oksitbile-

siklerin karbon (C) ile indirgenmesi sonucunda elde
edilebilir?

A) Yalniz 1 B) Yalniz II C)lvell

E) I, Il ve III

D) II ve III

Yukarida resmi verilen karbon nanotipleri ile ilgili;
I. Grafitten elde edilirler.

Il. Farkli derecelerde iletkenlik gosterebilirler.

lll. Usttin duyarlikh algilayicilarin yapiminda kulla-
nilirlar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell
D) II ve III

C)Ivelll
E) I, II ve III
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10. I. Kizil dereceye kadar isitilan Fe metali Uzerinden
kizgin su buhari gegirme

I1. Kizgin kok kdmdru Gzerinden su buhari gegirme

III. Na metalinin su ile tepkimesi

Yukarida verilenlerden hangileri H, ) nin endistri-

deki elde edilme yollarindandir? ¢

A) Yalniz I B)Ivell
D) II ve III

C)Ivelll
E) I, Il ve III

11. Asagidaki halojenlere ait bilegiklerden hangisinin
kullanim alani hatali olarak verilmigtir?

Bilesik Kullanim alani
A) Freon Sogutucu akiskan olarak
B) Teflon Yapismaz tava Uretimi
C) NaF Dis macunlarinda
D) Tuzruhu  Cilt temizligi
E) KI Guatr hastaliginin tedavisinde

12. 1.Isilislemlere uygunluk

II. DUsuk maliyet
III. Dig sartlara dayanikhlik
Yukarida verilenlerden hangileri alasimlarin, saf

metallere kiyasla daha yaygin olarak kullaniimasi-
nin nedenlerindendir?

A) Yalniz I
D) II ve III

B) Yalniz II C)lvell
E)I, IIvelll
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Notlarim
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Notlarim
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