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MATEMATİK



Ünite konularının belirtilerek soru tarzın-
da öğrencinin ilgisini çekecek şekilde ya-
zıldığı bölümdür.

Konu ile ilgili verilen örnekler bölümüdür.

Öğrencinin akıllı defter üzerinde not tut-
ması için ayrılan bölümlerdir.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken, 
uyarılar, notlar vb.

Derste işlenen konular ile ilgili öğrencile-
rin bireysel, arkadaşlarıyla veya ailesiyle
birlikte gerçekleştirebileceği ders dışı 
müze önerisi, roman tavsiyesi, atölye ça-
lışması, bilimsel çalışmalar, vb. içeriklerin 
yer aldığı hareketli kutudur.

Derste işlenen konuların öğrenilip pekiş-
tirilmesi için öğrencilerin çözeceği açık 
uçlu veya çoktan seçmeli sorularıdır.

Defterlerimizi Tanıyalım



Ünitenin sonunda yer alan üniteyi özetle-
yen kavram ağlarıdır.

Ünite sonunda ilgili ünitedeki tüm bölüm-
leri ve konu / kavramları içerecek şekilde 
klasik ve / veya test türündeki soruları 
içeren bölümdür.

Ders esnasında öğrencilerin bireysel 
veya grupla çalışacağı konu ile ilgili üst 
düzey düşünme becerileri kazandıran
çalışma sayfasıdır.

İlgili ünitedeki bölümleri veya konuları öğ-
rencinin ne kadar öğrendiğini test edecek 
açık uçlu ve çoktan seçmeli sorulardan 
oluşan bölümdür.

Konu ile ilişkili gerçek hayattan merak 
uyandıracak ilginç bilgiler bölümüdür.

Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-
ları vb. eğlence köşeleridir. Ünite sonun-
da veya konu aralarında olabilir.

Defterlerimizi Tanıyalım
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1. Fonksiyonlarda nasıl değer bulunur?
2. Fonksiyon çeşitleri nelerdir?
3. Fonksiyonların tersi nasıl bulunur?
4. Bileşke fonksiyon ve bileşke fonksiyonunun özellikleri nedir?
5. Fonksiyon ve bazı özel fonksiyonların grafikleri nasıl çizilir?
6. Parçalı fonksiyon nedir? Grafiği nasıl çizilir?
7. Mutlak değer fonksiyonu nedir? Grafiği nasıl çizilir?
8. Fonksiyonların en geniş tanım kümesi nasıl bulunur?

Ünite 1

FONKSİYONLAR
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ÜNİTE 1 FONKSİYONLAR

 Fonksiyonlar

Boştan farklı A ve B kümeleri için, A nın herbir elemanını 
B nin bir ve yalnız bir elemanına eşleyen f bağıntısına A 
dan B ye bir fonksiyon denir.

A kümesi, .............................................. kümesidir.
B kümesi, .............................................. kümesidir.
C kümesi, .............................................. kümesidir.

A = {1, 2, 3}   ve   B = {a, b, c} olmak üzere, aşağıdaki 
bağıntılardan kaç tanesi A dan B ye bir fonksiyondur?

	 œ ß1 = {(1, a), (2, b), (3, c)}

	 œ ß2 = {(1, a), (1, b), (1, c)}

	 œ ß3 = {(1, b), (2, b), (3, b)}

	 œ ß4 = {(1, a), (2, b), (3, a)}

A dan B ye tanımlı bir bağıntının fonksiyon ola-
bilmesi için, ......................... ve ...................... 
olması gerekir.

Aşağıda verilen bağıntılardan fonksiyon olanları bulu-
nuz.

	

x eksenine çizilen dikmeler grafiği ...............
............................ noktada kesiyorsa, verilen 
bağıntı grafiği bir fonksiyondur.
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ÜNİTE 1FONKSİYONLAR

Aşağıda grafikleri verilen bağıntıların kaç tanesi R den 
R ye bir fonksiyondur?

	

	 A = {–1, 0, 1, 2}
	 f : A Š R
	 x Š y = f(x)

f(x) = x2 – 2x + 3 fonksiyonu için, f(A) kümesini bulunuz.

Fonksiyonlarda Değer Bulma

	 f(x + 1) = 3x + 5

olduğuna göre, f(5) + f(7)  toplamını bulunuz.

	 f(x) = 3x + 2  olduğuna göre,

f(x–2) fonksiyonunu bulunuz.	
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	 f(x–2) = 4x2

f(x) fonksiyonunu bulunuz.

	 f` x  ¦£  1 j =  
4

1x −
 fonksiyonu için, 

f(x) fonksiyonunu bulunuz. 

	 f` x  ¦£  1 j =  
4

1x −
 fonksiyonu için, 

f(¡2) değerini bulunuz.

	 f x
x
−
+









1
1 = x2 – x + 2

olduğuna göre , f(3) değeri kaçtır?

	
	 f(x) = 23x–1

olduğuna göre, f(2x) fonksiyonunun f(x) cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir?

	 f(x) = 3x+2

olduğuna göre, f(a + b – 1) değerini bulunuz.
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	 f(x2 + 4x) = 3x2 + 12x – 5

olduğuna göre, f(3) değerini bulunuz.

	 f`x +  1X j = x2 +   1X  2  fonksiyonu için,

f(3)  değerini bulunuz.

	 f(x) = x2 + x . f` 4X j

olduğuna göre, f(2) değerini bulunuz.

	 f(x + 1) = x + 1 + f(x)
	 f(1) = 9

olduğuna göre, f(10) değerini bulunuz.

	
	 f` X  x†  > j = 1 +  2X  +  1X 2

olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulunuz.
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ÜNİTE 1 FONKSİYONLAR

Fonksiyon Çeşitleri
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1) Sabit Fonksiyon 

................................. kümesindeki her elemanı,  .....

.............................. kümesindeki yalnız bir elemana 
eşleyen fonksiyona sabit fonksiyon denir.

	
	
	         f(x) = c       cÉR \ {0}

f(x) = c fonksiyonunun grafiği

Sabit fonksiyonun denklemi x’ten (değişken-
den) bağımsızdır.
	 f(x) = 5  fonksiyonunun grafiği,

f(x) sabit bir fonksiyondur.

	 f(x) = (m–3)x3 + (n+2)x + m.n

olduğuna göre, f(m) + n  toplamını bulunuz.

Sabit fonksiyon           a.x + bf(x) = ————           c.x + d

	 	     16x + m	 f(x) = ----------------------
          	      2 + 8x

sabit fonksiyon olduğuna göre, f(m) + m toplamını bu-
lunuz.
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2) Birim (Özdeşlik) Fonksiyon

Tanım kümesindeki herbir elemanı kendisiyle eşleyen 
fonksiyona birim fonksiyon denir. Birim fonksiyon “I” ile 
gösterilir.

	 f(2x2 –1) = ax2 + (a + b) x – c

f birim fonksiyon olduğuna göre, a.b.c çarpımını bulunuz.

f birim fonksiyon olmak üzere,

	 f(2x + 1) – g(2x – 1) = f(x)

olduğuna göre, g(3) değerini bulunuz.

3) Birebir Fonksiyon 

Tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü farklı ise f 
birebir fonksiyondur.

4) Örten Fonksiyon

Değer kümesinde açıkta eleman kalmıyorsa bu fonksi-
yona örten fonksiyon denir.

f  fonksiyondur. .......................................................

	 f : AŒB , B = {–5, 7, 11}  ve f(x) = 4x+3 

fonksiyonu örten olduğuna göre, A kümesini bulunuz.
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A = {1,2,3} ve B = {a,b,c} kümeleri veriliyor.

Aşağıda şemaları verilen fonksiyonların örten olup ol-
madıklarını inceleyiniz.

	

Gerçel sayılardan gerçel sayıların bir K alt kümesine 
tanımlı
                     –x + 8   , x < 3   ise
	 f(x) = %
                       x + 2     , x ó 3   ise 

fonksiyonu örten olduğuna göre, K kümesi aşağıdakiler-
den hangisidir?

Z tam sayılar kümesi olmak üzere, f : Z Œ Z fonksiyonu
                     	 x – 2,  x < 1   ise
	 g(x) = %
                       	x + 2,  x ó 1   ise 
biçiminde tanımlanıyor.
Buna göre, 
   I.	 g bire bir değildir.
  II.	 Değer kümesi görüntü kümesine eşit.
 III.	Görüntü kümesi Z/{–1, 0, 1, 2}’dir.
ifadelerinden hangileri doğrudur?

5) Tek ve Çift Fonksiyonlar 

f : A Œ  R bir fonksiyon, xÉA ve – xÉA olmak üzere,

......................................	   .....................................
	       f(x) tek		              f(x) çift
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Aşağıda verilen fonksiyonların tek yada çift olduklarını 
belirleyiniz.

a) f(x) = x3

b) f(x) = 2x4 – x6

c) f(x) = cosx
d) f(x) = sinx
e) f(x) = cosx + sinx

f(x) tek fonksiyon olmak üzere,

	 4f(x) – 2f(–x) = 6x3 – 12x

olduğuna göre, f(–1) değerini bulunuz.

f(x) çift fonksiyon olmak üzere,

	 5f(x) – f(–x) = 4x2 – 8

olduğuna göre, f(3) değerini bulunuz.

œ	 Tek Fonksiyonların grafikleri orijine göre si-	
	 metriktir.

œ	 Çift Fonksiyonların grafikleri y eksenine 	
	 göre simetriktir.

6) Doğrusal Fonksiyon 

a, b É R ve a ½ 0 olmak üzere, 
f(x) = ........................................................ fonksiyo-

nuna doğrusal fonksiyon denir. 

Düzlemdeki grafiği ......................................... şek-
lindedir.

	 	
x

..........
 + y

..........
 = 1

	 Eksenleri kestiği noktaları bi-
linen doğru denklemi
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f(x) doğrusal fonksiyon olmak üzere,

	 f(0) = 7
	 f(2) = 11

olduğuna göre, f(3) değerini bulunuz.

f(x) doğrusal fonksiyon olmak üzere,

	 f(x) + f(2x) + f(4x) = 14x – 9

olduğuna göre, f(1) değerini bulunuz.

Yukarıdaki şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonu için, 
f(5) değerini bulunuz.

Gerçel sayılar kümesi üzerinde tanımlı bir g fonksiyonu, 
her x gerçel sayısı için
	 g(x) < g(x + 2)
eşitsizliğini sağlıyor.

Buna göre,
  I.	g(2) < g(6)
 II.	|g(–2)| < |g(0)|
III.	g(0) + g(2) < 2 . g(4)
ifadelerinden hangileri her zaman doğrudur?
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 Fonksiyonların Tersi ve Tersinin Bulunması

f : A Œ B birebir ve örten fonksiyon olmak üzere, 
...................................... den ................................ ya 
tanımlanan fonksiyona f nin tersi denir.
......................................................... ile gösterilir.

f(a) = b olsun.
a = .....................................................................

	 f(x + 2) = 3x

olduğuna göre, f –1(–12)  değerini bulunuz.

f : R Œ R tanımlı birebir ve örten fonksiyondur.

	 f–1(x) = x3 + 13

olduğuna göre, f(21)  değerini bulunuz.

	 f(4x – 1) = x+4  
		
	 f–1(a+3) = 7   

olduğuna göre, a değerini bulunuz.
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	 f x + 2
x - 4

 = 2x - 8
x + 2

-1 







olduğuna göre, f(8) değerini bulunuz.

Bir Fonksiyonun Tersinin Bulunması

Genel olarak, y = f(x) fonksiyonunun tersi bulunurken 
x değişkeni y cinsinden yazılır ve y görülen yere x, x 
görülen yere de f–1(x) yazılır.

Aşağıda uygun koşullarda tanımlanan fonksiyonların 
terslerini bulunuz.

	 œ f(x) = 3x+4

	 œ f(x) = 2x + 3
4

	 œ f(x) = x3–2

	 œ f(x) = 
2
x
− 5 	
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Aşağıda uygun koşullarda tanımlanan fonksiyonların 
terslerini bulunuz.

	 œ f(x) = log2(3x+1)
	

	 œ y = 3x+1

	 œ  y = 3x + 1
5x + 1

	 œ  y = 2x- 13 	

f(x) = ax + b   fonksiyonunun tersi

œ f–1(x) = ........................................................

f : R – {–
d
c

}  Š R – { a
c

}

f(x) = ax + b
cx + d

  Š f–1(x) = .............................

 

Aşağıda verilen fonksiyonların terslerini bulunuz.	

	 œ a)   f(x) = 
2x - 1

3x + 4

b)   f(x) = 
5x

3 + x

c)   f(x) = 
3

2 -- x

d)   f(x) = 
2 + 3x

4x - 1

	
	 œ 

a)   f(x) = 
2x - 1

3x + 4

b)   f(x) = 
5x

3 + x

c)   f(x) = 
3

2 -- x

d)   f(x) = 
2 + 3x

4x - 1
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	 f : R – {–  dC }  Œ R – { aC }

	 		
	  œ x = –  dC  , ....................

paydasını sıfır yapar.
	
	
	  œ x =  aC  , ....................

paydasını sıfır yapar.

f : R – {2} Š  R – {a} tanımlı  1 – 1 ve örten fonksiyondur.

	 f(x) =  4£  xX  ¥‡  1B

olduğuna göre, a.b çarpımını bulunuz.

R’den R’ye tanımlı

	 f(x) = 2x + 8
x - bx + 2

 

fonksiyonu birebir ve örten olduğuna göre, f(b) değerini 
bulunuz.

f(x) = ax2 + bx + c   şeklindeki II. dereceden 
fonksiyonlar tam kareye dönüştürülerek tersi 
bulunur.

x < –2 olmak üzere,

	 f(x) = x2 + 4x – 7

fonksiyonu için, f–1(x) fonksiyonunu bulunuz.
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1. 	 f : A Š B tanımlı bir fonksiyon ve

	 f(A) = {9, 28, 65}
	 f(x) = x3 + 1

	 olduğuna göre, A kümesini bulunuz.

2. 	 f(x + a) = 4x – 9
	 f(2) = 3  olduğuna göre,

	 a) a değerini bulunuz.		

	 b) f(5) değerini bulunuz.

3. 	Aşağıda verilen fonksiyon grafiklerine bakarak tek 
ya da çift fonksiyon olduklarına karar veriniz.	
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4.

Yukarıdaki şekilde grafiği verilen f(x+3) fonksiyonu için, 
f(7) değerini bulunuz.

5. 	Aşağıda uygun koşullarda tanımlanan fonksiyonla-
rın terslerini bulunuz.

	 œ f(x) = log2(3x+1)
	

	 œ y = 3x+1

	 œ y = 3x + 1
5x + 1

	 œ y = 2x- 13 	

6. 	 f : R – { 3
2

} Š R – {–2}  tanımlı  1 – 1 ve örten fonk-

siyondur.

       
	 x = 3f(x) - 2

2f(x) + 4
  olduğuna göre,

	
	 œ f–1 fonksiyonunu bulunuz.

	 œ f  fonksiyonunu bulunuz.
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Bileşke Fonksiyon

f : A Œ B,	 g : B Œ C birer fonksiyon olmak üzere, 
gof : A Œ C fonksiyonuna g ile f nin bileşkesi denir.

	 (gof)(x) = g(f(x))

	 (gof)(x) = g(f(a)) = g(b) = c

f(x) = 3x + 6
g(x) = 2x – 1  fonksiyonları için,

	 œ (fog)(x)   fonksiyonunu bulunuz.
	

	 œ (gof) (x)   fonksiyonunu  bulunuz.

	 œ (gof) (–2)   değerini bulunuz.

	 œ (gof–1) (–3)   değerini bulunuz.

	 (fog) (x) = 3 g(x) – 4

olduğuna göre, (fof) (1) değerini bulunuz.

	 f(x) = x3 – 1
	 g(x) = 2x – m fonksiyonları için,
	 (f–1og) (3) = 2	

olduğuna göre, m değerini bulunuz.



26

ÜNİTE 1 FONKSİYONLAR

Bileşke Fonksiyonun Özellikleri

1) (fof–1)(x) = ........................... = ........................... 

2) (fog)(x)	 ≠ ........................... (değişme özelliği 

yoktur.)

3) (fog)–1 (x) = ........................... 

4) (fogoh)–1 (x) = ........................... 

5) (f–1)–1 = ........................... 

6) (foI)(x)	  = ........................... = ........................... 

7) ((fog)oh)(x) = ...........................  

	 g(x) = x + 8

	 (gof)(x) =   x  ¦½   7

olduğuna göre, f(2) değerini bulunuz.

	 (fog) (x) = 2x + 7
x - 1

	 g–1(3) = 2   

olduğuna göre, f(3) değerini bulunuz.

	 (fog)(x) = 3. (gof)(x)
	 f(x) = 5x – 4

olduğuna göre, g(1) değerini bulunuz.
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	 f(x) = 3x + 4
	 g(x) = 2x – 3

olduğuna göre, (gof–1)–1 (2)  değerini bulunuz.

	 f(x) = 7x – 6
	 (fog)(x) = 3x2 + g(x)

olduğuna göre, g(x) fonksiyonunu bulunuz.

 Fonksiyonların Grafikleri

f(a) = ..........			   f –1(0) = ..........

f(b) = ..........			   f –1(c) = ..........

f(0) = ..........			   f –1(d) = ..........

f(e) = ..........			   f –1(k) = ..........
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Aşağıda verilen fonksiyon grafiklerine bakarak tanım ve 
görüntü kümelerini belirleyiniz.

	

Yandaki şekilde verilenlere göre,
f(2) + f–1(4) + f(0) + f–1(0)
toplamını bulunuz.

Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, (fofof)(-3)
(f of )(5)-1 -1

 değerini 
bulunuz.
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Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, f(2) + f(0)
(fof)(0)

 değerini 
bulunuz.

Yukarıdaki şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir.
	 (fof)(–5) + f(m) = 3		
olduğuna göre, m değerini bulunuz.

Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, g(1) + (fog)(2)
f(4) + (f + g)(2)

 ora-
nını bulunuz.
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 Bazı Özel Fonksiyonların Grafikleri

Doğru Grafiği

y = ax + b şeklindeki fonksiyonların grafikleri düzlemde 
doğru belirtir. 

Grafik çizilirken:

Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

	 œ y = x

	 œ y = x – 3

	 œ y = –x

Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

	 a) y = –2x + 6		

	 b) y = 
x
2  + 1	

II. Dereceden Fonksiyonların Grafikleri

a ≠ 0 olmak üzere f(x) = ax2 + bx + c    
şeklindeki fonksiyonların düzlemdeki grafiğine 
........................................................... denir. 

Fonksiyonun grafiği çizilirken;
œ x = 0 yazılarak .................................................
œ y = 0 yazılarak elde edilen II. derece denklemin 
kökleri bulunur. 



31

ÜNİTE 1FONKSİYONLAR

Bu kökler grafiğin x eksenini kestiği noktalardır. 
Eğer,  

∆ > 0 ise	;	 x eksenini ...........................................

∆ < 0 ise	;	 x eksenini ...........................................
∆ = 0 ise	;	 x eksenine .........................................

œ Parabolün kollarının yönü belirlenir.
a > 0 ise .................................................
a < 0 ise .................................................

œ Parabolün tepe noktası bulunur.
Parabolün tepe noktasının koordinatları T(r, k) ile 
gösterilir.

		  r = – b
a2

			   k = .......................

Aşağıda verilen ikinci dereceden fonksiyonların grafik-
lerini çiziniz.

	 œ y = x2	

	 œ y = x2 + 2

	 œ y = x2 – 9

Aşağıda verilen ikinci dereceden fonksiyonların grafik-
lerini çiziniz.

	 œ y = –x2

	 œ y = –x2 – 4

	 œ y = x2 + 2x – 3
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Üstel Fonksiyonun Grafiği

		
		

y = ax	 	 a > 1 ise

y = ax	 	 0 < a < 1

Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

	 œ y = ex

	 œ y = d 1£ n
x

Logaritma Fonksiyonunun Grafiği

y = logaf(x)		

a > 1

0 < a < 1			 

f(k) = 0 ve f(m) = 1’dir.

Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

	 œ y = log3(2x–4)	
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	 œ y = log 1£  (x+4)
	

Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

	 œ y = lnx	
	

	 œ y = log2x

y =   kX  Tipindeki Eğrilerin Grafikleri
         

Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

	 œ y =  4X	

	 œ y = – 2X	
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 Özel Tanımlı Fonksiyonlar

Parçalı Fonksiyon ve Grafiğinin Çizimi

Tanım kümesinin belli alt aralıklarında farklı birer kuralla 
tanımlanan fonksiyonlara parçalı fonksiyon denir.

y = f(x) = 
g(x)     ,    x  a
h(x)     ,    a < x  b
k(x) 

≤
≤

      ,    b < x









Alt aralıkların uç noktaları    x = a   ve   x = b    
(parçalandığı noktalar) .........................................
.......... noktalardır.

g(x), k(x) ve h(x) fonksiyonlarına f(x) fonksiyonunun dal-
ları denir.

f  Reel sayılar kümesinde tanımlı bir fonksiyon ve

f(x) = 
x + 2      ,    x  -2
3x - 5     ,    x  -2

<
≥





 olduğuna göre,

	 œ f(2) değerini bulunuz.

	 œ (fof)(–3)  değerini bulunuz.

Reel sayılar kümesinde tanımlı f ve g fonksiyonları için,
	
	f(x) = 

     ,    x  2
     ,    x < 2

           g(x) 
4 ≥

x

==      ,    x > 1
     ,    x  1

x
x

2

− ≤






f(x) = 

     ,    x  2
     ,    x < 2

           g(x) 
4 ≥

x

==      ,    x > 1
     ,    x  1

x
x

2

− ≤






		

	  

olduğuna göre,

	 œ (f .g) (–1) değerini bulunuz.	

	 œ (f+2g)(4) değerini bulunuz.

Reel sayılar kümesinde tanımlı f ve g fonksiyonları için,
	

f(x) = 
      ,    x  1

x  - 4  ,    x  1
        g(

2

2x <

≥






xx) = 

     ,    x < e
Inx - 3   ,    x  e
sin x

≥




f(x) = 
      ,    x  1

x  - 4  ,    x  1
        g(

2

2x <

≥






xx) = 

     ,    x < e
Inx - 3   ,    x  e
sin x

≥




olduğuna göre, (fog)(e2) + (gof)(2)  ifadesinin değerini 
bulunuz.
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	 f(x) = 
          ,     x  1

1 - x     ,     x  1
   

2

x >

≤






  

fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

	
	 f(x) = 

x + 1      ,    x > 0
1
2

           ,    x = 0

x  - 1 2      ,     x < 0

    










fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

f : R Š R tanımlı	

	
f(x) = x  -  4   ,   x  1

- x + 2   ,   x  <  1

2 ≥



 		      
fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

f(x) = 
- 1     ,   x  0
x - 1   ,   x  0

         g(x) 
<
≥





== 
1           ,   x < 0
x + 1     ,   0  x < 1
0          

≤
  ,   1  x≤









		  –2	 ,	 x < 0
f(x) =   
	        x – 1	 ,	 x  ó 0

olduğuna göre, (f + g) (x) fonksiyonunun grafiğini çiziniz.
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Yanda grafiği verilen g fonk-
siyonunun tanım kümesini 
bulunuz.

f: R Œ R   fonksiyonu 

	
		  3cosx	 ,  cosx ó 0
g(x) =   
		   0		  ,  cosx  < 0

biçiminde tanımlanıyor.
	
Buna göre, (–ì, ì) açık aralığının g altındaki görüntü-
sünü bulunuz.

 Mutlak Değer Kavramı

Mutlak Değerin Tanımı

Bir sayının başlangıç noktasına olan uzaklığına, o sayı-
nın mutlak değeri denir. |.....| ile gösterilir.

x		  ,	 ..........
0		  ,	 ..........
–x		  ,	 ..........

|x| =     

Mutlak Değerin Özellikleri ve Uygulamaları

1)	 xÉR			  |x| ó 0
2)	 |–x| = |x|
3)	 |x – y|  = ..........
	 |2x – y| = |y – 2x|	 ,	 |x – 2| = |2 – x|
4)	 |x.y|  = ..........

 	 |yx | = ..........	 (y ≠ 0)

x < 0 < y  olmak üzere,

	 |3x| – |x – y| + |4y|

ifadesinin eşitini bulunuz.
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a < b < 0 < c  olmak üzere,

	 |c| – |2a + b| + |b – c| + |c – 2a|
		
ifadesinin eşitini bulunuz.

1 < x < 4	 olmak üzere,

	 |x – 1| + |x – 4| – 5

ifadesinin eşitini bulunuz.

nÉZ+	 olmak üzere,

œ 2n ¢x2n	 = ......................................................

œ 2n+1 £x2n+1    = ..................................................

y < 0 < x	olmak üzere,

	 y x y x44 55 44 -  - y)  -  + 2(

ifadesinin eşitini bulunuz.

x < 0  olmak üzere,

		  x  + (-x)  - (-x)  + x2 33 44 55
		

ifadesinin eşitini bulunuz.

x < |x|  olduğuna göre,

	 Àx2Á– Á4xÁ +Á 1 Á+ |Áx Á+ |Áx Á– Á3||
		
ifadesinin eşitini bulunuz.
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1. 	 	 f 5x - 1
3

 = g 1 - x
2

-1 















	 olduğuna göre, (fog) (1) değerini bulunuz.

2. 	 y < x < 0	 olmak üzere,

												          
	 x  + 4xy + 4y  + y - x  + y

y
 = 82 2

2

olduğuna göre, y kaçtır?

3. 	

	 Yukarıdaki şekilde f(x + 3) fonksiyonunun grafiği verilmiş-
tir.

	 	 f (x–2) = 2
	 denklemini sağlayan x değerleri toplamını bulunuz.
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4. 	Aşağıda verilen ikinci dereceden fonksiyonların 
grafiklerini çiziniz.

	 œ y = x2 + 4x + 4	

	 œ y = log3(2x–4)	

5. 	 f : R – {0} Š R tanımlı	

					   
		
	

f(x) = 
x  + 1   ,   x < 0
1 - x      ,   x > 0

2

2







	 fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

6.. 	 x > 0  olmak üzere,

	  x  +  x 
 3x  

	 ifadesinin eşitini bulunuz.
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Mutlak Değer Fonksiyonu ve Grafiği

	
f(x)  = 

................, f(x)  <  0   ise

................,  f(x)  0   ise≥




şeklinde tanımlanan parçalı f fonksiyonuna mutlak de-
ğer fonksiyonu denir.

œ Fonksiyonun kritik noktaları ..................................

œ Mutlak değer fonksiyonu ........................................
noktalara göre parçalanır.

Verilen mutlak değerli fonksiyon parçalı bi-
çimde tanımlanarak grafiği çizilir.

	 y = | x – 3 | 

fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

	 y = | x2 – x | 

fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

	 y = x . |x| 

fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

	 y = 
 x 
x  (x ≠ 0)	

fonksiyonunun grafiğini çiziniz.
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y = |f(x)| şeklindeki fonksiyonların grafikle-
rinde, y negatif değer alamayacağından gra-
fiğin herhangi bir parçası x ekseninin altında 
kalmaz. Bu tip fonksiyonların grafiğini kolay 
yoldan çizmek için, y = f(x) in grafiği çizilir. x 
ekseninin altında kalan parçasının x eksenine 
göre simetriği alınır.

	 y = |lnx| 	

bağıntısının grafiğini çiziniz.

	 y = x2 – | x | – 6 	

fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

	 y = 
 x - 1 
x - 1

	

bağıntısının grafiğini çiziniz.

| x | + | y | = a  bağıntısının grafiği

	 | x | + | y | = 5	    

bağıntısının grafiğini çiziniz.
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	 | x | + | y | = 4	    

bağıntısının grafiği ile sınırlanan bölgenin alanı kaç br2 
dir?

	 | y | – | x | = 2	  	    

bağıntısının grafiğini çiziniz.

	 y= | x + 2 | – 2	

grafiğinin x ekseni ile sınırladığı bölgenin alanı kaç br2 
dir?

Mutlak Değerli Denklemler ve Eşitsizlikler

1. 		  |f(x)| = a  aÉR+ Ù{0}
         	  

	 | x + 2 | = 5		

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

	 | |3x – 4| – 2 | = 3	

denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımını bulunuz.



43

ÜNİTE 1FONKSİYONLAR

	 | log3(x – 1) | = 2

denkleminin kökler çarpımını bulunuz.

2. 		  |f(x)| > a  (aÉR+)
	 				    				  

 

       

	 |x – 2| > 4

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz.  

	 |3x – 1| > 5  

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz.

3. 	 |f(x)| < a  (aÉR+)

	
	 |x – 2| ò 3

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz.
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	 |2x – 13| ò 5  

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz.

	 | x2 + 3 | ò 13		

eşitsizliğini sağlayan x tam sayılarının toplamını bulunuz. 

	 4
x - 1 

> 2

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz.

	 | | x | – 5 | < 2

eşitsizliğini sağlayan x tam sayı değerlerinin toplamını 
bulunuz.

	

	
x - 2  - 4

x  + 72  ò 0

eşitsizliğini sağlayan x değerler toplamı kaçtır?
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4. 	 a < | f(x) | < b
	 		
	 				        
	 				        veya				  

	 2 < | x – 2 | < 5	

eşitsizliğinin çözüm kümesini bulunuz.

	 –3 ò | 2x – 7 | ò 3	

eşitsizliğini sağlayan x tam sayılar toplamını bulunuz.

5. 	 	 | f(x) | + | g(y) | = 0	 ise,

f(x) = ............................................ ve	
g(y) = ............................................ olmalıdır.

	 | x – 3 | + | y – 2 | = 0	

eşitliğini sağlayan x ve y değerleri için, x.y çarpımını bu-
lunuz.

	 | 3y – 6 | + | 2x–1 – 8 | = 0		

eşitliğini sağlayan x ve y değerleri  için,   x + y   toplamını 
bulunuz.
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	 3Àx2Á+ Á4xÁ Á+ 4 + 5 À1 Á–Á2xÁ + Áx2  = 0

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

6. 	 |f(x)| = |g(x)| denkleminin çözüm kümesi için,

		  f(x) = g(x)		 ve		  f(x) = –g(x)  

denklemleri çözülür.

	 | x + 2 | = 2. | x – 3 |

denklemini sağlayan x değerler toplamını bulunuz.

	 | 2x – 1 | = | 2x + 3 |

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

7. 	 |f(x)| = g(x)  denkleminin çözüm kümesi bulunur-
ken,

f(x) = .....................  	  ve	  	  f(x) = ..................... 

denklemleri çözülür. g(x) ó 0  şartını sağlayan elemanlar 
çözüm kümesini oluşturur.

	 | x + 2 | = –2x + 4

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.
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	 x. | x – 2 | = 3

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

	 | x | = 24 – 2x

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

x bir reel sayı olmak üzere,

	 | x + 2 | + | 2x + 1 |

toplamının alabileceği en küçük değer kaçtır?

Fonksiyonların En Geniş
Tanım Kümesi

Polinom 
Fonksiyon

Rasyonel
Fonksiyon

Köklü
Fonksiyon

P(x)=a0+a1x+.....anx
n f(x)=logG(x)H(x)

Logaritma
Fonksiyon

P(x)= 
Q(x)
——
H(x)

f(x) = 2n+1£G(x)
f(x) = 2n£G(x)

	 f(x) = 2x3 – x2 + 4x + 5		

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.
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	 f(x) = 
x + 4

x - 2

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	
f(x) = 

1

x  - 7x + 122

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	
	

f(x) = 
x  + 5

x + 1  - 2

2

	
fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulunuz.

	
	 f(x) = 

x + 2

x - 3

fonksiyonunun en geniş tanım aralığını bulunuz.

	 f(x) = 5 £x2–x

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.
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	 f(x) = 
1

x
 - 

1

x + 1

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	
f(x) = x  - x - 302

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	 f(x) = £x2 + ¤x ¤+ 2

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	 f(x) = - x  + 2x - 22

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	
f(x) = 

x  - x + 2

x  - mx + 9

2

2

fonksiyonunun en geniş tanım kümesi reel sayılar kü-
mesi olduğuna göre, m tam sayı değerleri kaç tanedir? 
Bulunuz.
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	 f(x) = À3 Á– |Áx Á+Á 1|

fonksiyonunun tanım aralığını bulunuz.

	 f(x) = log4(2 – x)		

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	 f(x) = logx(10x – x2)		

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.

	 f(x) = logx(x
2 – 3x – 28)		

fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.



51

ÜNİTE 1FONKSİYONLAR

1. 		  y = |x – 1| + |x + 2|	

	 fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

2. 		  f(x) = | |2x – 1| – 1 |

	 fonksiyonunun grafiğinin y = 5 doğrusuyla kesiştiği 
noktaların apsisler toplamını bulunuz.

3.. 		  f(x) = | tanx | – 3. | cotx |

	 olduğuna göre, fd 3 $ ì n  değerini bulunuz.

4. 		  f(x) = | 4 – | 3x | | – 5

	 fonksiyonunun grafiğinin x eksenini kestiği noktalar 
arasındaki uzaklık kaç birimdir?

5. 	 	 | x2 – 3x + 2 | + | x2 – 1| = 0		

denkleminin çözüm kümesini bulunuz.

6. 	 	
f(x) = 

6

x  - mx + 42

fonksiyonunun en geniş tanım aralığı reel sayılar küme-
si olduğuna göre, m nin alabileceği değerler kümesini 
bulunuz.
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Fonksiyon

Tanım: 

Boş kümeden farklı A ve B kümeleri için A nın her ele-
manını B nin bir ve yalnız bir elemanına eşleyen f bağ-
lantısına A dan B ye fonksiyon denir.

f : A Œ B veya  x Œ y = f(x) biçiminde gösterilir.

A kümesine fonksiyonun tanım kümesi, B kümesine 
fonksiyonun değer kümesi denir.
A kümesindeki elemanların B deki görüntülerinden olu-
şan f(A) kümesine fonksiyonun görüntü kümesi denir.

Grafiği verilen bir bağıntının fonksiyon olup 
olmadığını anlamak için tanım kümesindeki x 
değerleri için y eksenine paralel doğrular çizi-
lir. Bu doğrular grafiği yalnız bir noktada kesi-
yorsa verilen bağıntı bir fonksiyondur.

Bir Fonksiyonun Grafiği

f : A Œ B , f(x) = y fonksiyonu verildiğinde,
f = {(x, y) : y = f(x) , x É A , y É B }
kümesine düzlemde karşılık gelen noktaların oluşturdu-
ğu şekile f fonksiyonunun grafiği denir.

f(x) = ax + b Fonksiyonunun Grafiği

y = ax + b doğrusunun grafiğini çizmek için doğrunun
geçtiği herhangi iki nokta bulunur. Eksenleri kestiği
noktaları bulmak tercih edilir.

f(x) = ax2 + bx + c Fonksiyonunun Grafiği

f(x) = ax2 + bx + c fonksiyonunun tepe noktası
T(r, f(r)) olmak üzere, r= –  b       –—        2a  dır.

a > 0 ise grafiğin kolları yukarı doğrudur.
a < 0 ise grafiğin kolları aşağı doğrudur.
Grafiğin varsa kesim noktaları bulunurken
x = 0 için y, y = 0 için x değerleri bulunur.

Parabol grafikleri

y = ax2 parabolünün tepe noktası
T(0, 0) olup grafiği aşağıdaki gibidir.

x2 nin kat sayısı büyüdükçe grafiğin y ekseni-
ne yaklaşır.

y = ax2 + c parabolünün tepe noktası
T(0, c) noktası olup grafiği aşağıdaki gibidir.

y = a(x – r)2 + k parabolünün tepe noktası 
T(r, k) dır.

f : R Œ R+ , f(x) = ax Fonksiyonunun Grafiği

a > 1 için f(x) = ax üstel fonksiyonunun grafiği aşağıdaki 
gibidir.
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0 < a < 1 için f(x) = ax üstel fonksiyonunun grafiği aşa-
ğıdaki gibidir.

f : R+ Œ R , f(x) = logax Fonksiyonunun Grafiği

a > 1 için f(x) = logax fonksiyonunun grafiği aşağıdaki 
gibidir.

0 < a < 1 için f(x) = logax fonksiyonunun grafiği aşağıdaki 
gibidir.
 

Özel Durumlar

1) y = f(x) ile y = – f(x) fonksiyonlarının grafikleri x ekse-
nine göre simetriktir.

2) y = f(x) ile y = f(–x) fonksiyonlarının grafikleri y ekse-
nine göre simetriktir.

3) y = f(x) + c nin grafiği, y = f(x) fonksiyonunun grafiği-
nin y ekseni boyunca c kadar ötelenmişidir.

4) y = f(x – c) nin grafiği, y = f(x) fonksiyonunun grafiği-
nin x ekseni boyunca c kadar ötelenmişidir.

Bire Bir Fonksiyon

f : A Œ B fonksiyonu için A kümesinin farklı elemanla-
rının B deki görüntüleri farklı ise f fonksiyonuna bire bir 
fonksiyon denir. 
Yani ãx1, x2 É A için x1 ≠ x2 ñ f(x1) ≠ f(x2) ya da 
f(x1) = f(x2) ñ x1 = x2 oluyorsa f fonksiyonu bire bir 
fonksiyondur.

x eksenine paralel doğrular çizildiğinde, doğruların 
her biri grafiği en çok bir noktada kesiyorsa fonk-
siyon bire birdir.
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Örten Fonksiyon

f : A Œ B fonksiyonu için f(A) = B ise yani görüntü kü-
mesi değer kümesine eşit ise f fonksiyonu örten fonksi-
yondur.

Grafiği verilen bir fonksiyonun örten olup ol-
madığı araştırılırken değer kümesinin her y 
elemanı için x eksenine paralel doğru çizdiği-
mizde bu doğru grafiği en az bir noktada kesi-
yorsa fonksiyon örtendir.

İçine Fonksiyon

Örten olmayan fonksiyona içine fonksiyon denir.

Birim Fonksiyon

f : A Œ B fonksiyonunda f(x) = x ise f fonksiyonuna 
birim fonksiyon denir. Başka bir ifadeyle tanım küme-
sindeki her elemanın görüntüsü kendisine eşittir. Birim 
fonksiyon I(x) = x biçiminde de gösterilir.

Ters Fonksiyon

f fonksiyonu A dan B ye tanımlanmış bire bir ve örten 
fonksiyon olmak üzere, fof–1 = f–1of = I koşulunu sağla-
yan f–1 fonksiyonuna f fonksiyonunun tersi denir. f ile f–1 
fonksiyonlarının grafikleri y = x doğrusuna göre simet-
riktir.

1) f(x) = ax + b ñ f–1(x) = 
x – b

———
a

 dir.

2) f(x) = ax + b
———

c
 ñ f–1(x) = cx – b

———
a

3) f(x) = ax + b
———
cx + d

 ñ f–1 (x) = –dx + b
———–
cx – a

 dır.

4) f(a) = b ñ a = f–1(b) 

Artan Azalan Fonsiyonlar

f : A Œ B fonksiyonu için; 
x1 < x2 için f(x1) < f(x2) ise f fonksiyonu artan fonksiyon-
dur.

x1 < x2 için f(x1) > f(x2) ise f fonksiyonu azalan fonksi-
yondur.

x1 < x2 için f(x1) = f(x2) ise f fonksiyonu sabit fonksiyon-
dur.

1) f : R Œ R , f(x) = ax + b için
a > 0 ise f artan
a < 0 ise f azalandır.

2) f : R Œ R , f(x) = ax2 + bx + c için parabolün tepe noktası 
x = r olmak üzere,

a > 0 iken
(–∞, r) aralığında f azalan
(r, ∞) aralığında f artandır.

a < 0 iken
(–∞, r) aralığında f artan
(r, ∞) aralığında f azalandır.
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3) f : R Œ R+ , f(x) = ax için
a > 1 ise f artan
0 < a < 1 ise f azalandır.

4) f : R+ Œ R , f(x) = logax için
a > 1 ise f artan
0 < a < 1 ise f azalandır.

5) f : R Œ R , f(x) = c fonksiyonu sabit fonksiyondur.

Tek ve Çift Fonksiyonlar

f : A Œ B , y = f(x) fonksiyonunda 
ãx É A için f(–x) = –f(x) ise f fonksiyonu tek fonksiyon-
dur.
ãx É A için f(–x) = f(x) ise f fonksiyonu çift fonksiyondur.

Tek fonksiyonların grafikleri orijine göre si-
metriktir.

Çift fonksiyonların grafikleri y eksenine göre 
simetriktir.

Bir Fonksiyonun En Geniş Tanım Kümesi

1) f(x) = anx
n + an–1 x

n–1 + ... + a0 biçimindeki polinom 
fonksiyonların en geniş tanım kümeleri: R = (–∞, ∞)

2) f(x) ve g(x) birer polinom olmak üzere, 
       f (x)
y  =   ——
       g (x)

 fonk-

siyonunun en geniş tanım kümesi: R – {x: g (x) = 0} dır.

3) n É Z+ olmak üzere, y = 2n¢f(x) fonksiyonunun en ge-
niş tanım kümesi: f(x) ó 0 koşulunu sağlayan noktalar 
kümesidir.

4) y = logf(x) g(x) fonksiyonunun en geniş tanım kümesi: 
f(x) > 0 , g(x) > 0 , f(x) ≠ 1 koşullarını sağlayan noktalar 
kümesidir.

Parçalı Fonksiyon

Tanım kümesinin alt aralıklarında farklı birer fonksiyon 
olarak tanımlanan fonksiyona parçalı fonksiyon denir.

Mutlak Değer Fonksiyonu
	

|f(x)| =  	
f(x)	 ,   f(x) > 0

		  0	 ,   f(x) = 0

	
	 –f(x)	 ,   f(x) < 0 

biçiminde tanımlanan y = |f(x)| fonsiyonuna mutlak de-
ğer fonksiyonu denir. f(x) = 0 eşitliğini sağlayan x değer-
leri fonksiyonun kritik noktalarıdır.

Mutlak Değerin Özellikleri

1) |–x| = |x|

2)|x.y| = |x|.|y|

3) | x | = |x| –––	                                                                                    —
  y	   |y|	      

, (y ½ 0)

4) |xn| = |x|n

5) |x + y| ò |x| + |y|

6) |x – y| ó |x| – |y|

7) |x| = a ñ x = a	     v	    x = –a , (a É R+)

8) |x| < a ñ –a < x < a , (a É R+)

9) |x| ó a ñ x ó a 	      v 	    x ò –a , (a É R+)

10 a < |x| < b ñ a < x < b	      v	    – b < x < – a (a, b É R+)

Mutlak Değer Fonksiyonunun Grafiği

y = |f(x)| Fonksiyonunun Grafiği 

y = |f(x)| in grafiği çizilirken önce y = f(x) in grafiği çizilir. 
Bu grafiğin y ekseninin negatif bölgesine taşan kısmının 
x eksenine göre simetriği alınır.
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1. 	Aşağıda grafikleri verilen bağıntıların kaç tanesi R 
den R ye bir fonksiyondur?

2. 		  f` x£ j = x – 2 . f` 2X j

	 olduğuna göre, f(2) değerini bulunuz.

3. 		  f(n) =  n#  f(n+1)

	 	 f(5) =   > 9 &

	 olduğuna göre, f(2) değeri kaçtır?

4. 	 	 f(x) = 3x – 9

	 olduğuna göre, f–1(18)  değerini bulunuz.

5. 	 	 f(2x + 3) = 7x – 5

	 	 f–1(2) = m + 1

	 olduğuna göre, m değerini bulunuz.
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6. 	Aşağıda verilen fonksiyonların terslerini bulunuz.

a)	 f(x) = x
2

	
	 b) f(x) = 5x

7. 	Aşağıda verilen fonksiyonların terslerini bulunuz.

a)	

a)   f(x) = 
2x - 1

3x + 4

b)   f(x) = 
5x

3 + x

c)   f(x) = 
3

2 -- x

d)   f(x) = 
2 + 3x

4x - 1

b)	

a)   f(x) = 
2x - 1

3x + 4

b)   f(x) = 
5x

3 + x

c)   f(x) = 
3

2 -- x

d)   f(x) = 
2 + 3x

4x - 1

8. 	 	 f(x + 1) = 3x – 1	
	 	 g(x) = 2x		  fonksiyonları için,

a) (gof) (3) değerini bulunuz.
b) (fog–1) (8) değerini bulunuz.

9. 		  | x | + | y | = 3 	

	 bağıntısının grafiğini çiziniz.

10. 	  	 (f–1oh) (x) = 
x + 1

2x + 1

 		   (goh) (x) = 2
x

	 olduğuna göre, (gof)–1 (2) değerini bulunuz.
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11. 	Aşağıda verilen fonksiyonların grafiklerini çiziniz.

a)	 y = x + 1

b)	 y = –5 + x

c)	 y = –x + 3

12. 		  f : R Œ R tanımlı bir fonksiyondur

			 

f(x) = 
x  - ax      ,    x  -2
3x - b      ,    -2  x < 5

2 <
≤

xx + 1
x - 3

      ,    x  5 ≥













	
	

		  f(–3) + f(0) + f(7) = a – b 

	 olduğuna göre, a değerini bulunuz.

13. 	 	

f(x) = 

x + 1      ,    x > 0
1
2

           ,    x = 0

x  - 1 2      ,     x < 0

    










	 fonksiyonunun grafiğini çiziniz.

14. 		  f(x) = | ì – x | – | e – x |	

	 olduğuna göre, f(1 – ì) + f(e + 1) toplamını bulunuz.

15. 	 	 | x2 – 9 | = 2.  | x – 3 |

	 denklemini sağlayan x değerler toplamını bulunuz.

16. 			 
f(x) = 

x  + 4

x  - 2

2

	 fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulunuz.
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