AKILLI iCERIK OLMADAN;
AKILLI TAHTA,
TEKNOLOJIK BIR TAHTA
OLMAKTAN

OTEYE GECEMEZ..!

akilli ders defteri
akilli tahta igerigi

0
| YAYINCILIK

mas Fikirler



YAYIN KURULU

Hazirlayanlar
Halit Tansel SATAN, Tolga TANIS, Simay AYDIN

YAYINA HAZIRLAYANLAR KURULU
Kurumsal Yayinlar Yénetmeni
Saime YILDIRIM

Kurumsal Yayinlar Birimi - Dizgi & Grafik
Mustafa Burak SANK & Ezgi GULER & Meltem TEMEL

Sumru ALMACAK & Gamze KAYA & Pinar KORKMAZ
Yasin GELEBI & Reyhan KARAHASANOGLU

Baski - Cilt

Nese Matbaacilik Yayincilik Sanayi ve Tic. A.S.
Adres:Akgaburgaz Mh. Mehmet Deniz Kopuz Sk. No:17
3.Bodrum Esenyurt / ISTANBUL

Yayinci Sertifika No: 32077

Matbaa Sertifika No: 22861

ISBN: 978-605-9213-52-3

Istanbul - 2015

Bu eserin her hakki sakli olup tiim haklari Elfi Yayincilik’a aittir. Kismi de
olsa alinti yapilamaz, metin ve sorulari aynen degistirilerek elektronik,
mekanik, fotokopi ya da bagka bir sistemle ¢ogaltilamaz, depolanamaz.

Copyright © Tim Haklar1 Sakhdir.



1)==

MATEMATIK

AKILLI DERS DEFTERI




Defterlerimizi Tanmiyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite konularinin belirtilerek soru tarzin-
da 6grencinin ilgisini cekecek sekilde ya-
zildig1 bolumdar.

Konu ile ilgili verilen érnekler bolimudir.

Konu ile ilgili dikkat edilmesi gereken,
uyarilar, notlar vb.

IE Notlarim

Ogrencinin akilli defter izerinde not tut-
masi i¢in ayrilan boélimlerdir.

Derste iglenen konularin dgrenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢dzecegdi agik
uclu veya ¢oktan segmeli sorularidir.

@ Haydi Sen Yap

Derste islenen konular ile ilgili 6grencile-
rin bireysel, arkadaslariyla veya ailesiyle
birlikte gercgeklestirebilecedi ders disi
muze 6nerisi, roman tavsiyesi, atdlye ca-
lismasi, bilimsel galismalar, vb. igeriklerin
yer aldigi hareketli kutudur.



Defterlerimizi Tanmiyalim

ﬂ Bunlari Biliyor Musun?

Konu ile iligkili gergek hayattan merak
uyandiracak ilging bilgiler bdlimaddar.

@ Etkinlik Sayfam

Ders esnasinda &grencilerin bireysel
veya grupla galisacagi konu ile ilgili Ust
dizey disunme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

@ Ne Kadar 6grendim?

Tlgili Ginitedeki bélimleri veya konulari 6g-
rencinin ne kadar 6grendigini test edecek
acik uclu ve coktan segmeli sorulardan
olusan bolumdir.

J ’
Konu ile ilgili oyun, bulmaca, zeka soru-

lari vb. eglence koseleridir. Unite sonun-
da veya konu aralarinda olabilir.

Unite Ozetim

Unitenin sonunda yer alan (initeyi 6zetle-
yen kavram aglaridir.

@ Unite Degerlendirme

Unite sonunda ilgili iinitedeki tim bolim-
leri ve konu / kavramlari igcerecek sekilde
klasik ve / veya test turindeki sorulari
iceren bolimdur.
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Neler &grenecegim?

1. Fonksiyonlarda nasil deger bulunur?

2. Fonksiyon cesitleri nelerdir?

3. Fonksiyonlarin tersi nasil bulunur?

4. Bileske fonksiyon ve bileske fonksiyonunun 6zellikleri nedir?
5. Fonksiyon ve bazi 6zel fonksiyonlarin grafikleri nasil ¢izilir?
6. Parcali fonksiyon nedir? Grafigi nasil ¢izilir?

7. Mutlak deger fonksiyonu nedir? Grafigi nasil gizilir?

8. Fonksiyonlarin en genis tanim kiimesi nasil bulunur?
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Il Fonksiyonlar
Bostan farkli A ve B kiimeleri i¢in, A nin herbir elemanini

B nin bir ve yalniz bir elemanina esleyen f bagintisina A
dan B ye bir fonksiyon denir.

f
A— B

A KUMESI, woviiieiiiieeeeeee e kimesidir.
B KUMESI, wevveeeieieeieeee e kimesidir.
C KUMESI, coooeeeeeeeeeeeeeeeeen kimesidir.

A={1,2,3} ve B={a,b,c}olmak iizere, asagidaki
bagintilardan kag tanesi A dan B ye bir fonksiyondur?

* By ={(1,a),(2,b), (3, c)}
* B,={(1,a), (1,b), (1, c)}
° B3 = {(1, b), (2, b), (3, b)}

* B,={(1,a),(2,b), (3, a)}

Notlarim

1=

10

A dan B ye tanimli bir bagintinin fonksiyon ola-
bilmesi igin,
olmasi gerekir.

Asagida verilen bagintilardan fonksiyon olanlari bulu-
nuz.

f A 9 B
py AT B B A
i s
h k
o A B p) A B
| =

x eksenine gizilen dikmeler grafigi
noktada kesiyorsa, verilen
baginti grafigi bir fonksiyondur.




Asagida grafikleri verilen bagintilarin ka¢ tanesi R den
R ye bir fonksiyondur?

d) y

e) y f) y

Notlarim

=

11
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A={-10,1,2}
f:A—R
x — y = f(x)

f(x) = x? - 2x + 3 fonksiyonu igin, f(A) kiimesini bulunuz.

Fonksiyonlarda Deger Bulma

@)

f(x+1)=3x+5

Coz Ogren

olduguna gore, f(5) + f(7) toplamini bulunuz.

f(x) = 3* + 2 olduguna gére,

f(x-2) fonksiyonunu bulunuz.
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Coz Ogren

T

f(x-2) = 4x°

f(x) fonksiyonunu bulunuz.

Coz Ogren

‘T

f(%) = 1 fonksiyonu igin,

f(x) fonksiyonunu bulunuz.

Coz Ogren

T

f(%) = 1 fonksiyonu igin,

f(V2) degerini bulunuz.

!E Notlarim

12

-1
f(X—J=x2 - X +2
X+1

olduguna gore , f(3) degeri kagtir?

f(x) = 231

olduguna gore, f(2x) fonksiyonunun f(x) cinsinden egiti
asagidakilerden hangisidir?

f(x) = 3**2

olduguna gore, f(a + b - 1) degerini bulunuz.



Coz Ogren

|

f(x?>+4x) = 3x°>+12x - 5

olduguna gore, f(3) degerini bulunuz.

Coz Ogren

|

-2, 1 . L
f(x +;) =X+ 2 fonksiyonu igin,

f(3) degerini bulunuz.

Coz Ogren

|

f(x) = x2+x. f(%)

olduguna gore, f(2) degerini bulunuz.

!E Notlarim

13
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f(x +1) =x+1+f(x)
f(1)=9

olduguna gore, f(10) degerini bulunuz.

R

olduguna gore, f(x) fonksiyonunu bulunuz.
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l Fonksiyon Cesitleri

c c

o o

> > g g ..":8 _8
< < => > o> 3 >
[ [ Qo n O n o 9 = 7}
o o O x 2 S X (4
L L = c L [ [ D ©
o m o O o x & o o
o = L L O - o w
© = =

(7)) m
T T T T T T

1) Sabit Fonksiyon

................................. kimesindeki her elemant,
kimesindeki yalniz bir elemana

esleyen fonksiyona sabit fonksiyon denir.

f(x)=c  ceR\{0}

f(x) = ¢ fonksiyonunun grafigi

Sabit fonksiyonun denklemi x’ten (degisken-
den) bagimsizdir.
f(x) =5 fonksiyonunun grafigi,

Notlarim

1=

14

f(x) sabit bir fonksiyondur.
f(x) = (m-3)x% + (n+2)x + m.n

olduguna gore, f(m) + n toplamini bulunuz.

(D rr—

) = B p Sabit fonksiyon
c.x+d o
fx) = 16x + m
2 + 8x

sabit fonksiyon olduguna gore, f(m) + m toplamini bu-
lunuz.



2) Birim (Ozdeslik) Fonksiyon

Tanim kimesindeki herbir elemani kendisiyle esleyen
fonksiyona birim fonksiyon denir. Birim fonksiyon “I” ile
gosterilir.

Coz Ogren

|

fex?-1)=ax’+(@a+b)x-¢

f birim fonksiyon olduguna goére, a.b.c ¢garpimini bulunuz.

Coz Ogren

|

f birim fonksiyon olmak uzere,
f(2x +1) - g(2x - 1) = f(x)

olduguna gore, g(3) degerini bulunuz.

Notlarim

1=

15
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3) Birebir Fonksiyon

Tanim kiimesindeki her elemanin goruntisu farkl ise f
birebir fonksiyondur.

f g

A~ B

1-1dir. 1-1degil

4) Orten Fonksiyon

Deger kimesinde aglkta eleman kalmiyorsa bu fonksi-
yona orten fonksiyon denir.

A —"— B

f fonksiyondur. ..o

f:A—B,B={-5,7, 11} ve f(x) = 4x+3

fonksiyonu drten olduguna goére, A kiimesini bulunuz.
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A ={1,2,3} ve B = {a,b,c} kiimeleri veriliyor.

Asagida semalari verilen fonksiyonlarin érten olup ol-
madiklarini inceleyiniz.

b 4 9

a o f B

=

Gercel sayilardan gercel sayilarin bir K alt kimesine

tanimli
{ -x+8
X+ 2

fonksiyonu 6rten olduguna gore, K kiimesi asagidakiler-
den hangisidir?

,X<3 ise

f(x) =

Notlarim

1=

16

Z tam sayilar kimesi olmak Uzere, f : Z — Z fonksiyonu
x-2, x<1 ise
g(x) = {

biciminde tanimlaniyor.
Buna goére,

I. g bire bir degildir.

II. Deger kimesi goruntu kimesine esit.
III. Gorlnta kimesi Z/{-1, 0, 1, 2}dir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

X+2, x=1 ise

5) Tek ve Gift Fonksiyonlar

f: A — R bir fonksiyon, x€A ve - x€A olmak (zere,

f(x) gift



Asagida verilen fonksiyonlarin tek yada gift olduklarini
belirleyiniz.

a) f(x) = x3
X) =

b) f( 2x4 - x8
c) f(x) = cosx
d) f(x) = sinx

e) f(x) = cosx + sinx

f(x) tek fonksiyon olmak tizere,
4f(x) - 2f(-x) = 6x> - 12x

olduguna gore, f(-1) degerini bulunuz.

!E Notlarim

17
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f(x) cift fonksiyon olmak zere,
5f(x) - f(-x) = 4x* - 8

olduguna gore, f(3) degerini bulunuz.

( | | }
e Tek Fonksiyonlarin grafikleri orijine gore si-

metriktir.

e Cift Fonksiyonlarin grafikleri y eksenine
gore simetriktir.

6) Dogrusal Fonksiyon

a, b € Rve a# 0 olmak Uzere,

F(X) = e fonksiyo-
nuna dogrusal fonksiyon denir.
Duzlemdeki grafigi ......cccccoviiieeeiiiiiieiiiee, sek-
lindedir.

y

A X + y =1

A

linen dogru denklemi

»x Eksenleri kestigi noktalari bi-
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f(x) dogrusal fonksiyon olmak Uzere,

(
(

f(0)
f(2)

7
1

olduguna gore, f(3) degerini bulunuz.

f(x) dogrusal fonksiyon olmak tizere,
f(x) + f(2x) + f(4x) =14x - 9

olduguna gore, f(1) degerini bulunuz.

!E Notlarim

18
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Yukaridaki sekilde grafigi verilen f(x) fonksiyonu igin,
f(5) degerini bulunuz.

Gergel sayilar kiimesi tizerinde tanimli bir g fonksiyonu,
her x gercel sayisi i¢in

g(x) < g(x + 2)
esitsizligini saghyor.

Buna gére,
I.g(2) < g(6)
I1.|g(-2)| < |g(0)|
II1.g(0) + g(2) < 2. g(4)
ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur?
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Il Fonksiyonlarin Tersi ve Tersinin Bulunmasi
Coz Ogren
f : A — B birebir ve 6rten fonksiyon olmak Uzere,
f : R — R tanimli birebir ve 6rten fonksiyondur.
tanimlanan fonksiyona f nin tersi denir.

-1 —_ .3
......................................................... ile gosterilir, 0 =x"+13

olduguna gore, f(21) degerini bulunuz.

f(a) = b f(b) = a

f(4x - 1) = x+4
Flx+2) = 3x (a+3) =7
olduguna gére, f '(-12) degerini bulunuz. olduguna gére, a degerini bulunuz.

« c—

E Notlarim

19
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£ Xx+2) _2x-8
X-4

X+ 2
olduguna gore, f(8) degerini bulunuz.

Bir Fonksiyonun Tersinin Bulunmasi

Genel olarak, y = f(x) fonksiyonunun tersi bulunurken
x degiskeni y cinsinden yazilir ve y gorllen yere x, x
gériilen yere de f'(x) yazilir.

Notlarim

1=

20

Asagida uygun kosullarda tanimlanan fonksiyonlarin
terslerini bulunuz.

o f(x) = 3x+4
. 0= 2x4+3
o f(x) = x3-2
. f(x) = %—5



FONKSIYONLAR 0Nite 1

(Oerr—

Asagida uygun kosullarda tanimlanan fonksiyonlarin f;R_{_g} _,R_{E}
terslerini bulunuz. ¢ c

« f(x) = log,(3x+1) flx)= &0y =
cx+d

oy = 3%+

Asagida verilen fonksiyonlarin terslerini bulunuz.

_ 3x+1 _ 2x-1
Bx + 1 - 0= 5+
° y=\/§'1
3
.f =
) 2-X

(Do—crr—

f(x) = ax + b fonksiyonunun tersi

!E Notlarim

21
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fR-{(-9 —R-&

d

o X =-—

paydacsml sifir yapar.

'x=§ ....................

paygasml sifir yapar.

f:R-{2} — R -{a}tanimli 1-1ve 6rten fonksiyondur.

olduguna gbre, a.b ¢arpimini bulunuz.

1=

Notlarim

22

R’den R’ye tanimli

2x+8
X-bx+2

f(x) =

fonksiyonu birebir ve 6rten olduguna gore, f(b) degerini
bulunuz.

(Dorr—

f(x) = ax? + bx + ¢ seklindeki II. dereceden
fonksiyonlar tam kareye donustirUlerek tersi
bulunur.

X < -2 olmak lizere,

fx)=x>+4x -7

fonksiyonu igin, f'(x) fonksiyonunu bulunuz.
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- . 3. Asagida verilen fonksiyon grafiklerine bakarak tek
Ne Kadar Ogrendim? ya da gift fonksiyon olduklarina karar veriniz.

y y
1.| f : A—— B taniml bir fonksiyon ve a) I b) ]
_ > - | T
f(A) ={9, 28, 65) X e L N
f(x) =x7 + 1 ‘—1
=x3 _
olduguna gére, A kiimesini bulunuz. y=x y = cosx
o) y y
2[ ) Ie@
-Tt/2 V3
w2 X -3 3 3
-2 -6v3
y = 2sinx y= B 9x
e) y f)
2
-1 1
2 ;2 X T3 3
_ 4 _2x-18
Y= Y= e
h) y
2. f(x+a)=4x-9 1

f(2) = 3 olduguna gore, X

a) a degerini bulunuz. _
y = |sinx|

b) f(5) degerini bulunuz.

23
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4. Y f(x+3)
A

A

Yukaridaki sekilde grafigi verilen f(x+3) fonksiyonu igin,
f(7) degerini bulunuz.

5. | Asagida uygun kosullarda tanimlanan fonksiyonla-
rin terslerini bulunuz.

* f(x) = log,(3x+1)

oy:3x+']
_ 3x+1
5x +1
. y=\/5-1

24

6. f:R- {%} — R - {-2} tanimh 1-1ve 6rten fonk-

siyondur.
X=M olduguna gore
2f(x) + 4 Odudunagore,

of’ fonksiyonunu bulunuz.

e f fonksiyonunu bulunuz.
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Bileske Fonksiyon

f:A—B, g : B — C birer fonksiyon olmak Uzere,
gof : A — C fonksiyonuna g ile f nin bilegskesi denir.

f 9

A~ . B = _C

(gof)(x) = g(f(x))

(gof)(x) = g(f(a)) = g(b) =c

f(x) =3x+6
g(x) = 2x - 1 fonksiyonlari igin,

* (fog)(x) fonksiyonunu bulunuz.
* (gof) (x) fonksiyonunu bulunuz.
* (gof) (-2) degerini bulunuz.

* (gof ") (-3) degerini bulunuz.

Notlarim

1=

25

(fog) (x) =3 g(x) - 4

olduguna gore, (fof) (1) degerini bulunuz.

f(x) = x> - 1
g(x) = 2x - m fonksiyonlari igin,
(flog) (3) =2

olduguna gore, m degerini bulunuz.
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Bileske Fonksiyonun Ozellikleri

1) (FOF N(X) = oo S VI

2) (fog)(X)  # oo (degisme ozelligi
yoktur.)

gx)=x+38
(gof)(x) = XL

olduguna gore, f(2) degerini bulunuz.

Notlarim

26

_2x+7
(fog) (x) = 1

g'(3)=2

olduguna gore, f(3) degerini bulunuz.

(fog)(x) = 3. (gof)(x)
f(x) = 5x - 4

olduguna gore, g(1) degerini bulunuz.
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f(x)=3x+ 4
gx)=2x-3

olduguna gére, (gof )" (2) degerini bulunuz.

flx)=7x-6
(fog)(x) = 3x? + g(x)

olduguna gore, g(x) fonksiyonunu bulunuz.

Notlarim

27

Il Fonksiyonlarin Grafikleri

y =1(x)

fla) = ... f0) = ..........
f(b) = .......... fc) =,
f(0) = oeeven. fd) = .
fle) = ... fUk) =
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Asagida verilen fonksiyon grafiklerine bakarak tanim ve
g6rinti kiimelerini belirleyiniz.

a) Sy /
Nl
SN2
IS »
e
X

!E Notlarim

28

Yandaki sekilde verilenlere gore,
f(2) + £'(4) + £(0) + £(0)
toplamini bulunuz.

f(x)

Yukaridaki sekilde verilenlere gore, w degerini
bulunuz. (f"of)(5)
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Yukaridaki sekilde verilenlere gore, M degerini
(fof)(0)

bulunuz.

1=

f(x+3)

Notlarim

29

f(x)

Yukaridaki sekilde f(x) fonksiyonunun grafigi verilmistir.
(fof)(-5) + f(m) =3
olduguna goére, m degerini bulunuz.

y

f(x)

Yukaridaki sekilde verilenlere gore, (1) * (fog)(2) ora-
nini bulunuz. f(4) + (f + g)(2)



onitE1 - FONKSIYONLAR

Il Bazi Ozel Fonksiyonlarin Grafikleri
Dogru Grafigi

y = ax + b seklindeki fonksiyonlarin grafikleri diizlemde
dogru belirtir.

Grafik gizilirken:

°ey=X
ey=x-3
.y:—x

!E Notlarim
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a)y=-2x+6

X
b)y=§+1

II. Dereceden Fonksiyonlarin Grafikleri

a = 0 olmak lizere f(x) = ax? + bx + ¢

seklindeki fonksiyonlarin diizlemdeki grafigine

Fonksiyonun grafigi cizilirken;

o X =0yazilarak .....cccoooeeeiiiiiiiii

e y = 0 yazilarak elde edilen II. derece denklemin
kokleri bulunur.
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Bu kokler grafigin x eksenini kestigi noktalardir.
Eger,
A>0ise; X €KSEeNINI ...cooviiiiiiiiie e

A<O0ise; X €KSENINI c.evveeiciiieeeeeeeee e
A=0ise; X €KSENINE .oeeiiiieeeee e

e Paraboldn kollarinin yonu belirlenir.

¢ Paraboliln tepe noktasi bulunur.
Paraboliin tepe noktasinin koordinatlari T(r, k) ile
gOsterilir.

r=-— K= e
2a

Asagida verilen ikinci dereceden fonksiyonlarin grafik-

lerini giziniz.

0y=X2+2

% Notlarim

31

oy:XZ—g

Asagida verilen ikinci dereceden fonksiyonlarin grafik-
lerini giziniz.

oy:-)(2

oy:—x2—4

ey=x2+2x-3
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Ustel Fonksiyonun Grafigi
y

1
y = a¥ 7 a>1ise

y:ax | O<a<1

Qy=e

!E Notlarim
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Logaritma Fonksiyonunun Grafigi

X
y = log,f(x) i
2> s
ki /m X
y
0<a<1 'K
: X

f(k) = 0 ve f(m) = 1'dir.

* y = log,(2x-4)
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oy = Iog% (x+4) y= %Tipindeki Egrilerin Grafikleri

k>0 y k<0 y

_
~ -

Asagida verilen fonksiyonlarin grafiklerini giziniz Asagida verilen fonksiyonlarin grafiklerini giziniz.
= sy=4
ey =Inx Y=3
oy=|ogzx oy:_%

!% Notlarim

33
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Il Ozel Tanimh Fonksiyonlar
Pargali Fonksiyon ve Grafiginin Gizimi

Tanim kiimesinin belli alt araliklarinda farkh birer kuralla
tanimlanan fonksiyonlara pargali fonksiyon denir.

gx) , x<a
y=f(x)=4h(x) , a<x<b
k(X) , b<x

Alt araliklarin u¢ noktalari x=a ve x=b

(parcalandigi noktalar)

noktalardir.

g(x), k(x) ve h(x) fonksiyonlarina f(x) fonksiyonunun dal-
lari denir.

f Reel sayilar kiimesinde tanimli bir fonksiyon ve

x+2 , x< -2 .
f(x) = _, olduguna gére,

3x-5 , x2=

¢ f(2) degerini bulunuz.

¢ (fof)(-3) degerini bulunuz.

Notlarim

1=

34

Reel sayilar kimesinde tanimh f ve g fonksiyonlari igin,

f<x>={4 X2 g(x)={fzx ’

X , X<2
* (f .g) (-1) degerini bulunuz.

x>1
x <1

olduguna gore,

* (f+2g)(4) degerini bulunuz.

Reel sayilar kiimesinde tanimh f ve g fonksiyonlari igin,

00 = {ZX ., ox <1 o) = {sinx

x2-4, x>1 Inx-3 , x> e

X<e

olduguna gére, (fog)(e®) + (gof)(2) ifadesinin degerini
bulunuz.



f(x) =

@

f(x) =

fonksiyonunun grafigini giziniz.

1=

{

X ;o x> 1
1-x2 , x<1

Coz Ogren
X+ 1 , x>0
1 , x=0
2
x2-1 , x<0

Notlarim

35
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f:R — R tanimh

2
(x) = x-4 , x>1
-x+2 , x <1

fonksiyonunun grafigini giziniz.

olduguna goére, (f + g) (x) fonksiyonunun grafigini giziniz.
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Yanda grafigi verilen g fonk-
siyonunun tanim kiimesini
bulunuz.

Coz Ogren

@

f:R — R fonksiyonu

3cosx
g(x) = {
0

biciminde tanimlaniyor.

, cosx =0

, cosx <0

Buna gére, (-7, 7) agik aralifinin g altindaki gériintii-
siinll bulunuz.

Notlarim

1=

36

Il Mutlak Deger Kavrami
Mutlak Degerin Tanimi

Bir sayinin baglangi¢ noktasina olan uzakligina, o sayi-
nin mutlak degeri denir. |.....| ile gosterilir.

A
v

1) xeR x| =0
2) |-xl= x|
3) Ix-y| =
[2x-y[=ly-2x| , [x-2[=]|2-X|
4) |xy| = e
|§— .......... (y #0)

x <0 <y olmak Uzere,
13x| = |x = y| + |4yl

ifadesinin esitini bulunuz.
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y < 0 < x olmak Uzere,

a<b<0<c olmak lzere, ‘\‘/yT-WQ/yTP\‘/xT‘

Ic| - |2a +b| + |b - c| + |c - 2a] ifadesinin esitini bulunuz.

ifadesinin esitini bulunuz.

@ Coz Ogren

x <0 olmak lzere,

I+ 3fx - 4ot + e
ifadesinin esitini bulunuz.

1< x <4 olmak lizere,
[x-1+|x-4]-5

ifadesinin esitini bulunuz.

x < |x| olduguna gore,

\/x2—4x+1+|x+|x—3||

:I ifadesinin esitini bulunuz.
| |

neZ® olmak lzere,

!E Notlarim

37
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1. 5x - 1 1-x
f'1— = _
( 3 j g[ 2)

olduguna gére, (fog) (1) degerini bulunuz.

2 1 y<x<0 olmak Uzere,

VX2 +Axy +4y? + |y-x + Y -g
W

olduguna gére, y kagtir?

38

f(x+3)

Yukaridaki sekilde f(x + 3) fonksiyonunun grafigi verilmis-
tir.

f(x-2)=2
denklemini saglayan x degerleri toplamini bulunuz.
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4. Asagida verilen ikinci dereceden fonksiyonlarin

ey=x?+4x+4

e y = log,(2x-4)

39

5 f:R - {0} — R tanimli

x>+1 , x<0
f(x) = ,
1-X , x>0

fonksiyonunun grafigini giziniz.

6.. x>0 olmak Uzere,

x|+l
| 3x|

ifadesinin esitini bulunuz.
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Mutlak Deger Fonksiyonu ve Grafigi

seklinde tanimlanan pargali f fonksiyonuna mutlak de-
ger fonksiyonu denir.

e Fonksiyonun kritik noktalart .............ccccocoieinnnne.
e Mutlak degder fonksiyonu .........ccccooieeieiiiiieneinnieen.
noktalara gore parcgalanir.

Verilen mutlak degerli fonksiyon parcgali bi-
cimde tanimlanarak grafigi gizilir.

y=|x-3]|

!E Notlarim
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y=1x*-x|

fonksiyonunun grafigini giziniz.

Coz Ogren

|

y=x.[x|

[ x]

y= (x =0)

fonksiyonunun grafigini giziniz.



y = |f(x)| seklindeki fonksiyonlarin grafikle-
rinde, y negatif deger alamayacagdindan gra-
figin herhangi bir pargasi x ekseninin altinda
kalmaz. Bu tip fonksiyonlarin grafigini kolay
yoldan gizmek igin, y = f(x) in grafigi ¢izilir. x
ekseninin altinda kalan pargasinin x eksenine
gore simetrigi alinir.

Coz Ogren

|

y = |Inx|

Coz Ogren

|

y=x2-|x|-6

fonksiyonunun grafigini giziniz.

Notlarim

1=

11
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|x-1]
x-1

y=

bagintisinin grafigini ¢iziniz.

(Docrr—

| x| +|y|=a bagmtisinin grafigi

y

Ix|+[y[=5
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Coz Ogren

T

Ix|+|y|=4

bagintisinin grafigi ile sinirlanan bélgenin alani kag br?

[}
=2
-~

&

lyl-1x]=2

Coz Ogren

Coz Ogren

|

y=lx+2]-2

grafiginin x ekseni ile sinirladig! bélgenin alani kag br?

o
=
-~

Notlarim

1=

42

Mutlak Degerli Denklemler ve Esitsizlikler

[f(x)] = a aeR+ U{0}
||

[x+2]=5

denkleminin ¢d6ziim kiimesini bulunuz.

|13 -4]-2]=3

denklemini saglayan x degerlerinin garpimini bulunuz.



[logz(x - 1) | =2

denkleminin kékler ¢garpimini bulunuz.

a [f(x)] >a (a€R+)
|

x -2 >4

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

« c—

E Notlarim

43
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[3x -1 >5

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

3. [f(x)] <a (a€R+)
|

[x-2|<3

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.
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Coz Ogren

T

|2x - 13| < 5

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

| x>+3|<13

esitsizligini saglayan x tam sayilarinin toplamini bulunuz.

Coz Ogren

|

4
x-1

>2

esitsizliginin ¢6zim kiimesini bulunuz.

Notlarim

44

IIx]-5]<2

esitsizligini saglayan x tam sayi degerlerinin toplamini
bulunuz.

x-2|-4

x> +7 <0

esitsizligini saglayan x degerler toplami kagtir?
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. a<|f(x)|<b . | f(x) | +]gly)|=0 ise,
|
l l F(X) = oo ve
veya YY) = e olmaldir.

=31 1y-21=0

2<|x-2]|<5 esitligini saglayan x ve y degerleri i¢in, x.y ¢garpimini bu-
lunuz.
esitsizliginin ¢6zim kimesini bulunuz.

-3<|2x-7]<3 |3y-6|+|2*"-8|=0
esitsizligini saglayan x tam sayilar toplamini bulunuz. esitligini saglayan x ve y degerleri igin, x+y toplamini
bulunuz.

!% Notlarim

45
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3P+ ax +4+51-2x +x2 =0

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

- [f(x)| = |g(x)| denkleminin ¢6zim kimesi igin,
|

f(x) = g(x) ve f(x) = -g(x)

denklemleri ¢ozulur.

[x+2|=2.|x-3]

denklemini saglayan x degerler toplamini bulunuz.

!E Notlarim
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[2x -1]=]2x + 3|

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

. [f(x)] = g(x) denkleminin ¢6zim kiimesi bulunur-
ken,

denklemleri gozulir. g(x) > 0 sartini saglayan elemanlar
¢6zUm kimesini olusturur.

| x+2|=-2x+4

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.



Coz Ogren

|

X.|x-2]=3

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

| x| =24 - 2x

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

X bir reel sayl olmak Uzere,
[x+2|+]2x+1]

toplaminin alabilecegi en kiigiik deger kagtir?

!E Notlarim

47
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I Fonksiyonlarin En Genig
Tanim Kiimesi
l Polinom l Logaritma
Fonksiyon Fonksiyon

l P(x)=ag+a;x+....a,x" l f(x)=loggyH(x)

Rasyonel Kokl
Fonksiyon Fonksiyon
p)= X (x) = 2G(x)
H(x) f(x) = 2VG(x)

fx)=2x3-x?+4x+5

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.
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Coz Ogren

T

f(x) =

X-2

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

1

f(x) = —
0 x2 -7x +12

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

x2+5
[+ -2
fonksiyonunun en genis tanim araligini bulunuz.

f(x) =

!E Notlarim
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X+ 2
f =
6 x-3

fonksiyonunun en genig tanim araligini bulunuz.

f(x) = 3x2-x

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.
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@ Coz Ogren

1_1
X XxX+1

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

f(x) = vx? -x-30

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

Coz Ogren

|

f(x) = Vx%+x + 2

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

!E Notlarim
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f(x)=v-x>+2x-2

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

/ x> -x+2

flx) =, |————Mm——

) x> -mx+9

fonksiyonunun en genis tanim kumesi reel sayilar ki-

mesi olduguna gére, m tam sayi degerleri ka¢ tanedir?
Bulunuz.
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f(x) =43 - |x + 1|

fonksiyonunun tanim arahgini bulunuz.

f(x) = log,(2 - x)

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

!E Notlarim

50

f(x) = log, (10x - x?)

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.

f(x) = log,(x* - 3x - 28)

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.
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@ Ne Kadar 6grendim?

y=Ix-1+x+2|

2.

e

fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

fx)=12x -1 - 1]

fonksiyonunun grafiginin y = 5 dogrusuyla kesistigi

noktalarin apsisler toplamini bulunuz.

f(x) =] tanx | - 3. | cotx |

olduguna gére, f(%) degerini bulunuz.

51

4. fx)=|4-|3x]||-5

fonksiyonunun grafiginin x eksenini kestigi noktalar
arasindaki uzaklik kag¢ birimdir?

5. |x?-3x+2|+|x?-1=0

denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

6. 6
fx) = —2
0 X2 -mx + 4

fonksiyonunun en genis tanim araligi reel sayilar kiime-
si olduguna gore, m nin alabilecegdi degerler kiimesini
bulunuz.
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Unite Ozetim

Fonksiyon
Tanim:

Bos kiimeden farkli A ve B kiimeleri icin A nin her ele-
manini B nin bir ve yalniz bir elemanina esleyen f bag-
lantisina A dan B ye fonksiyon denir.

f: A— Bveya x — y = f(x) bigiminde gosterilir.

A kimesine fonksiyonun tanim kimesi, B kimesine
fonksiyonun deger kiimesi denir.

A kimesindeki elemanlarin B deki goéruntilerinden olu-
san f(A) kiimesine fonksiyonun gorinti kiimesi denir.

Grafigi verilen bir bagintinin fonksiyon olup
olmadigini anlamak i¢in tanim kiimesindeki x
degerleri icin y eksenine paralel dogrular gizi-
lir. Bu dogrular grafigi yalniz bir noktada kesi-
yorsa verilen baginti bir fonksiyondur.

Bir Fonksiyonun Grafigi

f: A— B, f(x) =y fonksiyonu verildiginde,
f={x,y):y=f(x), xeA,yeB}

kimesine dizlemde karsilik gelen noktalarin olusturdu-
gu sekile f fonksiyonunun grafigi denir.

f(x) = ax + b Fonksiyonunun Grafigi

y = ax + b dogrusunun grafigini ¢cizmek icin dogrunun
gectigi herhangi iki nokta bulunur. Eksenleri kestigi
noktalari bulmak tercih edilir.

f(x) = ax? + bx + ¢ Fonksiyonunun Grafigi

f(x) = ax? + bx + ¢ fonksiyonunun tepe noktasi

T(r, f(r)) olmak Uzere, r= “>a dir.

a > 0 ise grafigin kollar1 yukari dogrudur.
a < 0 ise grafigin kollari asagd1 dogrudur.
Grafigin varsa kesim noktalari bulunurken
x =0i¢iny, y =0 icin x degerleri bulunur.

Parabol grafikleri
y = ax? paraboliiniin tepe noktasi

T(0, 0) olup grafigi asagidaki gibidir.

y= ax2
(a>0ise)

(a<0ise)

y:aXZ

(Drr—

x? nin kat sayisi buytduikge grafigin y ekseni-
ne yaklasir.

NI

y = ax? + ¢ paraboliiniin tepe noktasi
T(0, ¢) noktasi olup grafigi asagidaki gibidir.

y

h
y = axr c(@a>0 ise)

y = a(x - r)? + k paraboliiniin tepe noktasi
T(r, k) dir.

f: R — R*, f(x) = a* Fonksiyonunun Grafigi

a > 1igin f(x) = a* Ustel fonksiyonunun grafigi agagidaki
gibidir.
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X

y
| -
1|
0 < a < 1igin f(x) = a* tstel fonksiyonunun grafigi asa-

gidaki gibidir.
y=at  §
‘1

q'

f:R* — R, f(x) = log,x Fonksiyonunun Grafigi

a > 1igin f(x) = log,x fonksiyonunun grafigi asagidaki
gibidir.

y
} y = log x

0 < a<1igin f(x) = log,x fonksiyonunun grafigi asagidaki
gibidir.

y = logx

Ozel Durumlar

1) y = f(x) ile y = - f(x) fonksiyonlarinin grafikleri x ekse-
nine gore simetriktir.

y = f(x)

53

2) y = f(x) ile y = f(-x) fonksiyonlarinin grafikleri y ekse-
nine gore simetriktir.

3) y = f(x) + ¢ nin grafigi, y = f(x) fonksiyonunun grafigi-
nin y ekseni boyunca c kadar 6telenmisidir.

y=f(x)+c

y= f(X) atc

}c

4) y = f(x - ¢) nin grafigi, y = f(x) fonksiyonunun grafigi-
nin x ekseni boyunca ¢ kadar ételenmigidir.

y
y = f(x) y =f(x - c)
a X a  a+c X
c

Bire Bir Fonksiyon

f : A — B fonksiyonu igin A kiimesinin farkli elemanla-
rinin B deki goruntuleri farkli ise f fonksiyonuna bire bir
fonksiyon denir.

Yani Vx4, X, € Aigin X4 = X, = f(x,) = f(x,) ya da

f(x,) = f(x,) = x, = x, oluyorsa f fonksiyonu bire bir
fonksiyondur.

x eksenine paralel dogrular ¢izildiginde, dogrularin
her biri grafigi en ¢ok bir noktada kesiyorsa fonk-
siyon bire birdir.
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Orten Fonksiyon

f : A — B fonksiyonu igin f(A) = B ise yani gorinti ku-
mesi deger kiimesine esit ise f fonksiyonu 6rten fonksi-
yondur.

Grafigi verilen bir fonksiyonun érten olup ol-
madigr arastirilirken deger kiimesinin her y
elemani igin x eksenine paralel dogru ¢izdigi-
mizde bu dogru grafigi en az bir noktada kesi-
yorsa fonksiyon ortendir.

fcine Fonksiyon

Orten olmayan fonksiyona igine fonksiyon denir.

Birim Fonksiyon

f : A — B fonksiyonunda f(x) = x ise f fonksiyonuna
birim fonksiyon denir. Baska bir ifadeyle tanim kiime-
sindeki her elemanin gdérintisu kendisine esgittir. Birim
fonksiyon I(x) = x bigiminde de gosterilir.

Ters Fonksiyon

f fonksiyonu A dan B ye tanimlanmig bire bir ve drten
fonksiyon olmak Uzere, fof "= fof =1 kosulunu sagla-
yan ' fonksiyonuna f fonksiyonunun tersi denir. f ile f™'
fonksiyonlarinin grafikleri y = x dogrusuna gore simet-
riktir.

y
y = f(x)
y=X
p y=t"(x)
0 /a X
1 X-b .
Nf(x)=ax+b =f (x)=ler.
2) f(x) = ax+b :>f_1(x)= cx-b
a

3) f(x) = 3P — f1(5) = XD g,
cx +d cX-a

4)f(a)=b = a=f"(b)

f—1

Artan Azalan Fonsiyonlar

f : A — B fonksiyonu igin;
X4 < X5 igin f(x,) < f(x,) ise f fonksiyonu artan fonksiyon-
dur.

f(x.)
f(x2)
fxy) f(x,)

X X
0 a X X2b 0 a X Xo b

X4 < X, igin f(x,) > f(x,) ise f fonksiyonu azalan fonksi-
yondur.

y y
3 3
f(xq)
f(xy) f(x,)
f(x,)
0 ax % b X 0 ax X; b X

X4 < X, igin f(x,) = f(x,) ise f fonksiyonu sabit fonksiyon-
dur.

1)f:R— R, f(x)=ax + bigin
a>0ise f artan
a<O0ise f azalandir.

2) f:R — R, f(x) = ax? + bx + ¢ icin paraboliin tepe noktasi
X =r olmak Uzere,

a>0iken

(-o0, r) arah@inda f azalan

(r, ) araliginda f artandir.

a <0 iken
(-o0, r) arah@inda f artan
(r, ) araliginda f azalandir.



3)f:R—R", f(x) =a"icin
a>1ise f artan
0 <a<1isef azalandir.

4)f:R"— R, f(x) = log,x igin
a>1ise f artan
0 <a<1isef azalandir.

5)f:R — R, f(x) = c fonksiyonu sabit fonksiyondur.

Tek ve Gift Fonksiyonlar

f: A— B,y =f(x) fonksiyonunda

vx € A igin f(-x) = -f(x) ise f fonksiyonu tek fonksiyon-
dur.

vx € Aigin f(-x) = f(x) ise f fonksiyonu gift fonksiyondur.

Tek fonksiyonlarin grafikleri orijine gore si-
metriktir.

Cift fonksiyonlarin grafikleri y eksenine goére
simetriktir.

Bir Fonksiyonun En Genis Tanim Kiimesi
1) f(x) = a,x" + a,; X" + ... + a, bigimindeki polinom
fonksiyonlarin en genis tanim kiimeleri: R = (o0, o)

. . . f (x)
2) f(x) ve g(x) birer polinom olmak lizere, y = 700 fonk-
g\x

siyonunun en genis tanim kimesi: R - {x: g(x)=0}dr.

3) n € Z* olmak iizere, y = *™f(x) fonksiyonunun en ge-
nis tanim kimesi: f(x) > 0 kosulunu saglayan noktalar
kimesidir.

4) y = logy(,) 9(x) fonksiyonunun en genis tanim kiimesi:
f(x) >0, g(x) > 0, f(x) = 1 kosullarini saglayan noktalar
kUmesidir.
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Pargali Fonksiyon

Tanim kiimesinin alt aralklarinda farkli birer fonksiyon
olarak tanimlanan fonksiyona parcali fonksiyon denir.

Mutlak Deger Fonksiyonu

flx) , f(x)>0
[fx)]=< 0
-f(x) ,

f(x)=0

f(x) <0
bigiminde tanimlanan y = |f(x)| fonsiyonuna mutlak de-
ger fonksiyonu denir. f(x) = 0 esitligini saglayan x deger-
leri fonksiyonun kritik noktalaridir.

Mutlak Degerin Ozellikleri

1) |-x| = x|

2)|x.yl = [x|.lyl
3)‘§‘=|'yi|' L (y#0)
4) IX" = |x|"

5) [x +y| < [x| + |yl

6) Ix -yl > Ix| - lyl
7)|xl=a=>x=a v x=-a,(@eR’)
8)|xl<a=-a<x<a,(aeR"
x<-a,(aeR’)

9)|x|>a=>x=>a v

10a<|x|<b=>a<x<b v -b<x<-af(a,beR)

Mutlak Deger Fonksiyonunun Grafigi
y = [f(x)| Fonksiyonunun Grafigi
y = [f(x)| in grafigi gizilirken 6nce y = f(x) in grafigi cizilir.

Bu grafigin y ekseninin negatif bdélgesine tasan kisminin
x eksenine gore simetrigi alinir.

y=f(X) y=| f(X)l
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@ Unite Degerlendirme

1)) Asagida grafikleri verilen bagintilarin kag tanesi R
den R ye bir fonksiyondur?

<

a)

b) A
/
2

A
A\
x
A
N
N
Y

c)

A

2 f(§)=x—2.f(§)

olduguna gore, f(2) degerini bulunuz.
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f(n) =%f(n+1)
(5) = 7%

olduguna gore, f(2) degeri kagtir?

f(x)=3x-9

olduguna gére, f'(18) degerini bulunuz.

fex+3)=7x-5
f2) =m + 1

olduguna gére, m degerini bulunuz.
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6. Asagida verilen fonksiyonlarin terslerini bulunuz.

a) f0)=7

7. Asagida verilen fonksiyonlarin terslerini bulunuz.
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8.

10.

f(x +1)=3-1
g(x) = 2x fonksiyonlari igin,

a) (gof) (3) degerini bulunuz.
b) (fog™") (8) degerini bulunuz.

|x|+]y[=3

bagintisinin grafigini giziniz.

» B x+1
(foh) (x) = 5 5

_2
(goh) (x) = <

olduguna gére, (gof)™ (2) degerini bulunuz.
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a) y=x+1
b) y=-5+x
c) y=-x+3
12. f : R — R tanimh bir fonksiyondur
x2-ax , X< -2
f(x)= {3x-b -2 < x<5
x+1 x5
x-3

f(-3)+f(0)+f(7)=a-b

olduguna gére, a degerini bulunuz.
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13. X+ 1 , x>0
1

f(x)= <= , x=0
(x) 5

x2-1 , x<0

14, fixX)=|m-x|-]e-x]|

olduguna gore, f(1 - 1) + f(e + 1) toplamini bulunuz.

15. IxX*-9]=2. |x-3]|

denklemini saglayan x degerler toplamini bulunuz.

16 X2 + 4
f = [
W=\ W2

fonksiyonunun en genis tanim kiimesini bulunuz.
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Notlarim
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