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Defterlerimizi Taniyalim

Neler Ogrenecegim?

Unite kazanimlarinin égrencilerin ilgisini
cekecek sekilde belirtildigi bolimddr.

Ornek

T

Derste verilen konu ile ilgili sorunun ¢6zu-
munun verildigi bolumdur.

Coz Ogren

|

Derste igslenen konularin 6grenilip pekis-
tirilmesi icin 6grencilerin ¢cdzecedi acgik
uclu veya ¢oktan segmeli sorulardir.

Dikkat

|

Derste igslenen konu ile ilgili dikkat edilme-
si gereken uyarillar,istisnalar,notlar,vb.
iceriklerin yer aldidi hareketli kutudur.

9 Bunlari Biliyor Musun?

Derste islenen konu ile iliskili gergek ha-
yattan merak uyandiracak ilging bilgilerin
yer aldigi hareketli kutudur.

J ’
Derste islenen konular ile ilgili oyun, bul-

maca, zeka sorulari, vb. iceriklerin yer
aldigi hareketli kutudur.

@ Haydi Sen Yap

Derste islenen konular ile ilgili 6grenci-
lerin bireysel,arkadaslariyla veya aile-
siyle birlikte gergeklestirebilecedi ders
disi mlze oOnerisi,roman tavsiyesi,atolye
¢alismasi,bilimsel ¢alismalar,vb. icerikle-
rin yer aldigi hareketli kutudur.

Odevim

Derste iglenen konu ile ilgili 6grencilere
verilen ddevlerin yazildidi hareketli kutu-
dur.
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Defterlerimizi Taniyalim

J ’
Fen ve Teknoloji dersinde uygulanan
kontrollii deneylerin rapor sayfasidir.

j J

Ders esnasinda égrencilerin bireysel
veya grupla ¢alisacagi konu ile ilgili st
dizey disunme becerileri kazandiran
calisma sayfasidir.

Unite Ozetim

Unitelerin sonunda yer alan (inite konula-
rini 6zetleyen kavram aglaridir.

@ Ne Kadar Ogrendim?

figili Unitedeki tim islenen konular
iceren,0grencilerin ne kadar 6grendikle-
rini test eden, acgik uclu ve ¢coktan secmeli
sorulardan olusan boélumddr.

-
Rehberlik Kosem

Unite sonlarinda rehberlik galismalarinin
yer aldigi bolumdur.

Oz Degerlendirme Formum

T

Unite sonlarinda égrencilerin (inite kaza-
nimlari ile ilgili kendilerini duyussal olarak
degerlendirebilecekleri formdur.

Notlarim

1=

Unitelerin sonlarinda ve sayfa altlarinda
not almak i¢in birakilmig alanlardir.

Gelisim Raporum

T

Ogrencilerin yil iginde girdikleri sinavla-
rin ve hazirladiklari projelerin notlarini
yazdiklari bélumdur.
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Unite

HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM
(Cell Divison and Inheritance)

1. Canhlar nasil biyuyor, gelisiyor ve ¢ogaliyor? Tek bir hiicreden nasil milyarlarca hiicre olusuyor?
Kalitsal bicimlerin sayisi tim canlilarda ayni midir?

2. Canhlarin goruntslerindeki farkhhklar yasadiklari gevreyle iliskili midir? Canli tlrlerinde gorilen de-
gisim nasil olmustur?

3. Eseyli Greyen canlilarda kromozom sayisi nasil oluyor da ayni kaliyor? Sperm ve yumurta hangi olay
sonucu olusuyor? Canli tirlerindeki ¢esitliligin hiicre bolinmesiyle ilgisi var midir?

4. Canlilar neden birbirine benzemiyor? Bu farklihgin sebebi nedir? Canlilarin gesitliliginin kalitsal bi-
rimlerle iliskisi var midir?

5. Hicrenin yonetim merkezinde bulunan kromozomlarin icinde ne vardir? Yapisi nasildir? Genetik
kodlarimiz DNA'nin yapisinda mi gizlidir? Kromozom, DNA, gen, niikleotit iliskisi nedir?



onite 1 HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM

Bl Mitoz (Mitosis)

Hiicre Boélinmesi (Cell Division)
Batun canlilarin en kiguk yapi tasi hicredir. Hicre; hicre zari, sitoplazma ve gekirdekten olusur.

Cekirdek

Hiicre Zari

Sitoplazma
Hucre Ceperi

Hayvan Hucresi Bitki Hiicresi

Hucre bélinmesi butin canhlarda gorilen bir olaydir. Bir hlicreden yeni hiicrelerin olusmasi hiicre bdlin-
mesi ile gercgeklesir. Hiicre bélinmesinin amaci, yeni hicreler olusturarak yenilenme, blylme, yaralarin
onarilmasi, bazi canlilarda yumurta ve sperm hucrelerinin olusmasini saglamaktir.

(Do—rr—

Hucre boélinmesi bir hiicreli canlilarda Gremeyi, cok hicreli canlilarda Greme, blyime ve yenilen-
meyi saglar.

Canlilarin viicudunda gergeklesen asagidaki olaylarin hangisi veya hangilerinde hiicre béliinmesi gérliir?

I. Cok hucreli canlilarin bliyumesi
IL. Yipranan dokularin onarilmasi
ITII. Ureme hicrelerinin olusmasi

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D) I, II ve III

Notlarim

10



HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM 0Onite 1

Hucrenin de bizim gibi bir yagsam déngusu vardir. Dogar, gelisir, blyur ve oOlir. Hicrenin bdllinebilmesi igin
ne gereklidir?

Béliinme Cegitleri (Division Types)

l Hucre Bolinmesi

. .

Mitoz Bolinme Mayoz Boélinme

Cekirdek
Bolinmesi

Sitoplazma
Bolinmesi

——=a@ Hazirlik Evresi

—= 1. Evre
—=e 2. Evre
—=e 3. Evre

—® 4. Evre

Notlarim

1
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Kromozom (Chromosomes)

Mitoz Boliinme (Mitosis)
Mitoz bolinme, tek hicreli canlilarda godalmayi; ¢cok hiicreli canlilarda ise doku ve organlarin gelismesiyle,
yipranan kisimlarin onarilmasini saglar.

Mitoz Boliinmenin Ozellikleri

(Dorr—

Alyuvar hucresi, sinir hicresi ve retina hucresinde hucre bolinmesi olmaz.

Viicut hiicresinde 20 kromozom bulunan bir hiicre 2 mitoz gegirirse olugsan hiicre ve kromozom sayisini
hesaplayiniz.

Notlarim

12
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Mitoz béllinme, 6nce ¢ekirdek bdlinmesi sonra sitoplazma bélinmesi seklinde gerceklesir.
a. Cekirdek Béliinmesi (Nuclear Division)

Hazirlik Evresi

( A
- Y,
1. Evre
s N
- Y,

Notlarim

13
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2. Evre
-
\
3. Evre
-
\

Notlarim

14
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4. Evre

Asagidaki sekilerde bir hayvan hiicresinde gerceklesen mitoz bélinmenin evreleri gosterilmistir.

aé/ \ié% “’) 7o ok %‘a )
N ‘( \}/\ )
W e @ <

B C

Buna gére bu evreler ile ilgili olarak,

I. A evresinde kromozomlar hiicrenin ortasinda tek sira halinde dizilmiglerdir.
II. B evresindeki hiicrede iki ¢cekirdek vardir.
III. C evresinde kromozomlar belirginlesmeye baslar.
IV. D evresinde kromozomlarin kardes kromatidleri birbirinden ayrilmistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) I IIvelV B) Il ve IV C)Ivelll D)L II, Il ve IV

Notlarim

15
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b. Sitoplazma Boliinmesi (Cytoplasmic Division)

Bitki Hiicresinde

Hayvan Hiicresinde

Sitoplazma bdélinmesi sonucu olusan iki yeni hiicre arasinda kalitsal madde miktari hari¢ butin
faktorler farkli miktarlarda bulunabilir.

Bazi canlilarin kromozom sayilari asagidaki tabloda verilmistir.

Egrelti Otu Kopek Deniz Yildizi  Glvercin Kegi
60

Tar At insan Sogan

64 46 16 500 78 94 16

|E Notlarim

16
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Canlilarda vicut hicresi ve Ureme hicresi olmak tzere iki farkh hicre tipi bulunur.

Viicut Hiicresi (Body Cells)

Ureme Hiicresi (Germ Cells)

Mitozun Biyime ve Ureme ile iligkisi

Bir canlinin neslini devam ettirmek i¢in kendine benzer canlilar olusturmasina dreme denir.
Canlilarda Ureme iki sekilde gergeklesir. Bunlar;

Eseyli Ureme (Sexual Reproduction)

Eseysiz Ureme (Asexual reproduction)

Notlarim

17
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HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM

Eseysiz Ureme Gesitleri

1) Vejetatif Ureme (Vegetative Reproduction)

QO

Haydi Sen Yap

Evinizde bir saksida vejetatif Greme ile sodan veya patates yetistirebilirsiniz.

2) Tomurcuklanma ile Ureme (Budding)

Notlarim

18
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3) Boliinerek Ureme (Fission)

4) Yenilenme ile Ureme (Rejenerasyon ile) (Fragmentation)

Notlarim

19



onite 1 HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM

?

Kuyrugu kopan kertenkelede yeni kuyruk olugmasi, insanlarda kemik iliginden yeni kan hicre-
lerinin Uretilmesi, kirilan kemiklerin onarilmasi ve yaralarin zamanla iyilesmesi birer yenilenme
olayidir. Fakat bu olaylarda yeni canh olusumu goérilmez. Bu ylizden bu olaylar bir Greme olayi
degildir.

Coz Ogren

|

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina “D”, yanlig olanlarin basina “Y” yaziniz.

* (......) Gul, s6gut, patates gibi bitkilerde vejetatif Greme gorulir.

¢ (......) Kromozomlarin kendilerini esleme 6zellikleri vardir.

¢ (......) Eseysiz Ureme tir iginde kalitsal gesitlilik saglar.

¢ (......) Canlilarin geligmislik diizeyleri ile kromozom sayisi arasinda dogru oranti vardir.
* (......) Canlilarda Greme ve blyiime hiicre bolinmesi ile meydana gelir.

Bunlari Biliyor Musun?

|

Kanser
Huacrenin normalden ¢ok daha hizl bir sekilde kontrolstiz bdlinmesi sonucunda olusur.

Odevim

Notlarim

20



@ Etkinlik Sayfam

Kanser hastaldi ile mitoz bélinmenin iligkisini arastirarak asagida verilen alana kompozisyon kurallarina
uygun olarak yaziniz. Yazilarinizi sinif panosunda sergileyiniz. (Yazilarinizda gorseller kullanabilirsiniz.)

HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM onite1

21
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Arastirma Sorusu : Maya ¢icek mi acacak?

Hipotez :

Deney Malzemeleri : Bira mayasi, ilik su, toz seker, lam, lamel, mikroskop, damlalik, ¢cay kasigi, kavanoz

Deneyin Yapilisi : Kavanozda (¢ cay kasigi mayayi, iki yemek kasigi ilik su ile karistiriniz. Uzerine bir tatl
kasigl seker ekleyip yeniden karigtirarak kavanozun agzini kapatiniz ve yarim saat bekleyiniz. Lamin or-
tasina maya kultirinden bir damla koyunuz ve Uzerini lamelle yavasca kapatiniz. Hazirladiginiz preparati
mikroskobunuzun dusuk buyutmeli objektifi ile inceleyiniz. Gorduklerinizi sonuglara ciziniz. Mikroskobu-
nuzun yuksek buyitmeli objektifini kullanarak preparatinizdaki maya mantarlarinin daha da blayutdlmus
olarak inceleyeniz.

Preparat: Lamin Ustine konulup gerekli islemler yapildiktan sonra tzerine lamel ile kapatilip mik-
roskopta incelemeye hazir hale gelmis materyaldir.

Deneyin Sonucu :

22
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UNITE 1
l Kalitim (Inheritance)
Bir canli tirtindeki kalitsal 6zelliklerin genler yardimiyla délden ddle aktariimasi olayina ..................... denir
Kalitsal karakterlerin yeni kusaklara nasil aktarildigini inceleyen bilim dalina ................cccoccis denir

Kalitimla lgili Bazi Kavramlar (Key Words Related With Inheritance)
1. Karakter : Canlilarda cesitlilige neden olan canlilarin tiim 6zelliklerine denir. iki cesittir;

a. Kalitsal Karakter (Inherited Characteristic)

b. Kalitsal Olmayan Karakter (Acquired Characteristic)

2. Gen (Gene)

Notlarim

23
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3. Saf (Homozigot - Ar1) D6l (Homozygous)

4. Melez (Heterozigot) Dol (Heterozygous)

5. Baskin (Dominant) Gen (Dominant Gene)

6. Cekinik (Resesif) Gen (Recessive Gene)

Notlarim

24
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UNITE 1

7. Genotip (Genotype)

8. Fenotip (Phenotype)

Notlarim

KALITIM
Dilini yuvarliyorsa
Kulag ayriksa
Go6zin kahverengiyse
Baskin geni tagiyorsun iste

Kalitsal 6zellik tasir
Kromozomda bulunur
Batun 6zelliklerimiz
Hep ondan sorulur

DD

Dd

dd

Diz Tohumlu
Diiz Tohumlu

Burusuk Tohumlu

25
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Mendelin Caligsmalari (Mendel's Work)

Gregor Mendel bezelye bitkisinin kalitsal 6zelliklerinin bir sonraki nesle nasil aktarildigini incelemis, buldu-
gu sonuglari olasilik hesaplarindan yararlanarak matematiksel olarak ifade etmistir.

Mendel bezelyelerle yaptigi calismalarda bezelyelerin tohumlarinin diizglin veya burusuk, ciceklerinin mor
veya beyaz, tohumlarinin yesil veya sari renkli oldugunu gbézlemlemistir.

Bu 6zellikler délden déle aktarilirken hangilerinin baskin, hangilerinin ¢ekinik oldugunu bulmaya ¢calismistir.

Mendel Calismalarinda Neden Bezelyeleri Se¢gmigtir?

Notlarim

26
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M - mor cicek geni
m - beyaz ¢igek geni
Mor cicek geni beyaz ¢igcek genine baskin dzellik gosterir.

MM Saf - Homozigot Dol Mor Renkli Cicek
Mm Melez - Heterozigot DOl Mor Renkli Cicek
mm Saf - Homozigot Dol Beyaz Renkli Cigek

Saf dol Saf dol Melez dol Melez dol
mor gigek beyaz cicek mor gicek mor gigek
Genotip : MM mm Genotip : Mm Mm
Ureme M M m m Ureme M m M m

Hacreleri Hucreleri ? K! : ]

1. Kusak : Mm Mm m Mm 2. Kusak: MM Mm Mm mm
| J | J
% 100 Mm Melez (Heterozigot) % 25 Saf Dol Mor Cigcek - MM
Olusan yavrularin hepsi mor ¢icege sahiptir % 50 Melez D6l Mor Cicek - Mm

% 25 Saf DOl Beyaz Cicek - mm

Mendel mor cicekli bezelye ile beyaz cicekli bezelyelerin saf déllerini tozlastirdiginda birinci kusagin ti-
munde mor gicekli bezelyeler elde etti. Birinci kusakta elde ettigi bezelyeleri kendi aralarinda tozlagtirdigin-
da ise olugan bezelyelerin 3/4’'unun mor ¢icekli, 1/4’unun ise beyaz ¢igekli oldugunu goérdu. Mendel, yaptig
bu calismalarda bezelyelere ait farkli kalitsal 6zelliklerin (tohum sekli, bitki boyu gibi) birinci kusaktan ikinci
kusaga nasil aktarildigini gostermistir.

Notlarim
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HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM

(D crr—

Baskin 6zelligi sdylerken melez mi, saf dél mu oldudu belirtilir. Cekinik 6zellik mutlaka saf dol

oldugu icin belirtmeye gerek yoktur.

Asagida verilen 1. kusak ve 2. kusak gigeklerinin genotiplerini yaziniz.

Notlarim

@ dominant (baskin) gen
® resesif (gekinik) gen

ebeveyn

0L 0 0 0V

2. Kusak

28
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Tek Karakterlerin Kalitimi (interitance of A Single Character)

Esey hiicrelerindeki genlerin bir araya gelerek aralarinda cesitlilik olugturmasidir.

Asagidaki tabloda bezelye ve insandaki bazi baskin ve ¢ekinik 6zellikler verilmigtir.

T ST

< * Yuvarlak tohum

[0+ Sari tohum

1 * Mor renkli gigek
e Uzun boy

e Uzun govde

* Koyu renk goz

* Ayrik kulak memesi
* Kalin dudaklilik

e Uzun Kirpik

* Beyaz pergem

e Kivircik sag

e Koyu renk sag

e Burusuk tohum

* Yesil tohum

* Beyaz renkli gicek
e Kisa boy

* Kisa govde

* Acik renk goz

* Yapisik kulak memesi
« ince dudaklilik

 Kisa kirpik

* Sagin dogal rengi

e Diz sa¢

* Acik renk sac

Asagida heterozigot dlizgiin bezelyelerin gaprazlamasi verilmistir. Olusan bezelyelerin fenotipini ve geno-

tipini inceleyiniz.

Fenotip ——

Genotip ——>
Genotip ——»
fkinci kusak
Fenotp —
Fenotip
Orani

Notlarim

)
S\
DD Dd Dd \da
°® o6 v
\ -
saf dol melez dol saf dol
ddzgin dizgin burusuk
3 1
4 4

29
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Melez (Heterozigot) yuvarlak tohumlu (Aa) bezelyelerinin, burusuk tohumlu (aa) bezelyelerle tozlagtirima-
slyla olugsacak bezelyelerdeki tohumlarin fenotipleri nasil olur?

Saf dol (Homozigot) kahverengi sagh anne ile melez (heterozigot) kahverengi sagli bir babanin gocuklari-
nin,

a) Kahverengi sacgl olma olasilhi kagtir?

b) Sari sagh olma olasiligi kagtir?

(Kahverengi sag, sari saga baskindir.)

Bezelyelerde, sari tohumluluk geni (S), yesil tohumluluk genine (s) baskindir.
Melez iki sari bezelye ¢aprazlanirsa olusan doldeki fenotip orani agagidakilerden hangisi gibi olur?

A) % 100 yesil
B) % 25 sari, % 75 yesil

C) % 75 sari, % 25 yesil
D) % 50 sar1, % 50 yesil

Notlarim
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Asagida beyaz ve mor cicekli bezelyelerin ¢aprazlanmasi verilmistir.
Olugan bezelyelerin fenotipini ve genotipini yaziniz. (Mor ¢gigcek geni, beyaz gicek genine baskindir.)

Mor gigekli Beyaz gigekli
bezelye bezelye

B By By B3

Notlarim
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Cinsiyetin Kalitimi

2n =46 = + @ = Erkek Birey 2n =46 = + @ = Disi Birey
Cinsiyet Kromozomu

Viucut Kromozomu Cinsiyet Kromozomu Vucut Kromozomu

insanda babadan gocuga Y kromozomu aktarilirsa cocugun cinsiyeti erkek olur.

Bir ailenin 4 erkek gocugu vardir. 5. gocuklarinin erkek olma olasilig yiizde kagtir?

Notlarim
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Soy Agaci (Pedigree)

Bir kalitsal 6zelligin nasil aktarildigini gdésteren semaya soy agaci denir.

Asagidaki soy agacinda Digdem’in ailesindeki bireylerin kulak memesi yapisik veya ayrik olma durumu
gOsterilmigtir.

Buna gére bu soy agacindaki aile bireylerinin genotiplerini bularak alttaki bogluklara yaziniz.

(Ayrik kulak memesi “A” geni ile, Yapisik kulak memesi “a” geni ile gosterilmistir.)

Erkek Disi

. ‘ Kulak memesi yapisik
Q Kulak memesi ayrik

Notlarim
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Kalitsal Hastaliklar (Hereditary Diseases)

insanda kromozomlar iizerindeki genlere ya da kromozom sayilarinin farkli olusuna bagli olarak délden
dole tasinan hastaliklar vardir. Bu hastaliklarin bir kismi vlicut hicrelerindeki kromozomlar Uzerinde, bir
kismi esey kromozomlari Uzerinde tasinir.

Viicut Kromozomu ile Taginan Hastaliklar

o \ } .

g

/ < -  

21 Mart Diinya Down Sendromu farkindalik glintdr.

Notlarim
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Bir kalitsal 6zelligin nesiller boyunca aktarilmasini gésteren semaya soy agaci adi verilir. Asagidaki soy
agacinda Mert’in ailesindeki bazi kisilerin orak hicreli anemi hastasi olmalari bakimindan fenotip ve geno-
tipleri verilmistir. Kare seklindeki kutular erkek bireyleri, yuvarlaklar ise kadinlari temsil etmektedir.

Soy agacindaki bilgilerden yararlanarak her bireyin fenotip ve genotipini ilgili bogluklara yaziniz.

orak
hiucreli | a3 tastyici saglikli aa
anemi

hastasi
Q Aa Aa
orak hlcreli orak hucreli tasiyici
anemi anemi
hastasi hastasi

)

orak hicreli  tasiyici saghkh
anemi hastasi

AA : Saglikh birey
Aa : Taglyici birey (Hastalik genini tagiyan birey)
aa : Orak hicreli anemi hastasi birey

Cinsiyet Kromozomunda Taginan Kalitsal Hastaliklar

Esey kromozomlari Gzerindeki genlerle délden déle taginan hastaliklara cinsiyete bagli kalitsal hastaliklar
denir.

v ’
insanda X ve Y kromozomlarinin bazi béliimlerinde ayni ézellige ait genler bulunur. Bu béliime
homolog olan bolim denir. Burada bulunan tam renk korligu hastaligi hem X hem de Y kromozo-

mu ile ogul doéle aktarilir.

Notlarim
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1. Hemofili (Haemophilia)

H: Saglikh gen (baskin)  h: Hastalikli gen (gekinik)

Saglikli xHy xHxH
Hasta x"y x"x"
Taslyici - xHx"

2. Renk Korliig (Daltonizm) (Colour Blind)

R: Saglikli gen (baskin)  r: Hastalikli gen (gekinik)

Saglikli xRy XRXR
Hasta XY XX
Taslyic - XRX

Notlarim
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Hemofili tasiyici bir anne ile hemofili bir babanin gocuklarinin hemofili erkek olma olasiligi yiizde kagtir?

Sadece X kromozomu ile taginan hastaliklarda anne hasta ise erkek gocuk kesinlikle hastadir.

Tabloda bazi ailelerin renk korlugl bakimindan genotipleri verilmistir.
Verilen bilgilere gére bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

XY

Uzun xRxR
inan XX xRy
Sunay XRXR XY
OO Haydi Sen Yap

Y kromozomu Uzerinde tasinan kalitsal hastaliklar var midir? Arastirarak arastirmalarinizi sini-
finizin panosunda paylasin.

Notlarim
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Akdeniz anemisi, Sistik fibrozis, Fenilketaniri, Akdeniz atesi, Balik pulluluk ve Kas erimesi (kas

hastaliklari) diger genetik hastaliklardir.

Akraba Evliligi (Intermarriage)

Cunk0 dersimizi aldik! f';}
Yillarca sakat ya da hasta-_|
ikl gocuklarimiz oldu! Seg >

4
o

| . BUtln sdlale akraba evililigi
__l‘apml.g bana niye izin vermiyorsu-
|

nuz?

sanshydin!!!

Notlarim
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Asagidaki tabloyu soy agacindan yararlanarak uygun sekilde doldurunuz.

Aralarinda Kan Bagi Aralarinda Kan Bagi
Bulunur Bulunmaz

11-2

Akraba evliliklerinde ¢ekinik genle tasinan hastaliklarin goérilme sikhgi artar.

Notlarim
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Etkinlik Sayfam

Cesitli dergi, gazete, vb. alanlardan derlenen kalitsal hastaliklarla ilgili resim, yazi, vb. caligsmalardan pos-
ter hazirlayip ve sinif panosunda sinif gazetesi olusturunuz.

-
”

Y ,j*

»

%

\

yu
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Il Mayoz (Meiosis)

Kalitsal 6zelliklerin yavrulara aktarilabilmesi igin canlilarda mitozdan farkl bir hiicre bolinmesi gercekle-
sir. Mayoz olarak adlandirilan bu béliinme sonucunda tGreme hiicreleri (yumurta ve sperm) olusur.

Disi esey hicresi (yumurta) ile erkek esey hiicresinin (sperm ya da polen) birlesmesiyle olusan zigottan
yeni bir canlinin meydana gelmesi olayi eseyli Greme olarak adlandirilir. Eseyli iremede disi ve erkek bire-
yin genetik 6zellikleri yavrulara aktarilr.

Mayoz boliinme ile bir hiicre, iki defa bolinur ve bir esey ana hiicresinden dort esey hiicresi meydana gelir.
(n) sayida kromozom tasiyan bu hiicrelere Gireme hiicresi (gamet) denir.

Kromozom sayisinin yariya inmesi ile ayni tlr icinde kromozom sayisinin nesiller boyu ayni kal-
masi saglanir.

Ureme ana hiicresinde iki takim (2n) kromozom vardir. Kromozomlarin biri anadan digeri babadan gelir.
Ayni kalitsal 6zellikleri tasiyan, sekil ve blyuklikleri ayni olan kromozom c¢iftlerine homolog kromozom
denir.

= | kromozomiar

Kardes olmayan
kromozom egleri
i birbirine sarilr.

Parca degisimi
gerceklesir.

Homolog kromozomlar arasinda parca degisimi kromozomlarin kardes olmayan esleri arasinda olur.

Notlarim

==] Homolog
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Mayoz boélinme birbirini takip eden Mayoz 1 ve Mayoz 2 adli iki bolinme ile gergeklesir. Hazirlik evresi sa-
dece Mayoz T’in baslangicinda olur. Mayoz T'in sonunda htcre bélinmeye hazirlanmadan Mayoz 2 baglar.

Hazirlik Evresi

&
1 1.Evre 1. Evre
E— = %
tie: ‘@ ‘P
2. Evre 2 Evre :
G ar) 7R
S S5 &2
~ 3\ Evre 3. Evre
AN =) Cams)
= =) 2 &
4. Evre 4. Evre
i i AW e
s & He ) # g
l%) \: \/\ (%i ({(%E\) (@l @%}
Mayoz - 1 Mayoz - 2

insanda yumurta ana hiicresinin mayoz béliinmesi sonucu dért yumurta hiicresi olusur. Bunlardan
Uc tanesi kaybolur bir tanesi gelisir. Sebebi sitoplazma yetersizligidir.

Notlarim
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(D crr—

Yavru hucrelerde organel ve sitoplazma miktari ayni olmayabilir.

30 kromozoma sahip hiicre 6nce bir mitoz boliinme geciriyor. Daha sonra bir mayoz béliinme gegiriyor ve

en son da dolleniyor.
Buna gére hiicrenin kromozom sayisindaki degisimini gésteren g¢izgi grafigini giziniz.
Kromozom Sayisi

L
Gercgeklesen
Ola
5 3 2 Y
= © %
= Q
= 5
a

Notlarim
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Mitoz ve Mayoz Béliinmenin Kargilagtirilmasi

Mitoz

Notlarim
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Ogrenciler gruplara ayrilirlar. Her grup farkli renkte iplik, yapistirici, renkli kalemler ve makas kullanarak
2n sayida kromozoma sahip olan esey ana hicrelerinden esey hucrelerinin nasil olustugunu adim adim
asagida gosterir. Olusturdugunuz ¢alismalari sinif panosunda sergileyiniz.
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B DNA ve Genetik Kod (DNA and Genetic Code)

Canlilarin kalitsal 6zellikleri DNA'nin yapisinda bulunur. Bu 6zellikler DNA ile kusaktan kusaga aktarilir.
Bununla birlikte hiicre icinde metabolik faaliyetler DNA molekili tarafindan yonetilir.

Kromozom

DNA (Deoxyribo Nucleic Acid)

DNA’nin yapisinda kalitsal 6zelliklerimize etki eden gen bdlgeleri bulunur. Kalitsal bilgiler genler tarafindan
tasinir.

v .
Bilim insanlari James Watson (Ceyms Vatsin) ve Francis Crick (Firensis Kirik) birlikte ¢alisarak
DNA'nin yapisini temsil eden modeli hazirlamiglardir.

Notlarim
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Niikleotit (Nucleotide)

Nukleik asitler, nikleotit adi verilen yapi birimlerinden olusur.

A - A - (T =

Bir nlkleotidin yapisinda organik baz, seker ve fosfat molekilleri bulunur. Bu ¢ molekdl birbirlerine uygun
baglarla baglanarak nikleotidi meydana getirir.

Organik
Baz

Batln nukleotitlerin yapisinda organik baz, seker ve fosfat bulunur. DNA’ da fosfat ve seker degismezken
organik baz degisir. NUkleotitler tasidiklari organik baza goére isimlendirilir.

¢e % %%

Fosfat Seker Adenin Bazi Adenin Niikleotit

Notlarim
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o

Asagidaki niikleotidlerin isimlerini verilen kutucuklara yaziniz.

e

Notlarim
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DNA’da, nikleotitler bir iplik olusturacak sekilde bir araya gelirler. Bu iplikte her zaman Adeninin karsisina
Timin, Sitozinin karsisina Guanin nukleotidi gelir. Adenin ile Timin arasinda ikili zayif hidrojen bagi, Guanin
ile Sitozin arasinda Ug¢lu zayif hidrojen bagi vardir.

DNA, iki iplikten olusur. Asagidaki sekilde gorildigu gibi birbirinin etrafinda dolanan bu iplikler, DNA’nin
blakulmis bir merdiven gibi gérinmesine sebep olur. Bu sekil ikili sarmal olarak adlandirilir.

Cevremize baktigimizda canlilarin birbirlerinden ve diger canli tirlerinden farkh oldugunu gériyoruz. Bir
insanin, tirtilin, domatesin, hidranin kisacasi bitiin canhlarin her birinin hicrelerindeki ydnetici molekdl
DNA’dIr.

Bir DNA molekalindeki nukleotit sayilari ;

1. A=T G=C

2. A+G=T+C

3. Toplam Nukleotid sayisi = Seker sayisi = Fosfat Sayisi=A+T+G+C

Notlarim
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Coz Ogren

T

1200 nikleotitden meydana gelen bir DNA molekuliinde adenin sayisi 200 dur.
Buna gore timin, guanin ve sitozinlerin sayilarini bulunuz.

Coz Ogren

|

Bir DNA molekdilinde T + C = 900 dir.
Bu DNA molekiiliinde A = 2G olduguna gore, timin (T) sayisini bulunuz.

Coz Ogren

|

Asagida DNA zincirinin bir bdliumundn 1. ipligindeki ntkleotitlerin dizilimi verilmistir.

Buna gore 2. ipligindeki niikleotitlerin siralamasini yaziniz.
A T G G C A C T A

Notlarim
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DNA'’ nin Kendini Eglemesi (Replication)

Bir DNA molekuliiniin kendisini kopyalayarak kendine benzer yeni DNA lretmesine DNA eslemesi denir.

DNA'’ lar hiicre bélinmesinden 6nce eslenir. Bdylece kalitsal bilginin yavru hiicrelere aynen ge¢gmesi sag-
lanmis olur.

DNA’nin eslenmesi sirasinda asagidaki olaylar gerceklesir;

Mutasyon (Mutation)

Notlarim
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MUTASYON

—

Ureme Hiicrelerinde Vicut Hicrelerinde

Mutasyon canli yagamini olumlu ya da olumsuz etkileyebilir.

Olumlu Etkileri (Good Effects of Mutation)

Olumsuz Etkileri (Bad Effects of Mutation)

Mutasyonlar;

* Kromozomlarin yapisinin degismesi,

* Kromozomlarin sayisinin degismesi,

* Genlerdeki degisiklikleri kapsamaktadir.

Notlarim
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Modifikasyon (Modification)

ipek DNA'nin yapisi ile ilgili asagidaki karti hazirliyor.

Bu kartin yanina agagidaki ifadelerden hangisini yazarsa yanlis olur?

A) DNA molekiiliinde kalitsal 6zelliklerimize etki eden gen bolgeleri bulunur.
B) Gen bdlgelerinde bazlarin dizilis sirasi farkhidir.

C) Bazlarin dizilis sirasi tim canlilarda aynidir.

D) DNA molekli biikilmis merdiven gibi iki iplikten olusur.

Cevresel faktorlerin etkisiyle genlerin isleyisinin degisimine modifikasyon denir.
Asagida verilenlerden hangisi modifikasyon érnegi degildir?

A) Cimlendirilen bitki tohumlarindan karanlikta gelisen fidelerin yapraklarinin renksiz olmasi
B) Suyun akisina gore istiridye kabuklarinin sekil degistirmesi

C) Himalaya tavsanlarinda sicakliga bagli olarak tiy renginin degismesi
D) Bukalemunun bulundugu zemine gore renk degistirmesi

Notlarim
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Genetik Miihendisligi (Genetic Engineering)

Cesitli yontemlerle canlinin kalitsal karakterlerinin degistirilip yeni 6zellikler kazandiriimasiyla ilgili calisma-
lar yapan bilim dalina Genetik Mihendisligi denir. Genetik muhendisliginin galisma alani DNA’ dir.

DNA Parmak izi (Genetik Parmak izi)
DNA'’ da yer alan bazlarin dizilimi herkeste farklidir. Kullanilan bazi tekniklerle bu dizilimin izinin ¢ikartiima-
sI islemine DNA parmak izi denir. Bir canliya ait batiin DNA parmak izleri birbirinin aynidir.

GunUmuzde biyolojide en buyuk gelisme DNA’nin yapisinin kesfedilmesidir. Genetik mihendisleri insanin
genlerinin tamamini belirlemek amaciyla “insan genom projesi” Uzerinde ¢aligsmaktadir.

Insan Genom Projesi: Hiicrelerimizdeki genlerin yapi ve dizilislerindeki sifrenin ¢dziilmesine yonelik yapi-
lan calismalardir.

Klonlama: DNA’nin belirli bir bélimdndn genellikle de bir genin kopyasini olusturmak icin kullanilan yon-
temdir.

Gen Tedavisi: Hastalara tedavi edici genleri aktararak ya da zararh olan genleri etkisiz hale getirerek kro-
nik saglik problemlerini cdzmektir.

Tirlerin Islahi: Tarim ve hayvancilikta daha fazla ve kaliteli Griin elde etmek icin yapilan ¢alismalardir.
Genetik Miihendisligi Calisma Alanindan Bazi Ornekler

* Mikroskoplara ve boceklere karsi direncli bitki cesidi gelistirme

* Antibiyotikleri hormonlar gibi kimyasal maddelerin Uretilmesinde kullaniimak Uzere bazi bitkilerin genetik
yapisini degistirme

* Bilylume hormonu sentezleyen genin bir bakteriye aktarilarak bakterilerin bu hormonu Gretmesinin sag-
lanmasi

e Cipslerin daha az yag icermesini saglayacak patateslerin Uretilmesi

Notlarim
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Biyoteknolojik Caligsmalar (Biotechnology)

Biyoteknoloji bilimsel yontem ve tekniklerle bitki, hayvan ve mikroorganizmalardan yararlanilarak onlarin
yapilarinin kultdr ortaminda degistirilip istenilen Grinin elde edilmesidir.

Biyoteknoloji galismalarina ornek;

e Kanser,

* AIDS,

e Akdeniz anemisi,

e Ldsemi gibi bir cok hastaligi, tedavisi ve édnlenmesinde kullanilacak genetik Urinlerin elde edilmesi,

e Blyume geriligi,

* Hasar gérmus beyin hicrelerinin ve omuriligin onarimi gibi sorunlara ¢are olacak ya da bulasici hastalik-
lara karsgl, koyacak proteinlerin dretimi,

¢ Vitamin tabletleri,

* Bitkilerde nitelikli tohum ve fide Uretimi.

Bunlari Biliyor Musun?

istanbul Universitesi veterinerlik fakiiltesinde ilk kez klonlanan kuzuya “Oyali” adi verilmistir.
Anadolu sigirlarindan boz irk klonlanmig ve “Efe” adi verilmistir.

Odevim

Notlarim
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@ Etkinlik Sayfam

DNA Modeli Yapiyorum

Ogrenciler gruplara ayrilirlar. Her grup sinifa getirdikleri gesitli malzemeleri (farkli renkte plastik pipetler,
ataglar, farkli renkte raptiyeler, vb.) kullanarak bir DNA modeli hazirlar. Cesitli sorular sorularak olusturu-
lan DNA modelinin aslina uygun olup olmadigi tartisilir. Daha sonra olusturulan modeller sinif panosunda
sergilenir.
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Il Adaptasyon ve Evrim (Adaptation and Evolution)

Farkli ekosistemlerde yasayan canlilar gcevreye uyum saglamak icin bazi 6zellikler kazanmigtir. Canlilarin
belirli ortam kogullarina yagsama ve Ureme sansini arttiran fiziksel yapilar, davraniglar gibi kahtsal 6zellikler
kazanmasina adaptasyon adi verilir. Canlilar beslenmek, barinmak, avlanmak, dremek ve diismanlardan
korunmak icin adaptasyon gosterirler. Degisim, nesilden nesile aktarilir.

Adaptasyona Ornekler (Examples of Adaptation)

Evrim (Evolution)

Canli turlerinde jeolojik caglar boyunca gérulen ve glinUmizde de devam eden degisimlere
denir. Lamarck ve Darwin evrim teorisi ile ilgili nemli ¢calismalar yapan bilim insanlaridir.

IE Notlarim
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1) Lamarck’in Evrim Gérugleri (Lamarck’s Theary)

Lamarck omurgasiz hayvanlarin fosillerini incelemistir. Farkh tir canlilarin fosillerinin benzerliklerini ve
farkhliklarini inceleyerek aralarinda déntusim olabilecegi goértsund savunmustur.

Lamarck

Lamarck’in Gériisleri

v ’
Farabi, ibn-i Sina, Ibn-i Miskeveyh gibi bilim insanlari tiirlerdeki degisimin sinirli oldugunu, bir tirin
bagka bir ture donusemiyecegini sOylemistir.

2) Darwin’in Evrim Gorusleri (Darwin’s Theory)

1. Fikir: Varyasyon (Variation)

Notlarim
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2. Fikir: Dogal Segilim (Natural Selection)

Asagidaki ciimlelerin bog birakilan bélimlerini kutucuklardaki uygun sézciiklerle doldurunuz.

evrim -  adaptasyon Darwin varyasyon - Lamarck

e Ozellikle ......coovoveveeeeeeeene. VB i evrimle ilgili caligmalar Gzerine yogunlagsmistir.
e TUr icinde ortaya c¢ikan degisikliklere ..........ccccccoceeciiiiiinnnnnes denir.
e Canlilarin yagsama ve Ureme sansini arttiran 6zellikler kazanmasina ........ccccccccevvvevvvinnn. denir.

e Canli tirlerinde gorilen ve jeolojik zamanin ilk dilimlerinden baslayarak ginimuzde de devam eden de-
JiSIMe . denir.

Notlarim
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Asagidaki cimleleri verilen uygun kavramlarla eglestirerek ikiser tane érnek veriniz.
(Kavramlar: Adaptasyon, Varyasyon)

Belirli 6zelliklere sahip canlilarin Tarlerin igerisinde gorulen
bu ézelliklere sahip olmayan genetik cesitliliktir.
canlilara gore daha fazla
hayatta kalma ve Ureme
sansina sahip olmasidir.

Ornekler Ornekler
1. 1.
2 2.

Notlarim
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Minazara

Sinifta iki grup olusturulur. Birinci grup genetik mihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin olumlu, ikin-
ci grup ise olumsuz yonleri ile ilgili bilgi toplar. Bu iki grup, 6gretmen rehberliginde sinifta tartigir. Siniftaki
diger 6grenciler gruplarin ortaya koyduklari géruslerden yola ¢ikarak genetik muhendisligi ve biyotekno-
loji uygulamalarina iliskin goruslerini yazarlar. Ayrica bu 6grenciler daha 6nce hazirladiklari akran deger-
lendirme formlarini kullanarak tartisan gruplarin performanslarini degerlendirirler. Bu formlar daha sonra
sinif panosunda sergilenir.
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Il Hiicre Boélinmesi ve Kalitim

Mitoz

¢ Cok hticreli canhilarin viicut hicrelerinde gorilir.

* Cok hicreli canlilarin gelismesini, tek hiicreli

canlilarin dremesini saglar.

¢ Bolinme sonucu olusan hicrelerde kromozom

sayisl| sabit kalir.

¢ Bolinme sonucu olusan hicrelerin genetik yapisi

ana hucre ile aynidir.

e Kromozomlar arasinda parc¢a degdisimi gorulmez.

e Zigotun olusumundan 6liumune kadar surer.

Eseysiz Ureme

Ana canlinin doéllenme olmaksizin kendine benzer
yeni canlilar olugturmasina denir.
Béliinme: Bakteri, Alg, Amip, Terliksi Hayvan,

Oglena

Tomurcuklanma: Bira mayalarinda, Mercanlarda,
Hidralarda, Sungerlerde, Denizanalarinda ,

Bazi bitkilerde

Vejetatif Ureme: Cilek, Patates, Giil, S6giit
Yenilenme (Rejenerasyon): Toprak solucani,

Deniz yildiz

Kromozom — DNA — Gen — Nukleotit

Azotlu

Karbonlu ~—  organik baz

seker

O T He

B E]

HEMOFiL1

RENK
KORLUGU

\/

KALITSAL

HASTALIKLAR

/\

ORAK HUCRELI
ANEMi

ALBINOLUK

Mayoz
* Cok hucreli canhlarin tdreme ana hiicrelerinde goruldr.
* Olusan hucreler Gremeyi saglar.
* Bolinme sonucu olugan hlcrelerde kromozom sayisi
yariya iner.
* Bolinme sonucu olugan hlcrelerin genetik yapisi ana
hicreden farklidir.
* Kromozomlar arasinda parc¢a degigimi gorulur.
* Ergenlik ddneminde baslar, tireme dénemi boyunca
sirer.

Kalitim
Bireylerin kendi karakterlerini yavrularina (dollerine)
aktarmalari kalitim olarak adlandirilir. Kalitim bilimine
genetik denir.
Gen: Kromozomlar lzerinde bulunan ve canlinin
karakterlerinin tayininde rol oynayan DNA pargalarina
gen denir.
Fenotip: Bir canlinin genetik yapisina bagli olarak
cevrenin de etkisiyle ortaya ¢ikan dis gérinisine
fenotip denir.
Genotip: Fenotipin meydana gelmesini saglayan genetik
yaplya genotip denir

AA — Saf(homozigot) - Baskin(dominant)
aa — Saf(homoozigot) - Cekinlik (resesif)
Aa — Melez (heterozigot)

Modifikasyon: Cevresel kosullarin etkisiyle bireyin
fenotipin de (dis gériiniisiinde) meydana gelen ve
kalitsal olmayan degisikliklere modifikasyon denir.
Mutasyon: Genlerde meydana gelen degisikliklere
mutasyon denir.

Adaptasyon: Canlilarin belirli ortam kosullarinda yasama
ve Ureme sansini artiran fiziksel yapilar, davraniglar gibi
kalitsal 6zelliklere sahip olmasina adaptasyon adi verilir.
Evrim: Canli turlerinde goérulen ve jeolojik zamanin ilk
dilimlerinden baglayarak ginimiizde de devam eden
degisimlere evrim adi verilir.

Varyasyon: Turler i¢cinde gorulen ¢esitlilige varyasyon
denir.

Dogal Seg¢ilim: Yaganilan ortama uyum saglayabilen
canlilar o ortamda yasayabilir. Uyum saglayamayanlar
ise yok olur. Bu olaya dogal secilim (dogal seleksiyon)
denir.
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@ Ne Kadar 6grendim?

. Asagidaki ciimlelerin bog birakilan béliimlerini kutucuklardaki uygun sézciiklerle doldurunuz.

tomurcuklanma - hazirlk - mitoz - aralamel - bogumlanma -

* Tek hucreli canlilarda gogalma, .........ccccceeeviiinneee. bolinme ile gergeklesir.

¢ Mitoz bolinmede hicrenin DNA sini esleyerek iki katina ¢cikardigi evre ........ccccceeeeieeeeveennnnne. evresidir.

e Hayvan hicrelerinde, sitoplazma ........ccccccovvvvvveeveennnn. ile iki parcaya ayrilir.

¢ Bitki hlicresinde sitoplazma bdlinmesi hlicre ortasinda ...........ccccccccvvnnnnnee. adi verilen bir yapi olusturarak
gercgeklesir.

* Her mitoz bolinme sonucunda ana hucre ile ayni 6zellikte ............cccooeeiieeeee. hicre olugur.

¢ Ana canlinin viicudunda olusan cikintinin blyutylp geliserek yeni canlilar olusturmasina .........................
......... ile cogalma denir.

. Birbirleriyle baglantili ciimlelerin dogru “D” ya da yanlis “Y” oldugunu belirleyerek dogru ¢ikisa ulaginiz.

Hucre bolinmesi mitoz veya mayoz olarak ikiye ayrilir.

(D O

Mitoz bolinme
sadece eseysiz
Ureyen canlilarda

Mitoz bolinme ile
Ureme hucreleri
meydana gelir.

goruldr.

Sinir hlic- Vejetatif Esey
releri mitoz dreme mitoz DNA kromozomu
bdolinmeye bolinme ile kendini esler. cinsiyeti

ugrar. gerceklesir. belirler.

® 0 ® 90 ® 0 ® 90
i BH E A H O d O
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3. Asagidaki cimlelerin bog birakilan bélimlerini kutucuklardaki uygun sézciiklerle doldurunuz.

gen - 47 - hemofili - baskin - genetik - 46 - genotip - fenotip

e Cekinik genle birlikteyken yavru déllerin gérinistinde etkisini gésteren genlere ..........oooevvvvvvveeeeeennee.

..... denir.
e John Gregor Mendel ...........ccccceeeiiiiiiinnnen. biliminin babasi olarak bilinir.
» Kalitsal karakterleri tagiyan kromozom bdlgelerine ...........ccccccvviieeenennn. denir.
e Down sendromu hastalari .............ccceevveennn. kromozom yerine .......cccccceeeeieeeennnnes kromozom tasirlar.
L 2RO UPRPPPPPPPPP X kromozomu Uzerinde ¢ekinik olarak tasinir.
¢ Bir canlinin genetik yapisina bagl olarak ortaya ¢ikan dig gorinlse, .......cccccceecuvevueennnennnne dis goru-
nusl olusturan genetik yapiya ........ccooccvviiveeeeeiinnns denir.

4. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina “D”, yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.
* (......) Baskin genle birlikte bulundugu zaman kendi 6zelligini gostermeyen genlere gekinik gen denir.

¢ (......) Bir canlinin genetik yapisina bagh olarak gevrenin de etkisiyle ortaya ¢ikan dis goriintsiine
fenotip denir.

¢ (......) Mavi g6z geni gekinik oldugundan fenotipte higbir zaman etkisini gdstermez.

* (......) Hemofili hastasi bir anne ile saglikli bir babanin gocuklarinin hemofili hastasi erkek olma ola-
sihgi %50'dir.

5. Saf dél (Homozigot) kirmizi renkli gigeklerle beyaz gigeklerin tozlastiriimasi sonucu olusacak olan yeni
ciceklerin genotip ve fenotipleri ne olur? (Kirmizi gicek rengi, beyaz gigcek rengine baskindir.)
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. Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin basina “D”, yanls olanlarin basina “Y” yaziniz.
¢ (......) Mayoz bolinme sirasinda kromozom sayisi yariya iner.
¢ (......) Mitoz bélinme sirasinda kromozomlar arasinda parga degisimi gorulur.
¢ (......) Mitoz bélinme sonucu dért, mayoz bélinme sonucu iki hiicre olugur.
e (......) Ureme hiicrelerinin olusumu ve genetik cesitlilik mitoz béliinme sonucu olusur.

.Asagldaki ciimlelerin bos birakilan béliimlerini kutucuklardaki uygun sézciiklerle doldurunuz.

e DNA' ninyapisinda ...............coeeeeeeeennn. ) e e (V7= bulunur.

* DNA' da adenin bazi karsisina ........cccccceeee...... bazi, guanin bazi karsisinada .................. bazi gelir.
e Canlilarda gevrenin etkisiyle kalitsal olmayan degismelere .................cccceeieiien. denir.

* Bir DNA molekulinden yeni bir DNA molekuli meydana gelmesi olayina ...........cccccceeeeviiiinnen. denir.
e ————— alaninda c¢alisanlar endustri, saglik, tarim ve hayvancilik alaninda canli

hucreler kullanarak gesitli maddeler Uretilmesi ile ilgili galismalar yaparlar.

-A§a§|da verilen kavram haritasina kutucukta verilen kavramlardan uygun olanlari yaziniz.

(Fosfat - Baz - DNA - Timin - Sitozin J

( Kromozom J Nukleotit

\igerir Olusu/ / \ \

\ / Yapisinda Yapisinda Yapisinda

bulunur bulunur bulunur

( J \
( J o[ s ]
/N

Cesitleridir Cesitleridir  Cesitleridir ~ Cesitleridir

— / N
( Adenin J ( J Guanin
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9 11.
* Bolinme 6nce-
sinde gerceklesir. -‘r)ﬁ\:ﬁ -
 Kalitim madde- Dol
sinin birer kopyasi -
yapilir. Vejetatif Tomurcuklanarak

Melek, mitoz hiicre béliinmesini anlatirken yu-
karida hazirladigi kartin “?” isaretli kismina
asagidakilerden hangisini yapigtirmaldir?

A) ‘ B)

Eseyli Bollnerek

Cesitli canlilarin dreme sekilleri yukarida veril-
mistir.

Bu canlilardan hangisinin lireme sekli kaltsal
cesitlilige yol agar?

A) Patates B) Bira mayasi
C) Ay D) Bakteri

12. ,Z//ZI\E\L

I II III

Mitoz bolinmede gergeklesen, U¢ evrenin go-
rindsi yukaridaki sekillerde gosterilmistir.

10. * Kalitim maddesi miktari iki katina ¢ikti. Bu numarali evrelerin gergeklesme sirasi, aga-
« ig iplikleri olustu. gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
e Es kromozomlar kutuplara cekildi.
* Ara lamel meydana geldi. A) I, II, III B) III, II, I
« iki yeni hiicre olustu. C)II, I, I1I D) I, III, II

Yukarida agamalari verilen mitoz bélinme
asagida verilen yapilarin hangisinde gergek-

lesmigtir?
A) Kedi tirnagi B) Maydanoz yapragi 13) ilk cocuklari kahverengi sacli ikinci cocuklari
C) Tavsan midesi D) Insan karacigeri sar1 sagh olan, kahverengi sagli anne babanin

tglincii gocuklarinin sari sa¢li olma ihtimali ne-
dir? (Kahverengi sag sari saga baskindir.)

A)3 B) % c)L D)

1
8 2 4
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14.

Melez sari1 tohumlu bir bezelye ile, saf dél yesil
tohumlu bir bezelye g¢aprazlandiginda olusan
1. kusak déliin fenotip oranlari agagidakilerden
hangisinde dogru olarak verilmistir? (Sari renk
tohum yesil renk tohuma baskindir.)

A) % 50 sar1 % 50 yesil tohum
B) % 25 yesil % 75 sari tohum
C) % 75 yesil % 25 sari tohum
D) % 100 sari tohum

Insanda 2n=46 kromozom bulunmaktadir.
Mayoz béliinme sonucu olusan asagidaki iire-
me hiicrelerinden;

[.22+X

II.22+ X
II1.22 +Y
IV.23+Y
hangi ikisinin déllenmesi sonucu saglikh bir kiz
bebek diinyaya gelir?

15.

A)Ivell
C) Il ve IV

B) I ve III
D) Il ve IV

16.

Annem de babam da
kivircik sacgli ama ben
didz sagliyim. Annem
ve babamin genotipi ne
acaba?

Ecem’in verdigi bilgiye gére anne ve babasinin
genotipiyle ilgili ne séylenebilir?

A) Her ikisi de saf dolddr.

B) Anne saf dol baba melez doldur.
C) Anne melez dél baba saf déldur.
D) Her ikisi de melez doldur.

67

18.

Blsra hanim yandaki kart-
lari okuyamiyor. Blsra ha-
nimin oglu renk koru has-
tasi, kizi renk kori hastasi
olmadigi halde renk koéru
geni tasiyor.

Buna gore, Bilisra hanimin ve esinin renk koér-
ligi bakimindan genotipleri agagdidakilerden
hangisidir?

(r: Renk korlugu geni) (R: Saglam gen)

Blsra hanimin Esinin
genotipi genotipi
A) XX XY
B) X'XR XRY
C) XX xRy
D) XRxR XY
7
1 -
R
2 o
~ M) <
. &

Yukaridaki semada insanin yasam doéngusu
gOsterilmektedir.

Semada hangi numara ile gdsterilen yapi ma-
yoz béliinme sonucu olusur?

A)1 B) 2

C)3 D) 4
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Canllarin genetik
ozelliklerini tagiyan bir
molekdildiir. ikili sarmal
yapidadir. Kendini kop-

yalayarak c¢ogalir.

Ayse’nin 6zelliklerini séyledigi yapi hangisidir?

A) Cekirdek
C) DNA

B) Kromozom
D) Gen

Yukaridaki sekilde 2n=4 kromozomlu bir hay-
van hicresinin mayoz bdlinme evresi gosteril-
mektedir.

Verilen hiicre bu béliinme evresine gelene
kadar;

I. Parga degisimi

II. Sentrozom eglenmesi
III. Homolog kromozomlarin yan yana gelmesi
IV. Kromozom eslerinin ayriimasi
gibi olaylardan hangilerini gergeklesmemistir?

A) I
C) III

B) II
D) IV
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21) Yapisinda 1600 niikleoid bulunan bir DNA zin-
cirindeki nukleotit dagilimlari tabloda verilmig-
tir.

500 [ o [ e | 500

Bu tabloda O ve @ yerine hangi sayilar gelmeli-

dir?

_o _
A) 500 300
B) 300 600
C) 1300 1100
D) 300 500

(|

=

I. fotograftaki guha gigegdi sicakligi 35 °C olan
ortamda yetistirilince beyaz renkli ¢igcek acgiyor.

I1. fotograftaki van kedisinin gz rengi farkli or-
tamlara goéturuldaginde degismiyor.

Buna gére verilen érnekler asagidaki kavram-
lardan hangisiyle agiklanir?

I II

A) Modifikasyon
B) Modifikasyon
C) Adaptasyon
D) Mutasyon

Adaptasyon
Mutasyon
Mutasyon
Mutasyon
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23) Lamarck’in kullanilan organlar gelisir kullanil-

mayanlar korelir, gériisiine agagida verilenler-
den hangisi 6rnek olabilir?

A) Sporcunun kasli viicuda sahip olmasi

B) Afrika’da yasayan insanlarin ten renginin
koyu olmasi

C) Kirli ortamlarda giive kelebeklerinin koyu
renkli olanlarin yasamasi

D) Bazi bakterilerin antibiyotige karsi direncli ol-
masi

24) Eda 6gretmenin sordugu sinav sorularindan

biri agagidadir.

Soru: Lamarck bazi tirlerin yavas yavas diger
tlrlere dénustiguni ve bu degisimin devam et-
tigini sdylemistir.

................................... bilim insani ise turlerdeki
degisimin sinirh oldugunu, bir tirin baska bir
tire donlisemeyecedini sOylemistir.

Eda 6gretmenin sorusunda bos birakilan yere
asag@idakilerden hangisi yazilabilir?

A) Darwin B) Farabi
C) Wallace D) J. Watson
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25.

Kulak buyuklugu
Akcigerlerin goérevi
Post rengi
n Ayak yapisi

Tabloda verilen 6zelliklerden hangisinin adap-
tasyon sonucu degisiklige ugrama ihtimali yok-
tur?

A) 1 B C)3 D) 4

N

26.

Fotografta agacin yapraklarinin her sonbahar-
da sararip dokiilmesi olayl agsagidaki kavram-
lardan hangisiyle agiklanir?

A) Modifikasyon B) Mutasyon
C) Adaptasyon D) Varyasyon
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@ Oz Degerlendirme Formum

Adi ve Soyadi: .....cceeeeeeiiiiins NO: i Tarih: ...,

Sevgili 6grenciler bu form, “Hiicre Bélinmesi ve Kalitim” konularinda 6grendiklerimizle ilgili kendi-
nizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir. Asagidaki her bir cimleyi okuyunuz, caligmalarinizi en
iyi yansitan “Evet, Emin Degilim, Hayir” ifadelerinin altina (X) isareti koyunuz. Her siitunun altina

bu isaretlerinizin sayisini yaziniz. Cimleleri “Emin Degilim, Hayir” ifadeleriyle cevaplandirdiysa-
niz 6gretmeninizden yardim aliniz.

Hucre Bolunmesi ve Kalitim Emin Degilim

Mitozu, ¢ekirdek boélinmesi ile baglayan ve
birbirini takip eden evreler olarak tarif ederim.

Kalitima ait kavramlari agiklayabilirim.

Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeleyebi-
lirim.

DNA’nin yapisini ve kavramlari sayabilirim.

Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak
aralarindaki farki érneklerle agiklayabilirim.

Genetik mihendisligindeki gelismeleri ve
Biyoteknolojik ¢alismalarin hayatimizdaki
6nemini fark ettim.

Evrim ile ilgili farkh goruslere 6rnekler verebili-

rim.

Bu konuda kendimi pekistirmek igin planim :

Ogretmenin yorumu :
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Rehberlik Kosem

Sor, N

Idu ya, ders sirasinda 6gretmenin anlat-
Otlgl bir noktayi (veya noktalari) anlama-

diniz ki bu son derece dogaldir. Bura-
da iki durum var, 6nce yapmamaniz gereken
durum: Iginizden gegiriyorsunuz "Sorsam mi
acaba? Uff bunca kisi arasinda parmak kaldi-
rip, saf durumuna di-
secegim. lyisi mi evde
bakarim." Yapmaniz ge-
reken durum: Iginizden
gegciriyorsunuz "Sorsam
mi acaba? Tabi sorayim
ya, yoksa anlamadan
gecmis olacagim, ileri-
de sikintiya diusecegim,
en iyisi problemi aninda
halletmek. Sinifta da
mahcup duruma dls-
mem aslinda. Hem niye
duseyim ki, digerleri de
sonu¢ olarak benim-
le ayni seviyedeki 6g-
renciler, benden higbir
fazlaliklari yok!" ve s6z
isteyip  soruyorsunuz
sorunuzu, cevabini da
aliyorsunuz. Artik kal-
ben rahatsiniz, ¢unki
biliyorsunuz... Ama ge-
lin biz isi biraz daha zor-
lastiralim. Oldu ya 6g-
retmenin verdigi cevabi
da anlamadiniz. Hi¢ ¢cekinmeden yine diyebil-
melisiniz "Ogretmenim ben yine anlamadim!"
diye. Tekrar cevap vererek aciklamaya calist
O0gretmeniniz. Ama siz yine anlayamadiniz. Hig
sipheniz olmasin, sikilmadan anlayamadigi-
nizi 6gretmeninize ifade edebilmelisiniz. Tabii
o0gretmeninizin vaktinin az oldugunu dugunui-
yorsaniz, duyarl 6grencilik 6rnegi gosterip so-
runuzu ders giris veya ¢ikiglarinda da yineleye-
bilirsiniz. S6zin 6z0, anlamadiginizi anlayana
kadar sormaktan asla ¢ekinmeyiniz.
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TEKRAR ET MUTLU Ow!

onuyu ¢ok guzel dinlediniz. Biliyorsunuz her
ngyi, artik hafif hafif "Canim bu FEN ve TEK-

NOLOJI yi de fazla abartiyorlar be.." deme-
ye basladiniz, kendinize glveniniz tam. Dersten
ciktiginiz gun aksami fazla degil en ¢ok 20 daki-
ka ayirip tekrar yapmaniz gerekiyor. Bu tekrarda
konuyu defterinizden bastan sona tarayip, derste
¢6zilmis sorulari ve ¢ézumlerini
6gretmeninizin yaptigi vurgulari
gbzden gecirmek en akillica is
olur. Bunu yapmayip, o konuya
bir hafta sonra bakarsaniz ken-
dinize "Yahu burada ne demek
isteniyordu, ne garip, oysa 6gret-
men bunu anlatirken anlamigtim,
¢cok basitti." gibi acikli cimleler
kurmak zorunda kalabilirsiniz.
Tekrar yaparken yukarida da
bahsettigimiz etkinlikleri kullan-
maniz faydali olacaktir. Boyle-
likle tekrar ederken etkinliklerle
aynl zamanda eglenirsiniz. Tek-
rar yapmak onemlidir, sicagi si-
cagina yapmak olduk¢ca 6nemli-
dir. FEN ve TEKNOLOJI dersinin
maalesef negatif bir yoénu, alin-
gan olmasidir. Siz ona yeterli ilgi-
yi gostermezseniz kendisini ¢ok
¢abuk unutturur.

Ogutmadan, sicak Seryig,

S

Dersi dinleyip, eve geldiniz, konu taramasini yapti-
niz. Arayi fazla sogutmadan ilk yapmaniz gereken
is "calisma testi" niteligindeki yaprak testi (konu-
nun kavrama testi veya temel test de olabilir) o ilk
aksam hemen elden gegirmek olacaktir. Boylelikle
taramasini yaptiginiz konu ile ilgili sorularla da ta-
nismis olursunuz.
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B Kavram Sozligim

A

Akkor: Isik sacacak beyazliga varincaya kadar

Isitiimig olan.

B

Biyodizel: Yagl tohumlu bitkilerden elde edilen
yaglar veya hayvansal yaglarin bir alkol ile ka-
ristirilmasi sonucunda olusan ve yakit olarak

kullanilan bir trin.

Biyolojik Cesitlilik: Belirli bir alan, ¢evre veya
tum dunya Uzerindeki canlilarin genetik, tar ve

ekosistem cesitliligi.

D

Dalma-Batma Bélgesi: Bir levhanin digerinin al-

tina daldigi levha siniri.

Deniz Tabani Yayilmasi: Bir okyanusun altin-
daki levhalarin birbirinden uzaklagsmasi sonucu
magmanin ylukselerek yayilma sirtinda yeni ok-

yanus tabani olusturdugu sireg.

Diyapazon: Titrestirildiginde belirli frekanslarda

ses veren, u bigiminde kiguk bir ¢elik arag.

DNA: Genetik bilgileri iceren ikili sarmal mole-

kul, deoksiribonukleik asit.

)
E
)

Endistri: Ham maddeleri iglemek, enerji kay-
naklarini yaratmak igin kullanilan ydntemlerin

ve araglarin batind, isleyim, sanayi.

G

Genom: Bir organizmada bulunan genlerin

tima, genetik bilginin tGma.

Genom Projesi: insanin ya da bagka canlilarin
genomlarinin tamaminin ya da bir kisminin ha-
ritasini ve dizilis bigimlerini saptamayi hedefle-

yen arastirmalar.

Gen Tedavisi: Kalitsal bozuklugun duzeltiimesi
icin saglikl DNA’nin, hastalikli hiicrelere dogru-

dan sevk edilmesi.

<

Kalitim: Cevre etkileriyle kabcy olarak degistiri-
lemeyen Ozelliklerin, ddllenme sirasinda, disi ve
erkeg@in kromozomlari yoluyla bir kugaktan ote-

kine gegmesi, soya ¢ekim.

Klakson: Motorlu tasitlarda, bisikletlerde sesle
isaret vermek icin kullanilan ve iginden hava ge-

cirilerek gcalinan boru, korna.



Ksilofon: Degisik sayida tahta veya metal gu-

buklarin sirasiyla dizilmesinden olusan, iki deg-

nekle vurularak ¢alinan bir ¢algi.

Kumul: Rizgar tarafindan biriktirilen kum tepe-

cikleri.
M

Mayalanma: Bakteri ve mayalarda gorulen oksi-
jensiz solunum sartlari altinda seker molekdulle-

rinin parcalanarak enerji agiga ¢ikmasi olay.

N

=

Ney: TlUrk muziginde yer alan, kaval bigiminde,

yanik sesli, kamigtan bir Gflemeli galgi.

L X
0-0O
Otomotiv: Motorlu tasit yapimiyla ugrasan en-

dustri kolu.

P

Piston: Motorlarda ve basingtan yararlanmak
icin araclarda yapilan baska bir silindir igcinde
dizenli hareket eden daha kuguk ¢apli silindir,

itenek.

Preparat: Lamin Usttine konulup gerekli igslemler
(boyama, sabitleme vb.) yapildiktan sonra (izeri
lamelle kapatilip mikroskopta incelemeye hazir

hale gelmis materyal.

S

Saf dol: Genotip olarak homozigot olup kendi
kendilerini dollediklerinde her zaman ayni geno-

tip ve fenotipte bireyler olusturan canli.

Salinim: Dlzenli olarak hep ayni konumdan ge-

¢cen cismin yaptigr hareket.

T

Tef: Bir kasnaga gecirilmis zardan olugsan bir

calgl.

Telekomiinikasyon: Haber, yazi, resim, sembol
veya her c¢esit bilginin tel, radyo, optik ve gesitli
sistemlerle iletiimesi, bunlarin yayimi veya alin-

masi, uz iletisim.

Yayilma Sirti: Deniz tabani yayilmasi sirasinda
birbirinden uzaklagsmakta olan levhalarin sini-
rindaki okyanus tabaninda olugsan volkanik sira-

daglar.

Yanal Hareket: iki levhanin ayni ya da zit yénde

yatay olarak yaptiklari hareket.



Il Science Dictionary

A

Acid: Asit

Acid-Base Reaction: Asit-Baz tepkimesi
Adaptation: Adaptasyon

Air Pressure: Hava basinci

Air Temperature: Hava sicakhgi
Amplitude: Genlik

Archimedes Principle: Arsimet ilkesi

Asexual Reproduction: Eseysiz Greme

B

Balanced Force: Dengelenmis kuvvet

Atom: Atom

Base: Baz
BigBang: Buyuk patlama
Braker: Sigorta

C/

)
Carbondioxide: Karbondioksit

Cell Division: Hucre bolunmesi
Chemical Reaction: Kimyasal tepkime
Cholorophyl: Klorofil

Choromosome: Kromozom

Climate: Iklim

Combustion Reaction: Yanma tepkimesi
Condensation: Yogusma

Consumer: Tuketici

Continent: Kita

Covalent Bond: Kovalent Bag

D

Decomposer: Ayristirici
Density: Yogunluk

Dominant Gene: Baskin gen

)
E
)

Earth Crust: Yer kabugu
Earthquake: Deprem

Electric current: Elektrik akimi
Electrical energy: Elektrik enerjisi
Electical power: Elektriksel gii¢
Element: Element

Energy: Eneriji

Environment: Cevre

Ethyl Alcohol: Etil alkol
Evaporation: Buharlasma

Evolution: Evrim

3

Floating: Ylizme

Food chain: Besin zinciri
Force: Kuvvet

Freezing: Donma

Frequancy: Frekans



Gas: Gaz

Gene: Gen

Gender: Cinsiyet

Genetic disease: Kalitsal hastalik

Growth: Buyume

.)l}

Heat: Isi

Heat Energy: Isi enerjisi

Heat of Evaporation: Buharlasma isisi
Heat of Fusion: Erime isisi

Heredity: Kalitim

Humidity of Air: Havanin nemi

|

Intermarriage: Akraba evliligi

L

»)
Lactic acid: Laktik asit

Lifting force: Kaldirma kuvveti
Light energy: Isik enerijisi
Liquid: Sivi

Lonic bond: Iyonik bag

Low pitch: Kalin ses

M

Magnetic effect: Manyetik etki
Matter: Madde

Mechanical energy: Mekanik enerji
Meiosis: Mayoz

Melting: Erime

Metal: Metal

Meteorology: Meteoroloji
Mitosis: Mitoz

Modification: Modifikasyon
Motion energy: Hareket enerjisi
Mountaion: Dag

Music: Muzik

Mutation: Mutasyon

N

=4

Natural events: Dogal strecler
Non - Metal: Ametal
Nonrenewable energy: Yenilenemez eneriji

Noise: Gurultu

o)

Organisims: Canlilar

Ocean: Okyanus



P T

Periodic table: Periyodik cetvel Technology: Teknoloji
Photosynthesis: Fotosentez Temperature: Sicaklik

Plants: Bitkiler Termometre: Termometre
Plate boundaries: Levha sinirlari The Sound Pitch: Ses yuksekligi

Plate motion: Levha hareketleri
Pressure: Basing

Producer: Ureticiler

Recessive gene: Cekinik gen Variation: Biyolojik gesitlilik
Recycling: Geri déniisim Volcano: Volcane
Renewable energy: Yenilenebilir eneriji Volume of Sound: Ses duzeyi
Reproduction: Ureme

Respiration: Solunum

S
)
Semi - Metal: Yari metal w,

Sexual reproduction: Eseyli Greme

Sinking: Batma Water: Su

Solid: Kati Weak sound: Zayif ses

Sound: Ses Weather events: Hava olaylari

Sound Intensity: Ses siddeti Weather forecasting: Hava tahminleri
Space: Bosluk Weather observation: Hava gozlemi
Specific heat: Oz isi Weight: Agirlik

Speed of sound: Yayilma hizi World: Diinya

Strong Sound: Siddetli ses
Sun Light: Glines 15131

Surface Area: Ylzey alani
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l Haftalik Fen ve Teknoloji Ders Programim
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G Gelisim Raporum

l Fen ve Teknoloji Yazili Yoklama Notlarim

1. DONEM 2. DONEM

1. Yazil 2. Yazil 3.Yazih |Ortalama| 1. Yazil 2. Yazil 3. Yazil Ortalama

l Fen ve Teknoloji Coktan Segmeli Sinav Dogru Sayilarim

1. DONEM 2. DONEM

B Fen ve Teknoloji Proje Notlarim

1. DONEM 2. DONEM

1. Projem 2. Projem 1. Projem 2. Projem






